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UVOD U PREDMET

Predavac:

Predmet:

Baze podataka dr Dusan Stefanovic
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PREDMET Baze podataka

Razumevanje
koncepta baza
podataka

Projektovanje
relacionih modela
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Q

Cilj Predmeta

s

Ovladavanje SQL
jezikom

o

Administracija i
sigurnost baza
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PREDMET Baze podataka

Modelovanje
podataka

Normalizacija i EER
dijagrami

SQL upiti i
procedure

Indeksi i
optimizacija upita

Transakcije i
konkurentni pristup
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Sadrzaj Predmeta

Backup, replikacija i
oporavak

Bezbednost i DB
administracija

Programiranje i
automatizacija
RDBMS

=R
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Projektovanje - Modelovanje

Modelovanje podataka je proces u kojem realne situacije prevodimo u apstraktne modele
koji se kasnije koriste za izgradnju baze podataka.

Kupac

——— | Realni Svet PorudZbina

Realni svet Konceptualni model Proizvod

[ wupac |

KupaclD -

Ime Entiteti

Prezime ——— | Konceptualni Model
% Email

. Veze
. Modeliranje Baze
sadrzi Podataka

PORUDZBINA | | [ PrOIZVOD |

PorudzbinalD ProizvodID Tabele
Datum Naziv Logitii Mode! {

Atributi

laptop u online prodavnici

Kupac naruéuje l

Tipovi Podataka
——— | Fizicki Model ~|:
Ograniéenja

PREDMET Baze podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUJE
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PREDMET Baze podataka
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Projektovanje — Relacioni model

IO,
(D

00

Adresa

Klijenti

P:orudibinald

:

Kategorija

N

|1
Proizvodid

Koli¢ina

Porudzbine

N
§
ImeR @ \%Qo‘
1

Sadrii —

Proizvodi

N

Dobavljacid

=~ 1 -
| T \ 1 Dime
e
Zaposleni Zaposleni Isporucioci Dobavljac
CD :

KLIJENTI PORUDZBINE KATEGORIJA
Klijentld Porudzbinald . Kategorijald ]
Ime Datum SADRZI Ime
Adresa Kljentld . Porudzbinald Opis
Grad Zaposlenild ProizvodID
PostanskiBroj Isporuciocld Kolidi
Zemlja olicina PROIZVOD

— Proizvodld

Koli¢ina
ZAPOSLENI ISPORUCIOCI * Cena
. p— p DOBAVLIACI Kategorijald
aposleni Ci [ |
Imz Isporuciocl Dobavljatld Dobavljaéld
Ime

Adresa Telefon Ime
Fotografija Adresa

Opisani model narucivanja
proizvoda

Relacioni model narucivanja
proizvoda
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Dokumentovanje — odredivanje seme baze podataka

Dokumentovanje Entiteta Dokumentovanje Atributa

R R R R R Ime Atribut Opis Alias | Slozen | Visevrednosni | lzveden | Default | Not | Unique Tip
Ime Entiteta Opis Alternativna imena Pojava Entiteta/ Null Podataka
RADNIK Opsti nazivzasve | OSOBLIE Sve osobe zaposlene u kompaniji Veze /duZina
zaposlene u ZAPOSLEN min=2 [IRADNIK | MatBR | matinibe | meR - - - + + Integer
preduzecu max=1000 (PK) radnika
PROJEKAT Svaki posao za koji | POSAQ Svi poslovi kompanije Ime Ime radnika Lime . . i - Varchar(15)
je otvoren radni min=1 Prezime - - + Varchar({15)
nalog max=1000 Sslovo - - - CHAR(1)
SEKTOR Deo kompanije ODELJEMNJE Sve organizacione jedinice kompanije Datod] (2:::;; ) ) ) ) . Date
koji obavlja neku min=1 radnika
delatnost max=20
Pol Pol radnika CHAR(1)
CLAN_PORODICE Dete radnika DETE Samo oni lanovi porodice koji
kompanije ostvaruju prava socijalnog programa Plata Plata LD Number
preko radnika kompanije radnika
min=1 Adresa Adresa Varchar(30)
Max=4000 (4* broj radnika) stanovanja

Dokumentovanje Veza

Ime Veze Entiteti Ogranicenja Atributi veze
NADZOR RADNIK 0..n
(Rekurzivni tip veze) RADNIK 0.1
RADI_NA RADNIK 1..n Sati
PROJEKAT 1..n (Broj sati angazovanja radnika na projektu)
RUKOVODI RADNIK 0..n DatPost
ODELIJENJE 0.1 (Datum Postavljenja Rukovodioca Odeljenja)
RADI_U RADNIK 1..1
SEKTOR 4.n
JE_NOSILAC SEKTOR 0..n
PROJEKAT 1..1
ZAVISI_OD RADNIK 0..n
(slab tip veze) CLAN_PORODICE 1..1

PREDMET Baze podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUJE
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6 OSNOVNIH ELEMENATA SQL ISKAZA

SELECT

GROUP BY

HAVING

ORDER BY

PREDMET Baze podataka

Prikaz kolone ili kolona koje Zelimo da
prikaZemo u rezultatu upita

Saopstavanje upitu iz koje tabele ili
tabela da uzme podatke

(Opcioni) Uslov za filtriranje zapisa

(Opcioni) Kolona ili kolone po kojima se
grupisu podaci u upitu

(Opcioni) Uslov za filtriranje rezlutata
dobijenog nakon grupisanja

(Opcioni) Definise redosled prikaza
rezultata upita

naziv kolone

naziv tabele

logicki uslov

nhaziv kolone

logicki uslov

naziv kolone

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUJE
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PODACI SU SVUDA OKO NAS

Savremeni digitalni sistemi svakog dana generiSu ogromne koli¢ine podataka.

U jednom danu

Primeri pokazuju zaSto baze podataka moraju biti brze, pouzdane i skalabilne.

( ) . Lo
500M tvitova se posalje
SOC
A DAY I N DATA D e Twitter / X i sliéne platforme
g-ncoa: ﬂspu{‘e:wlf\emhsbcrmh .n\Dlt_m T-m.—u-\y ueBed by intermct of things and E—'” :; .:::"“ \ )
1o L ( \ . 3 .
294B mejlova se posalje
MAIL
e 4PB komunikacija i poslovni sistemi
m i L )
oo - N .
4PB podataka se kreira na Facebook-u o
drustvene mreZe i sadrzaj korisnika
\_ J
Srarches, made i a day -ﬁbn ( \ v .
— 65B poruka se posalje na WhatsApp-u char
e -3-5bn razmena poruka u realnom vremenu
___v - J
Sl ( 5B | t i
retraga se napravi
P g p s
pretraga informacija i ponasanje korisnika
\\ J

digitalna ekonomija stalno proizvodi podatke, baza podataka osnovna infrastruktura
svake moderne aplikacije.

PREDMET Baze podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGLUE
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PREDMET Baze podataka
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JEDAN MINUT NA INTERNETU

facebook

1Million | 1.8 Million
Logging Texts Sent

You(Tube)

4.5 Million
Videos

2.8 Million

Search
Queries

694,444
Hours

Matched
E 5996.956

Spent Online

2.1 Million
Snaps
Created

390.050
Apps Downlooded

347.222

Scrolling Instagram

87.500
People Tweeting

41,6 Million 1.4 Million
° Messages 'Swipes
A Sent

tinder

14 million
Smalls
Sent

1 Million

Smort Speakers 41 .
Shipped | ., Music
Streaming

amazonecho [ Subscriptions

o

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUJE
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§

JEDAN MINUT NA INTERNETU

Za samo 60 sekundi nastaje veliki tok podataka .

60

sekundi

. VOLUME n VARIETY a VELOCITY n VALUE

BRZINA PRISTUPA |

KOLICINA PODATAKA RAZNOLIKOST IZVORA ANALITIKA I VREDNOST
OBRADE
Ogromna koli¢ina podataka nastaje u Podaci dolaze iz razli¢itih izvora i u Milioni zahteva o¢ekuju odgovor Podaci postaju korisni tek kada iz njih
veoma kratkom vremenu. razli¢itim formatima. gotovo trenutno. dobijemo uvid.
Potrebno je efikasno skladistenje i Baza mora razumeti i povezati heterogene Vazni su optimizacija upita, keSiranje i Analitika podrzava predikcije, trendove i
indeksiranje. podatke. performanse. odluke.

PREDMET Baze podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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PODACI SU SVUDA OKO NAS

Podaci su energija koja pokreé¢e kompanije da posluju

Ako su podaci energija, potrebno je za njih obezbediti mesto gde ce se Cuvati

§
i
i
¥
¥
i
l
’

PREDMET Baze podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUJE
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§

PODACI SU ENERGIJA POSLOVANJA

Kompanija stvara vrednost tek kada podatke moze bezbedno da saCuva, pronade i koristi.

2. BAZA PODATAKA CUVA | 3. PODACI POSTAJU POSLOVNA
POKRECE PODATKE VREDNOST

- ~ _— KOMPANLA
N~
DATA

DATABASE

VALUE » ~ ‘

\_ )

1. PODACI = ENERGLA

CUVANIJE ZASTITA
pouzdano skladistenje kontrola i bezbednost
Transakcije kupovine, uplate ODLUKE brze i kvalitetnije
Korisnici profili, aktivnosti PRETRAGA ANALITIKA KUPCI bolje iskustvo
brz pristup podacima pretvaranje podataka u uvid
Senzori merenja, dogadaji EFIKASNOST optimizovani procesi

PODACI > BAZA PODATAKA > INFORMACIJA > ODLUKA > POSLOVNA VREDNOST

PREDMET Baze podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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ZAHTEVI MODERNIH APLIKACLA

Zasto su savremene aplikacije trazile razvoj novih modela baza podataka?

n Slozeni tipovi podataka n Veliki kapacitet

Podaci viSe nisu samo tabele. Milioni korisnika i loT uredaja stvaraju ogromne koliCine
Obraduju se dokumenti, logovi, slike, audio/video i senzori. podataka.
Potrebna je fleksibilnija struktura uvanja. Jedan server Cesto viSe nije dovoljan.

Trazi se skaliranje i distribucija podataka.

Primer: web katalog proizvoda, medicinska dokumentacija, multimedija Primer: druStvene mreze, monitoring, pametni gradovi

- Duze vreme zadrzavanja n Masinsko ucenje
Veliki skupovi podataka sluze za treniranje modela.

Podaci se Cuvaju godinama radi istorijske analize.
Vazni su trendovi, izveStaji i poredenja kroz vreme.
Raste potreba za analitickim skladiStima podataka.

Cilj su preporuke, predikcije i automatizovano odlucivanje.
Baza mora podrzati analitiku i Al tokove rada.

Primer: banke, telekom, prodaja i poslovna analitika Primer: preporuka proizvoda, detekcija prevare, chatbot sistemi

Moderna aplikacija trazi vecu fleksibilnost, viSe podataka, duze cuvanje i podrsku za analitiku i Al.

PREDMET Baze podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGLUE
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STA TO ZNACI ZA 1ZBOR BAZE PODATAKA?

Svaki zahtev aplikacije prirodno vodi ka drugacijem tipu baze ili funkcionalnosti.

ZAHTEV APLIKACIJE IMPLIKACIJA NA BAZU | TIPICAN PRIMER

. . Potrebna je fleksibilna Sema i podrSka za JSON/dokumente.
Slozeni tipovi podataka

Primer tehnologije: MongoDB, PostgreSQL JSONB

Potrebno je horizontalno skaliranje i distribucija podataka.

Veliki kapacitet

Primer tehnologije: Cassandra, Bigtable

. . . Vazna su analiticka skladiSta i brzo Citanje velikih istorijskih skupova.
Duze vreme zadrzavanja

Primer tehnologije: ClickHouse, BigQuery, Snowflake

. L. Korisne su baze koje podrzavaju vektore, pretragu slicnosti i Al tokove.
Masinsko ucenje

WV

Primer tehnologije: pgvector, Milvus, Pinecone

Poruka studentima: ne bira se ,,najbolja“ baza, ve¢ baza koja najbolje odgovara zahtevima konkretne aplikacije.

PREDMET Baze podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGLUE
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