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SISTEMI ZA UPRAVLJIANJE

BAZAMA PODATAKA

Predmet:

Baze podataka

Predavac:

dr Dusan Stefanovic
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BAZA PODATAKA

Baza podataka je organizovana kolekcija podataka koja Cuva
podatke i kojoj se pristupa od strane aplikacije

s
E J—:‘ podaci
S e >
Pl <
F = zahtev L g / \ \

N

O

PREDMET Baze podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUJE
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Centralizovano
cuvanje
podataka
Baza podataka
omogucava

centralizovano
¢uvanje podataka.

PREDMET Baze podataka
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BAZA PODATAKA

— )

~Q

Brza pretraga i
azuriranje
Baza podataka

omogucava brzu
pretragu i aZzuriranje.

L

C

Istovremeni
pristup vise
korisnika

Baza podataka
omogucava

istovremeni pristup

vise korisnika.

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUJE
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PREDMET BAZE PODATAKA
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SISTEM ZA UPRAVLIANJE BAZOM PODATAKA
(DBMS)

DB INSTANCA

=] DATABASE

Sirovi podaci
Slike
Statistika

Vrednosti

—

e

DBMS

@ Data Storage . ..
Poslovna Logika Korisnik

£ : :
Pristup podacima
Administracija

> v .
lzvestaji

Bezbednost
podataka

—p

—

Aplikacija

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIE



3
s
&

}/( AKADEMIJA TEHNICKO-VASPITACKIH STRUKOVNIH STUDIA

s

PREDMET BAZE PODATAKA

TOK PODATAKA

IIIII'
0"

02
Korisnik salje Aplikacija
zahtev formira SQL
Korisnik inicira upit
zahtev putem Aplikacija
aplikacije. kreira SQL upit
za DBMS.

03 04
DBMS DBMS vraca
preuzima podatke
podatke DBMS 3alje
DBMS preuzete
preuzima podatke nazad
trazene aplikaciji.
podatke iz
baze.

Aplikacija
prikazuje
rezultat
Aplikacija
prikazuje
rezultat
korisniku.

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIE
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INSTANCA BAZE PODATAKA

Instanca baze podataka je logicki entitet (kontejner) koji je kreiran od strane korisnika i spreman je da se popuni
podacima

Kontejner sa podacima

g, Database Instance #1

DBMS - Database
Management System

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIE
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SEMA BAZE PODATAKA

Sema baze podataka obezbeduje da podaci budu organizovani u strukturu sa jasno definisanim setom pravila i
ogranicenjima koja su nametnuta od strane DBMS-a.

Sema baze podataka je $ablon koji opisuje strukturu i koja se definie nakon kreiranja instance baze podataka

Postoje DBMS koji se striktno drze definisane Seme ali postoje i baze koje su fleksibilnije

‘ Read / Write
_ Data

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIE
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SEMA BAZE PODATAKA

Baza podataka nam daje strukturu tj. definiSe pravila za Cuvanje podataka.

Ime Prezime | DatumZaposlenja Ocena Plata
(tekst) (tekst) (datum) (broj) (valuta)

Marko li¢ 09/01/2016 4 75000 } RED

|

PREDMET BAZE PODATAKA KO LONA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIE



§
s
&

@//( AKADEMIJA TEHNICKO-VASPITACKIH STRUKOVNIH STUDIA

TIP BAZE PODATAKA

Tip baze podataka se bira na osnovu vrste podataka koji se Cuva i na osnovu primene samih podataka (use case).

Dva osnovne vrste primene podataka u kompaniji su operacioni podaci i podaci za analizu.

Analiticki podaci i operacioni podaci se drugacije
skladiste i obraduju u bazama podataka

Operacioni Analiticki
podaci podaci
Porudzbine 459__“_’!_E‘_\NIJA-7 |_LL|_l Statisticki
1 I TT podaci

0 prodaji

/\/' Trendovi

L1
1
Klijenti / L
|
; anll kupaca
4

snabdevaci

Servisi
i tiketi

|

lzvestaji o
Q performansa

RSN N RN

CLL L]

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIE
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OPERATIVNA I ANALITICKA OBRADA PODATAKA

Tip sistema se bira prema radnom opterecenju i pitanju koje treba resiti.

POREDENJE { OPERATIVNA BAZA (OLTP) J [ ANALITICKI SISTEM (OLAP) J
GLAVNI CILJ Ta&no i brzo evidentiranje dogadaja Analiza veceg broja zapisa i otkrivanje
trendova
TIPICAN RAD Kratke transakcije: unos, izmena i brisanje C'Zitanje, povezivanje, grupisanje i agregacija
PODACI Aktuelni, detaljni i ¢esto normalizovani Istorijski, objedinjeni i ¢esto pripremljeni za izvestaje
SRIMER PITANIA Davli je nova prijava ispita uspesno Kako se optere_cenJe nastavnika menjalo
sacuvana? tokom pet godina?
REZULTAT Potvrdena promena jednog ili nekoliko zapisa Izvestaj, KPI, poredenje perioda ili model za odlucivanje

PRIMER SA FAKULTETA

Unos angazovanja nastavnika pripada operativhom sistemu. Obracun ukupnog godisnjeg opterecenja po nastavniku,
predmetu i studijskom programu pripada analitickoj obradi.

PREDMET Baze podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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POPULARNOST SISTEMA ZA UPRAVLJANJE BAZAMA PODATAKA

DB-Engines rangiranje = oktobar 2026. 440 sistema u rangiranju
TOP 10 SISTEMA Indeks popularnosti
L oracle L JERECRCEEE IRt
2 MysSQL D 837,96 Top 4
Oracle, MySQL, SQL Server i PostgreSQL
3 Microsoft SQL Server (NG 694,47 imaju relacioni model kao primarni.
4 PostgreSQL G 688,75 ) )
NAJVECI GODISNJI RAST U TOP 10
> MongoDB . 374,64
+
6 Snowflake ) 221.30 PostgreSQL +45,56
Odmah iza njega je Databricks sa rastom
7 Databricks - 171,24 |2n612efl)<-sa od +42,44 u odnosu na oktobar
8 Redis (] 156,09
9 IBM Db2 - 106,29 NOVI FOKUS
10 Apache Cassandra (] 98,86 27 vektorskih DBMS

Posebna kategorija vektorskih baza
] pokazuje rast znacCaja pretrage za Al i

semanticke aplikacije.

[ Vazno: DB-Engines indeks meri popularnost i interesovanje — ne broj instalacija i ne trzisni
udeo.

Izvor: DB-Engines Ranking, oktobar 2026. db-engines.com/en/ranking

PREDMET Baze podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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KRUZNI PRIKAZ SKORA VODECIH SISTEMA

Udeo u zbiru DB-Engines skora prvih 10 sistema.

UDEO U 1ZABRANOJ GRUPI

@ oracle 25,1%
® wvysoL 18,7%
(o)

TOP 10 [ SQL Server 15,5%0

4'469’39 . PostgreSQL 15,4%
ukupan skor

MongoDB 8,4%0

0 Ostali iz top 10 16,9%

Cetiri vodeca relaciona sistema nose
74,7% skora unutar prikazane grupe.

Napomena: procenti opisuju samo raspodelu skora unutar TOP 10, a ne trziSni udeo.

PREDMET Baze podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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SISTEMI U USPONU

Promena DB-Engines skora od oktobra 2025. do oktobra 2026.

03

MongoDB +6,63

Redis +13,76

Snowflake +22,65
Databricks +42 .44
(0] 10 20 30 40 50

[ Rast rfkora pokazuje rast interesovanja, ne brzinu razvoja proizvoda niti garantovani bududi
uspeh.

PREDMET Baze podataka

OTVORENI EKOSISTEM

PostgreSQL

Najvedi rast u vrhu rangiranja. Sirok ekosistem
prosirenja podrzava transakcione, analiticke i vektorske
scenarije.

ANALITIKA U OBLAKU

Databricks i Snowflake

Rast pokazuje interesovanje za lakehouse, skladista
podataka u oblaku i objedinjenu analitiku.

APLIKACIJE U REALNOM VREMENU

Redis i MongoDB

Visemodelne funkcije i brza obrada podrzavaju
savremene veb, mobilne i Al aplikacije.

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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N

VEKTORSKE BAZE U USPONU

Specijalizovani sistemi i godiSnja promena DB-Engines skora.

05

- 40 sa dodatnom
[ 27 sistema ] [ podrskom ]

GODISNJI RAST SKORA

Chroma +0,60

Weaviate +1,83
Milvus +2,55
Pinecone +2,95
Qdrant +3,33
0] 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

TRENUTNI SKOR

Qdrant 7,06
Pinecone 9,63
Milvus 7,09
Weaviate 514
Chroma 3,03

Najveci rast medu prikazanim
sistemima belezi Qdrant, dok
Pinecone ima najvedi trenutni skor.

Elasticsearch i OpenSearch vode Siru vektorsku kategoriju, ali su viSsSemodelni sistemi. Grafikon izdvaja specijalizovane vektorske baze.

PREDMET Baze podataka

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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RELACIONE BAZE PODATAKA (RDBMS)

Ime Kompanija | Datum Nastanka Admin Aplikacija Licenca Besplatna Verzija
Oracle Oracle 1979 Oracle SQL Developer | Komercijalna Express

SQL Microsoft 1989 SQL Server Komercijalna Express
Server Managment Studio

DB2 IBM 1983 IBM Data Studio Komercijalna Express C
MySQL Oracle 1994 MySQL Workbench Open Source Community

PREDMET BAZE PODATAKA

Male baze koje se mogu instalirati na raCunarima ili Laptopovima do
velikih baza koje se koriste u enterprise kompanijama

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIE
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SISTEMI ZA UPRAVLJANJE BAZAMA PODATAKA

Postoji razlika izmedu DBMS-a i baze podataka

DBMS je softver koji upravlja jednom ili viSe baza podataka koje mogu da imaju razlicita pravila,
podatke, bezbednost,...

O Oracle

SQL

Sistem za upravljanje bazom podataka

Mysql (DBMS)

DB1 DB2 DB3 DB4

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIE

MongoDB

0
o)
O PostGre
o)
O SQlite
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PREDMET BAZE PODATAKA

SifraPredmeta Naziv Datum Ucionica | Kapacitet KO N C E PT R D B I\/I S
111 Baze Podataka 21/02/2017 4 35
112 Mrezni Servisi 06/10/2016 206 30
113 Razvoj Aplikacija | 23/02/2017 8 45
tbIPRIJAVA SifraPredmeta | SifraStudenta
111 50
< 112 51 }
111 52
113 50
tbISTUDENTI
SifraStudenta Ime Prezime Emai
50 Dusan Ii¢ di@vts.rs
51 Jelena Mitic jm@vts.rs
52 Darko Mitov dm@vts.rs CATEDRA A INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGLE
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tblMusterija KONCE PT RDBMS

SifraMusterije Ime Prezime Adresa Email
233 Milan Stanko SZK ms@it.rs
234 Dejan Mitic BB dm@ni.rs
235 Marina Pantic VK9 mp@vts.rs
tblPorudzbina Strar.1i juc
/\ Foreign Key
SifraPorudzbine Datum Kolicina | Ukupno | SifraMusterije
101 01/05/2016 23 123 233
102 01/06/2016 10 345 235
103 01/05/2016 3 45 233

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIE
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PREDMET BAZE PODATAKA

ENETS Ty

= Wl DY~

PRIKAZ PODATAKA I1Z BP - SQL
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FROM

WHERE

SELECT Sime,Prosek,Odluka

Student,Prijava

Student.Sid=Prijava.Sid AND

Vskole<500 AND
Smer="“SRT”” AND
Fime="*VTS”

Marko 3.8
Darko 4.3
Jelena 4.9
Sonja 3.6
Student

400
620
300

1 Primljen
1 ELFAK SRT Odbijen
2 ELFAK RTI Primljen
4 FON Grafika ~ Odbijen

Prijava

ELFAK
ETF
FON

mmmm m BrojMesata

Nis 500

Bg 500

BG 450
Fakultet

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIE
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Baze podataka Cuvaju podatke o:

o 0 0O O o0 o o o

Klijentima
Proizvodima
Porudzbenicama
Fajlovima

Slikama

Audio i Video sadrzaj
Cenama

Datumima

PREDMET BAZE PODATAKA

JEDAN OD NACINA CUVANJA PODATAKA
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AZURE SQL: SAVREMENI PREGLED

Jedna porodica usluga, tri razlic¢ita nivoa kontrole i upravljanja

1 Azure SQL Database Azure SQL Managed Instance 3 SQL Server on Azure VM
PaaS: potpuno upravljana baza PaaS: upravljana SQL instanca laaS: SQL Server na virtuelnoj masini

Azure upravlja infrastrukturom, ZadrZava visoku kompatibilnost sa Korisnik ima najvecu kontrolu nad

operativnim sistemom, SQL SQL Server instancom, ukljucujuci operativnim sistemom i SQL

softverom, rezervnim kopijama i mnoge funkcije potrebne postojec¢im Serverom, ali preuzima i najvedi

visokom dostupnoséu. aplikacijama. deo administracije.

Najpogodnije za Najpogodnije za Najpogodnije za

nove cloud aplikacije i pojedinacne baze migraciju postojecih SQL Server sistema specifi¢ne funkcije i potpunu kontrolu
MANJE ADMINISTRACIJE VECA KONTROLA

Nl?zi\! ~Windows Azure SQL Server” viSe se ne koristi. Azure SQL oznacava porodicu SQL Server proizvoda u Microsoft Azure
okruzenju.

Izvor: Microsoft Learn, Azure SQL dokumentacija, pristupljeno 25.10.2026.

PREDMET Baze podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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PRIMER: SISTEM ZA EVIDENCIJU NASTAVE

Za novu veb aplikaciju dovoljan je Azure SQL Database

TOK PODATAKA ZASTO OVA OPCIJA?

o Aplikacija je nova

AZURE SQL DATABASE

KORISNICI 1 VEB APLIKACIJA 2 0 Potreban je jedan logi¢ki skup
studenti, nastavnici i prijava, unos ocena i Studenti = Predmeti = Upisi «
studentska sluzba pregled rasporeda Ocene o Nema posebnih funkcija SQL
Server instance

0 Tim zeli manje administracije

PODELA ODGOVORNOSTI

Azure preuzima Tim aplikacije zadrzava
infrastrukturu, aZuriranja platforme, automatizovane rezervne projektovanje tabela, prava pristupa, kvalitet upita, indekse, zaStitu
kopije i osnovnu visoku dostupnost aplikacije i kontrolu troSkova

[ Cloud usluga smanjuje administraciju, ali ne uklanja odgovornost za podatke i pravilno projektovanje baze. ]

PREDMET Baze podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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