AKADEMIJA TEHNICKO-VASPITACKIH STRUKOVNIH STUDIJA

PREDMET Alati za obradu podataka

ODNOSI IZMEDU
DVE PROMENLIJIVE

Ukrstene tabele i dijagram rasipanja

Predmet:

Alati za obradu podataka

Tema:

Vizuelizacija podataka

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Od jedne ka dve promenljive

I PROMENA ISTRAZIVACKOG PITANJA

JEDNA PROMENLJIVA DVE PROMENLIJIVE
Koliko putovanja traje Da li vreme putovanja zavisi
duze od 30 minuta? od udaljenosti?
Opisujemo raspodelu jedne karakteristike. Za svaku opservaciju posmatramo par
vrednosti.

Kod dve promenljive analiziramo kako se njihove vrednosti menjaju
zajedno.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Izbor prikaza prema vrsti promenljivih

04

I VRSTA PODATKA ODREDUIJE PRIKAZ

Promenljiva 1 Promenljiva 2
Kategorijska Kategorijska
Kategorijska Kategorijska
Numeri¢ka Numericka

Preporuceniprikaz

UkrStena tabela

Grupisanistubovi

Dijagram rasipanja

Pitanje

Kako su kategorije povezane?

Kako se grupe porede?

Da lise vrednostimenjaju
zajedno?

Pre izbora grafikona odredite tip obe promenljive.

PREDMET Alati za obradu podataka

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Ukrstena tabela

I CROSS TABLE ILI CONTINGENCY TABLE

Ukrstena tabela prikazuje broj opservacija u svakoj kombinaciji kategorija dve

promenljive.

™ N
Redovi Kolone
Kategorije prve promenljive, na primer vrsta Kategorije druge promenljive, na primer
investicije. investitor.

J Y
p N ~
Celija Ukupno
Broj, iznos ili procenat za jednu kombinaciju reda Zbir reda i kolone olakSava proveru i poredenje
i kolone. grupa.

Y, J

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Podaci pre formiranja ukrstene tabele

06

I JEDAN RED PREDSTAVLJA JEDNU KOMBINACIJU

Investitor

QO O O W W w > >

PREDMET Alati za obradu podataka

Vrsta investicije
Akcije
Obveznice
Nekretnine
Akcije
Obveznice
Nekretnine
Akcije
Obveznice

Nekretnine

Iznos

50
30
20
20
50
30
35
20
45

~
Tri kolone
Investitor identifikuje grupu. Vrsta
investicije opisuje kategoriju. Iznos je
vrednost koja se sabira.

J

\
Devet redova
Svaki investitor ima tri vrste ulaganja.
Ukrstena tabela ih pretvara u preglednu
matricu.

y

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE



Ukrstena tabela ulaganja
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07

I MATRICA DVE KATEGORIJSKE PROMENLJIVE

Vrsta investicije

Akcije
Obveznice
Nekretnine

Ukupno

PREDMET Alati za obradu podataka

Investitor A

50

30

20

100

Investitor B

20

50

30

100

Investitor C

35

20

45

100

Ukupno
105

100

95

300

Celija 50 znaéi da je Investitor A u akcije rasporedio 50 jedinica.

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Ukupne vrednosti po redovima

I KOLIKO JE ULOZENO U SVAKU VRSTU IMOVINE

Vrsta investicije A B C Ukupno reda Radunanije zbira h

Akcije: 50 + 20 + 35 = 105
Akcije 50 20 35 105 _

Obveznice: 30 + 50 + 20 =

100
Obveznice 30 50 20 100 Nekretnine: 20 + 30 + 45 = 95
Nekretnine 20 30 45 95

/

Redni zbir odgovara jednoj vrsti investicije.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Procenti omogucavaju postenije poredenje

I PROCENAT UNUTAR SVAKE KOLONE

Vrsta investicije Investitor A Investitor B Investitor C
Procenat u koloni = vrednost
- Celije = zbir kolone
Akcije 50% 20% 35%
Obveznice 30% 50% 20% Primer: 50 =~ 100 =
50%
Nekretnine 20% 30% 45%
Ukupno 100% 100% 100%

Investitor B najveci deo portfolija drzi u obveznicama.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Grupisani stubicasti dijagram

I POREDENJE KATEGORIJA IZMEDU INVESTITORA

Struktura ulaganja

60 . .
—~ Unutar investitora
X 50
— 20 45 Investitor A najveci deo ulaze u
- akcije.
|
= 40 35
U
30 30
t 30
o
e . 20 20 20 Izmedu investitora
-
o Investitor C ima najveci udeo
QO 10 nekretnina.
©
>
0
Investitor A Investitor B Investitor C . . L
Stubovi iste grupe pripadaju istom
m Akcije ®mObveznice = Nekretnine investitoru.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Grupisani stubicasti dijagram

I POREDENJE KLIJENATA UNUTAR VRSTE INVESTICIJE

Struktura ulaganja

J

Akcije i obveznice

~ 20 Klijent A ima najvedi udeo
D akcija, dok Klijent B najvedi
5 40 udeo ulaze u obveznice.
%’ J
s
s6 30
o
-}
g %° Nekretnine
©
-)
10 Klijent C ima najvedi udeo
nekretnina.
0

Akcije Obveznice Nekretnine

vrsti investicije.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Dijagram rasipanja

I SCATTER PLOT ZA DVE NUMERICKE PROMENLJIVE

Primer dijagrama rasipanja

~

4 Jedna tacka

12 Y ..

o Jedna opservacija sa dve

> 0 ° numericke vrednosti.
©
> _J
= o *—
qC) )

6 N
g ) Polozaj tacke
4 [ )
(al [ : v .

, X odreduje polozaj levo-desno,

a Y polozaj dole-gore.
0 J
0 2 4 6 8 10 12

Promenljiva X

Posmatramo obrazac svih tacaka, a ne jednu tacku izdvojeno.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Primer testa: dve numericke promenljive

I KOORDINATE JEDNE OPSERVACIJE

Student

Ana

PREDMET Alati za obradu podataka

Rezultat iz ¢itanja Rezultat izpisanja
Horizontalna osa X
470 450 Rezultat iz ¢itanja, od 200 do 800
poena.
520 540
610 590 Vertikalnaosa Y
Rezultat iz pisanja, od 200 do 800
550 300 poena.

Student 2 se prikazuje tackom (520, 540).

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Ilustrativni rezultati testa za 100 studenata

I SVAKA TACKA PREDSTAVLIJA JEDNOG STUDENTA

800

N Ul [e)] N
o o o o
o o o o

Rezultat iz pisanja

200
200

Rezultati iz Citanja i pisanja

o ®
° °
°
o A o:'.o *

° oo o °< ®e® ¢ °
s °. . o“:. . o® . ° °

O: [ ] PY
° :.o. °
o0

o

400 500 600 700 800

Rezultat iz Citanja

® Studenti ® Ana

Rastuci oblak tacaka pokazuje pozitivhu povezanost. Ana je izdvojena tacka.

PREDMET Alati za obradu podataka

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Opservacija i promenljive na dijagramu

I JEDAN RED POSTAJE JEDNA TACKA

Ana na dijagramu
Opservacija X rezultatiz Y:rezultatiz 800
Citanja pisanja

nja

[e)]
o
o

!

Rezultat iz pisa

Ana 550 300

Ul
o
o

N
o
o

N
o
o

200 300 400 500 600 700 800

Rezultat iz Citanja

Ana je jedna opservacija. Rezultati iz ¢itanja i pisanja su dve promenljive.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Smer veze

I DA LI Y RASTE, OPADA ILI NEMA JASAN OBRAZAC KADA X RASTE

Pozitivha veza Negativna veza Bez jasne veze
10 o 10 o 10
([ ([ ([
8 ] 8 ] 8 { {
o o o
6 o 6 o 6
>_ (] >_ o >_ o o
4 ] 4 ] 4 o
([ ([ (]
2 o 2 o 2 o
0 0 0
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10

Smer opisuje opsti pravac oblaka tacaka.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Jacina i oblik veze

I BLIZINA TACAKA OBRASCU

Jaka linearna veza Nelinearan obrazac
12 12 o
[ )
10 10
[ ) [ )
8 () 8
[ ) [ )
>_ 6 () >- 6 [ )
o
4 () 4 [ ) o
o o [ )
2 () 2 o
0 0
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10

Veza moze biti jaka i kada nije pravolinijska.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Koncentracija i klasteri

20

I ODVOJENE GRUPE U OBLAKU TACAKA

Dve grupe opservacija
12

10 ..
°
o °
® o

8 °

> 6
o %0
4 () o
°
°
2
0
0 2 4 6 8 10

®Grupal eGrupa?2

PREDMET Alati za obradu podataka

12

\
Koncentracija
Podrucje sa mnogo tacaka
pokazuje gde se nalazi veliki
deo opservacija.
_J
)

Klaster

Odvojena grupa moze
ukazati na razlicite podgrupe
ili dodatnu promenljivu.

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Izdvojena vrednost

21

I OUTLIER ODSTUPA OD OBRASCA VECINE PODATAKA

Rezultati testa sa izdvojenom tackom

800

©

Lo ]

" 700

?

-— 600 o -

Q. .00. %
Y [ ]

N 500 . ’. ®® o °

N

fU .. o ® [ ]

+2 400 e, o °,

- ° ° °

N [ ]

@ 300 e %o ®

(a'd

N
o
o

200 300 400 500 600

Rezultat iz Citanja

® Studenti ® Ana

PREDMET Alati za obradu podataka

N
Ana: (550, 300)
Rezultat iz Citanja je iznad
sredine skupa, dok je
rezultat iz pisanja znatno
ispod obrasca.

J

Proveriti unos i kontekst.
Izdvojenu tacku ne treba

automatski brisati.

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Povezanost ne dokazuje uzrok

I KORELACIJA I UZROCNOST

Dijagram moze pokazati da se dve promenljive menjaju zajedno. Sam
prikaz ne dokazuje da jedna izaziva drugu.

™ N
Primer Treca promenljiva
Tokom toplijih dana mogu rasti prodaja sladoleda i Temperatura moze uticati na obe pojave. Njihova
broj poseta bazenu. povezanost zato ne dokazuje uzrok.

_J Y,

Za tvrdnju o uzroku potreban je odgovarajuci plan istrazivanja i kontrola
drugih faktora.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Primer iz saobracaja: brzina i zaustavni put

I RASTUCI I ZAKRIVLIEN OBRAZAC

Brzina i zaustavni put
120 )

Sta vidimo
~—~ o
- 100 Veda brzina prati duZi zaustavni
~— put. Obrazac postaje strmiji pri
o  J vecim brzinama.
80
= _J
Q °
' 60
> ([
B 40 ® h
0 Moguca odluka
) [ )
,r\IU 20 ° Podaci mogu podrzati analizu
[ ) ogranicenja brzine i
bezbedne udaljenosti.
0 J
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Brzina (km/h)

Ilustrativni podaci

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Primer za vaspitace: trajanje aktivnosti i angazovanost

I RAST DO TACKE ZASICENJA

Trajanje aktivnosti i angazovanost grupe

80 )4 - g= )
e Sta vidimo
70 P * ® Angazovanost raste do
° priblizno 40 minuta, a
65 Py zatim se rast zaustavlja.
60 J
55 o
50 o N\

N
(6}

Granica zakljucka

N
o

Prikaz se odnosi na grupne
aktivnosti. Ne koristi se za
rangiranje pojedinacne dece.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 J

Trajanje aktivnosti (min)

(O8]
ul

Angazovanost grupe (%)

Ilustrativni podaci

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Kako izabrati odgovarajuci prikaz

I OD PITANJA DO GRAFIKONA

Pitanje Vrste promenljivih Prikaz

Da lise kategorije pojavljuju zajedno? Kategoriska +kategorijska UkrStena tabela
Kako se kategorije porede medu grupama? Kategorijska +kategorijska Grupisanistubovi
Da lidve veli¢ine rastu iliopadaju zajedno? Numeri¢ka + numericka Dijagram rasipanja
Gde su koncentracije, klasteri1izdvojene Numeri¢ka + numeri¢ka Dyagram rasipanja
tacke?

Prvo pitanje je: koje vrste podataka imam?

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Use case: analiza kasnjenja gradskih linija

I OD EVIDENCIJE DO ODLUKE

Korak Sta radimo Rezultat

1 BeleZimo linjju, period dana istatus kasnjenja. Uredena tabela podataka

2 Formiramo tabelu period dana x status kaSnjenja. Brojiprocenat kaSnjenja

3 Pravimo grupisanistubiCastidijagram. Poredenje perioda

4 [zdvajamo linije 1periode sa najve¢im udelom kasnjenja. Prioritet za detaljnu analizu

5 Dodajemo opterecenje i vreme voznje. Dijagram rasipanja inova pitanja

Ukrstena tabela locira problem. Dijagram rasipanja zatim ispituje numericke odnose.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Najvaznije za pamcenje

I CETIRI KLJUCNE IDEJE

Dve kategorijske promenljive prikazujemo ukrStenom tabelom. Grupisani stubovi olakSavaju
poredenje.

Dve numericke promenljive prikazujemo dijagramom rasipanja. Jedna tacka predstavlja jednu
opservaciju.

Kod rasipanja posmatramo smer, jacinu, oblik, koncentraciju, klastere i izdvojene tacke.

Vidljiva povezanost sama po sebi ne dokazuje uzroc¢no-posledicnu vezu.

Vrsta podataka odreduje prikaz. Pitanje odreduje tumacenje.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Pitanje za proveru znanja 1

I IZABERITE JEDAN TACAN ODGOVOR

1. Koji prikaz je najpogodniji za dve kategorijske promenljive?

eA) Histogram
eB) Ukrstena tabela
¢C) Dijagram rasipanja

eD) Linijski dijagram

Tacan odgovor i objasnjenje nalaze se u Notes delu slajda.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Pitanje za proveru znanja 2

I IZABERITE JEDAN TACAN ODGOVOR

2. Sta predstavlja jedna tac¢ka na dijagramu rasipanja?

*A) Jednu promenljivu
*B) Jednu kategoriju
¢C) Jednu opservaciju sa dve vrednosti

D) Ukupan broj opservacija

Jedna tacka povezuje X i Y vrednost iste opservacije.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Pitanje za proveru znanja 3

I IZABERITE JEDAN TACAN ODGOVOR

3. Sta pokazuje zbir jednog reda u ukrstenoj tabeli ulaganja?

*A) Ukupan iznos jednog investitora
eB) Ukupan iznos jedne vrste investicije
eC) Prosecnu vrednost svih celija

eD) Broj kolona u tabeli

Redni zbir objedinjuje vrednosti iste vrste investicije.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Pitanje za proveru znanja 4

I IZABERITE JEDAN TACAN ODGOVOR

4. Koji zakljucak je ispravan kada tacke prate rastuci obrazac?

eA) X sigurno izaziva Y
*B) Promenljive pokazuju pozitivhu povezanost
¢C) Promenljive su kategorijske

eD) Sve tacke imaju istu vrednost

Obratite paznju na razliku izmedu povezanosti i uzroka.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Pitanje za proveru znanja 5

I IZABERITE JEDAN TACAN ODGOVOR

5. Student ima rezultat iz ¢itanja 620 i rezultat iz pisanja 580. Gde se
nalazi njegova tacka?

eA) X = 580, Y = 620
eB) X = 620, Y = 580
«C) X = 620, Y = 620

eD) Polozaj se ne moze odrediti

Dodatno objasnite sta predstavlja X osa, a sta Y osa.

PREDMET Alati za obradu podataka KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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