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PREDGOVOR

Praktikum za laboratorijske veZbe iz predmeta "NET tehnologije” je namenjen studentima
studijskih programa Savremene racunarske tehnologije Akademije tehnicko-vaspitackih
strukovnih studija odseka u NiSu. Osnovni cilj laboratorijskih vezbi je da se teorijska poglavlja
upotpune prakticnim znanjima. Iz ovog razloga, laboratorijske vezbe predstavljaju OBAVEZNI
deo nastave. Laboratorijske vezbe su prilagodene raspoloZivim tehnickim resursima i pokrivaju
najvaZznija teorijska poglavlja. Koncepcija ovog Praktikuma je da se studenti postepeno uvode u
sve sloZenije zadatke uz istovremeno davanje korisnih uputstava i saveta pri samoj realizaciji
vezbe. Da bi se postigao maksimalni ucinak ovih vezbi, neophodna je teorijska priprema
studenata. Spremnost studenata za laboratorijske veZbe proverava predmetni nastavnik ili
asistent. Nespremnim studentima nece se dozvoliti izrada laboratorijskih vezbi. Preduslov
zapocinjanja naredne laboratorijske vezbe je kompletiranje prethodne.

U Praktikumu su izloZeni osnovni teorijski principi .NET tehnologija. Posebno su obradene
sledece oblasti: koncep .NET-a, tipova .NET aplikacija, sintaksa, operatori i naredbe u C#, rad sa
stringovima u .NET-u, Windows kontrole, klase i objekti u C#, nasledivanje i polimorfizam,
strukture, interfejsi i delegati, obrada izuzetaka, ...

Sve oblasti su propracene programskim kodom za primere koji se odnose na izloZenu
materiju. Kao ilustracija rezultata primenjenih tehnologija, dat je izgled pojedinih prozora u VS-
u. Zadaci za vezbu sa odgovarajuéim programskim kodom su prikazani nakon teorijskog dela iza
koga slede zadaci za samostalni rad. Na kraju veZbe nalazi se spisak pitanja na koje studenti treba
daju odgovore. VeZzbe se obavljaju na racunaru u racunarskim laboratorijama Akademije.
Realizaciju vezbi je moguce obaviti u razvojnim i izvrSnim okruZenjima Visual Studio-a, Studio
Code-a ili Visual Studia za MAC. Vecina laboratorijskih vezbi je realizovana u radnom okruzenju

.NET Core, a deo u radnom okruzZenju .NET Framework.

Za efikasnu izradu veZzbi potrebno je prouciti odgovarajucu oblast i odgovoriti pismenim
putem na postavljena pitanja u samom Praktikumu. Takode, studenti su obavezni da poseduju
sopstvene kopije realizovanih programskih celina na nekom od raspolozivih memorijskih
skladisSta. Individualni specifi¢ni zahtevi za pojedine vezbe bice dati studentima prilikom
realizacije vezbi. Ovo ¢e omoguciti da studenti steknu specificna individualna znanja i ovladavaju

veStinama potrebnim za samostalno obavljanje poslova i zadataka iz oblati razvoja aplikacija u



.NET-u. VeZbe se delom sastoje od ve¢ pripremljenih kodova na kojima studenti treba da razviju
sopstvene aplikacije. Takode, predvidene su vezbe kod kojih studenti treba sami da oforme
odgovarajuci kod, izgled i funkcionalnost aplikacije.

Student ne sme poceti laboratorijsku veZbu pre nego S$to za to dobije dozvolu. U toku
izrade laboratorijskih vezbi, studenti moraju postovati pravila o radu u laboratoriji kako bi se
izbegle situacije koje mogu naneti Stetu bilo studentima, bilo opremi.

Posle zavrsenih laboratorijskih veZbi, studenti polazu zavrsni kolokvijum koji se odnosi
na odbranu predatih izvestaja. Preduslov za polaganje ispita “.NET tehnologije” jesu OBAVLJENE
i OVERENE laboratorijske vezbe od strane predmetnog nastavnika ili asistenta, ¢ime se potvrduje

da je student uspesno obavio predvidene predispitne obaveze u laboratoriji.

Nis, Novembar 2021. Autor
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LABORATORIJSKA VEZBA 9: DELEGATI I DOGAPAJI U .NET-u

Cilj veZbe: Upoznavanje sa osnovnim pojmovima vezanim za delegate i dogadaje u .NET-u.
Koncept i realizacija viSesmernih delegata. Izrada i povezivanje metode za obradu dogadaja.
Upoznati se sa generickim delegatima i izradom korisnickih delegata i dogadaja.

Zadatak 1: Primer jednostavnog delegata

Izraditi jednostavn delegat myDelegate koji moZe predstavljati sve metde koje imaju int
povratni tip sa potpisom koji se sastoji od dva int tipa. Proizvoljno izabrati tip aplikacije. Posle
kreiranja delegata kreirati dva objekta koji kapsuliraju metode sabiranja add i oduzimanja sub.

Prikazati rezultate dobijene izvrSavanjem ovog programa zamenom parametara koji
odgovaraju VaSem broju indeksa. Rezultate formatirano prikazati na komandnoj liniji.

Na slici 9-1 prikazan je izgled realizacije ovog zadatka u VS 2019 za konzolnu aplikaciju
realizovanu u .NET Core-u.

o{) File Edit View Project Build Debug Architectre Test Analyze Tools Extensions Window Help  Search (Ciri-0) » Vezba 9 71 Signin R, - %
B - B2 W@ 92~ - Debug - AnycPU - P Veba9Zi- @i NE FE| A = 1 Live Share &7

[l Programcst & x

() vezba 9. 71 ~ | "%, Vezba_9_Z1.Program - | ¥ Main(string[] args) = O@RE- o0-S¢CFE K=
2 Solution or (Ctri+

Search Solution Explos
nanespace Vezba_9_71
t e - 721 Solution Vezba 9_Z1" (1 of 1 project)
4[4 Vezba 9 71
class Program P ge:enden(we;
{ 4 = Frameworl

delegate int myDelegate(int a, int b); b 8] MicrosoftNETCoreApp
4 ¢ Program.cs
static void Main(string[] ) 4 %, Program

sjo0) opsoubeig

&, myDelegate(int, int) : int
int add(int a, int b) @, Main(stringl]) : void

int ¢ = a+ b;

return c;

sub(int a, int b)

int c =a - b;

return c;
myDelegate x = new myDelegate(add);
myDelegate y = new myDelegate(sub); solution Explorer [

int aa = 3; int bb = 4;
int cc = 9; int dd = 5;

int r = x(3, 4);
int s = y(9, 5);

Console.Writeline("Prvi objekt kapsulira add: {8} + {1} = {2}",aa, bb, r );
Console. Write("\n");
sole.WriteLine("Prvi objekt kapsulira add: {@} - {1} = {2}", cc, dd, s);

Slika 9-1. Projekat programajednostavnog delegata u VS-u.

Na slici 9-2 prikazan je izvorni kod za realizaciju Zadatka 1 kao konzolne aplikacije. Na slici 9-3
prikazan je izgled komandnog prozora posle startovanja aplikacije.

using System;

namespace Vezba 9_71

{

class Program

{



delegate int myDelegate(int a, int b);
static void Main(string[] args)

{
int add(int a, int b)

int c = a + b;
return c;

int sub(int a, int b)
int ¢ = a - b;

return c;

}

myDelegate x
myDelegate y

new myDelegate(add);
new myDelegate(sub);

3; int bb = 4;
9; int dd = 5;

int aa
int cc

int r
int s

x(3, 4);
y(9, 5);

Console.WriteLine("Prvi objekt kapsulira add: {0} + {1}
Console.Write("\n");
Console.WriteLine("Prvi objekt kapsulira sub: {0} - {1}

{2}",aa, bb, r);

{2}", cc, dd, s);

Slika 9-2. Izvorni kod programa za Zadatak 1.

m] Microsoft Visual Studio Debug Console = B n
Prui objekt kapsulira add: 3 + 4 = 7

Prvi objekt kapsulira add: 9 - 5 = 4

C:\Users\Zoran\source\repos\Uezba_9_2Z1\bin\Debug\netcoreapp3.1\VUezba_9_2Z1.exe (p
rocess 10424) exited with code 0.

To automatically close the console when debugging stops, enable Tools->Options->
Debugging->Automatically close the console when debugging stops.

Press any key to close this window . . .

Slika 9-3. Izgled konzolnog prozora posle startovanja aplikacije Zadatak 1.



Prostor za prikaz konzolnog prozora za sa Vasim parametrima

Zadatak 2: Delegat myDel

[zraditi jednostavn delegat myDel koji moZe predstavljati sve metde koje imaju void povratni
tip sa potpisom koji se sastoji od jednog int tipa. Proizvoljno izabrati tip aplikacije. Delegat
predstavlja metode koje formatirano Stampaju predefinisani tekst u funkciji vrednosti parametra.
Vrednost parametra kreirati klasom Random u opsegu od 0-100. Na osnovu slu¢ajno generisane
vrednosti parametara u glavnom programu kreirati odgovarajuci objekt, a potom pozvati kapsuliranu
metodu u tom objektu.

Na slici 9-4 prikazan je izgled realizacije ovog zadatka u VS 2019 za konzolnu aplikaciju
realizovanu u .NET Core-u.
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~| %5, Vezba_9_72 Program

using System;

-namespace Vezba_9 72

{
class Program
{
delegate void myDel(int value);
void PrintLOW(int value)
{
Console.WriteLine("{8} - Low Value", value);
H
void PrintHIGH(int value)
{
Console.Writeline("{8} - High Value", value);
¥
static void Main(string[] )
{
rogram program = new Program();
myDel deleg_at;
Random rand = new Random();
int randomValue = rand.Next(99);
deleg_at = randomValue < 5@ ? new myDel(program.PrintLOW)
deleg_at{randomValue);
H
i
}
@ No issues found I -

Vezba 972~ | B |[@ i %o fE

Extensions  Window  Help

=% M -

~ | @5 Main(string[] args)

: new myDel(program.PrintHIGH);

Vezba 9 72

Ln: 19 Ch:40  SPC

Slika 9-4. Projekat programa za Zadatak 2 u VS-u.
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4 %, Program
&, myDel(int) : void
@, PrintlOW(inD) : void
@, PrintHIGH(int) : void
— @, Mainistringl)) : void
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Na slici 9-5 prikazan je izvorni kod za realizaciju Zadatka 2 kao konzolne aplikacije, dok je
na slici 9-6 prikazan izgled komandnog prozora posle startovanja aplikacije dva puta.

using System;

namespace Vezba 9 72

{

class Program

{

delegate void myDel(int value);

void PrintLOW(int value)

{

Console.WriteLine("{@} - Low Value", value);
}
void PrintHIGH(int value)
{

Console.WriteLine("{@} - High Value", value);
}

static void Main(string[] args)

{

Program program = new Program();
myDel deleg at;

Random rand = new Random();
int randomValue = rand.Next(99);

deleg_at = randomValue < 50 ? new myDel(program.PrintLOW) : new
myDel (program.PrintHIGH);

deleg_at(randomValue);

Slika 9-5. Izvorni kod programa za Zadatak 2.

NAPOMENA: Sa obzirom da se objekt kreira u funkciji generisane slu¢jne vrednosti potrebno je vise
puta starovati aplikaciju kako bi se generisali pozivi obema kapsuliranim metodama. Na slici 9-6
prikazana su oba slucaja ispisa.

K Microsoft Visual Studio Debug Console - B n
95 - High Value
C:\Users\Zoran\source\repos\Uezba_9_2Z2\bin\Debug\netcoreapp3.1\Uezba_9_22.exe (p

rocess 15524) exited with code 0.
To automatically close the console when debugging stops, enable Tools->Options->

Debugging->Automatically close the console when debugging stops.
Press any key to close this window .




a)

K Microsoft Visual Studio Debug Console - = n
47 - Low Ualue

C:\Users\Zoran\source\repos\Uezba_9_2Z22\bin\Debug\netcoreapp3.1\Uezba_9_22.exe (p
rocess 14180) exited with code 0.
To automatically close the console when debugging stops, enable Tools->Options->

Debugging->Automatically close the console when debugging stops.
Press any key to close this window . . .

b)
Slika 9-6. Izgled konzolnog prozora posle a) prvog b) petog startovanja aplikacije za Zadatak 2.

Startovati 10 puta aplikaciu i zapisati dobijene rezultate u predvidenom prostoru

Prostor za prikaz konzolnog prozora

KomentariSite dobijene rezultate.

Zadatak 3: Delegat kao parametar metode

Izraditi delegat Print koji kapsulira metode PrintNumber i PrintMoney. Delegat kapsulira
ove metde koje imaju void povratni tip i parametar int tipa. Proizvoljno izabrati tip aplikacije.
Potom kreirajte metodu PrintHelper koja za parametar ima kreirani delegat i int vrednost koju
treba Stamapti na razlicite - predefinisane nacine.

U glavnom programu pozvati PrintHelper metodu sa odgovaraju¢im parametrima.

Na slici 9-7 prikazan je izgled realizacije ovog zadatka u VS 2019 za konzolnu aplikaciju
realizovanu u.NET Core-u, dok je na slici 9-8 prikazan izvorni kod za realizaciju ovog zadatka.



Edit View Project Build Debug

o File
§0-0/8-2 @
Fll Programees = x

il [ vezba 5 73
using System;

“namespace Vezba_9_73

{

class Program

{

Architecture

= | Debug - AnyCPU

Test Analyze Tools Extensions Window  Help

- P Vezba97zi- p [@ -

- | %%, Vezba 9 73 Program

-] @ PrintMoney(int maney)

delegate void Print(int value);

static void PrintHelper(Print delegatefunc, int numToPrint)
{
delegateFunc(numToPrint);

H

static void PrintHumber(int num)
{

Console.WriteLine("Number: {8,-12:N@}", num);
}

public static void PrintMoney(int money)

Console.WriteLine("Money: {@:C}", money);

H

static void Main(string[] )

{
PrintHelper(PrintNunber, 10000);
PrintHelper(PrintMoney, 10800);

»p

Vezba 973

Signin 2, - a

1£% Live Share

Ml Solution Explorer

RE- -5 @ ,-=
Search Solution Explorer (Ctrl+¢
&1 Solution 'Vezba 9 73 (1 of 1 project)
4[4 Vezba 9 73
b Dependencies
4 c* Program.cs
4 %, Program
& Print(int) : void
@, PrintHelper(Print, int) : void
@, PrintNumber(int) : void
@ PrintMoney(int) : void
@, Main{string]]) : void

Solution Explorer [IESEStEE
Pr 3
Vezba 9 Z3 Project Properties
E
E Misc

File Name

Full Path

Project Folder

Console.ReadLine();

File Name.
+ [l Name of the project file.
Ln19  Ch:49  SPC_ CRLF

@ No issues found

Slika 9-7. Projekat programa za Zadatak 3 u VS-u.

using System;

namespace Vezba_9_73

{

class Program

{

delegate void Print(int value);

static void PrintHelper(Print delegateFunc, int numToPrint)

{
}

delegateFunc(numToPrint);

static void PrintNumber(int num)

{
}

Console.WriteLine("Number: {0,-12:NO}", num);

public static void PrintMoney(int money)

{
}

Console.WriteLine("Money: {0:C}", money);

static void Main(string[] args)

{
PrintHelper(PrintNumber, 10000);
PrintHelper(PrintMoney, 10000);
Console.ReadlLine();



Slika 9-8. Izvorni kod programa za Zadatak 3.

Na slici 9-9 prikazan je izgled konzolnog prozora posle startovanja ove aplikacije.

K C:\Users\Zoran\source\repos\Vezba_9_73\bin\Debug\netcoreapp3.1\Vezba_9_73.exe

: 19,000
Money: $10,000.00

Slika 9-9. Izgled konzolnog prozora posle startovanja aplikacije za Zadatak3.

KomentariSite prikazane rezultate.

Zadatak 4: Genericki delegat

Kreirati genericki delegat Transformacija<T>(T arg) Sa povratnim tipom T i generi¢kim
parametrom tipa T. Kreirajte metodu Square koja zadovoljava uslove delegata i Stampa transformisani
niz - kvadrat vrednosti svakog ¢lana. U glavnom programu $tampati pocetni i transformisani niz. Na
slici 9-10 prikazan je izvorni kod klase Util za realizaciju ovog zadatka, dok je na slici 9-11
prikazan izgled realizacije ovog zadatka u VS 2019 za konzolnu aplikaciju realizovanu u .NET
Core-u.

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace Vezba_9_ 74

{
class Util
{
public static void Transform<T>(T[] values, Program.Transformacija<T> t)
{
Console.Write("\nTransformisani niz: ");
for (int i = @; i < values.Length; i++)
{
values[i] = t(values[i]);
Console.Write(values[i] + " ");
¥
}
}
b

Slika 9-10. Izvorni kod programa klase Util za Zadatak 4.



DQ File Edit View Project Build Debug Architecture Test Analyze Tools Extensions Window Help  Search (Cil-() P Vezba 9 Z4 Signin B, - a X
E - B-2 WP 2 -0 - Debug - AnycPU - P Vetha974~ AN B ifE Tu A = |& liveShare &

> & Solution Explorer

| ® vezba 9 74Program Transformacija<T @E- -5 F S=

using System; Search Solution Explorer (CUl+&
&1 Solution Vezba 974" (1 of 1 project)
-namespace Vezba_9_Z4 4 [c4 Vezba 9 74
{ b & Dependencies
b c* Program.cs
b co Utiles

1 refere
class Program
{

public delegate T Transformacija<T>(T arg);

0 references
static void Main(string[] = )
{
int[] values = {1, 2, 3, 4, 5 };
Console.Write("Originalni niz: ");
foreach (int i in values)
Console.Write(i + " ");

Util.Transform(values, Square); solution Explorer [T

}

static int Square(int x) => x * x;

@ No issues found Ln:21  Ch:1  SPC_ CRLF

Slika 9-11. Projekat programa za Zadatak 4 u VS-u.

Na slici 9-12 prikazan je izvorni kod klase Program.
using System;

namespace Vezba 9 74

{

class Program

{

public delegate T Transformacija<T>(T arg);

static void Main(string[] args)

{
int[] values = {1, 2, 3, 4, 5 };
Console.Write("Originalni niz: ");
foreach (int i in values)
Console.Write(i + " ");

Util.Transform(values, Square);

}

static int Square(int x) => x * x;

Slika 9-12. Izvorni kod programa klase Program za Zadatak 4.



 —
_E Microsoft Visual Studio Debug Console =B n

Originalni niz: 1 2 3 4 5

Transformisani niz: 1 4 9 16 25
C:\Users\2oran\source\repos\Uezba_9_Z4\bin\Debug\netcoreapp3.1\Uezba_9_24.exe (p
rocess 12280) exited with code 0.

To automatically close the console when debugging stops, enable Tools->Options->
Debugging->Automatically close the console when debugging stops.
J@Press any key to close this window .

Slika 9-13. Izgled konzolnog prozora posle startovanja aplikacije za Zadatak3.

KomentariSite prikazane rezultate.

Zadatak 5: Kreiranje korisnicki definisanog dogadaja TimeInfoEventArgs

Kreirati korisni¢ki dogadaj TimeInfoEventArgs nasledivanjem klase EventArgs.
delegat SecondChangeHandler uklasi Clock.

Kreirajte

Na slici 9-14 prikazan je izgled realizacije ovog zadatka u VS 2019 za konzolnu aplikaciju
realizovanu u .NET Core-u, a izvorni kod za realizaciju ovog zadatka je dat na slici 9-15 prikazan.

o{) File Edit View Project Build Debug Architectre Test Analyze Tools Extensions Window Help S P Verba9zs Signin &, - ] X

B - B-2 W 2 - - Debug - AnycrU - P Vezba9z5~- @i = A |# Live Share &7

(el LR LogCurrentTime.cs
4] Vezba 9 Z5
1

DisplayClock.cs TimelnfoEventArgs .cs Program.cs

- | %%, Vezba_9_75.Clock Qi o-SCFE| S -

sio0 Jpsoubeiq

53 Solution Vezba_8_75' (1 of 1 project)
using System.Threading; 4 [c4] Vezba 9 75

~namespace Vezba_9_Z5 b & Dependencies

{ 4 ¢ Clockes

4 "5, Clock

class Clock @, hour: int

@, minute : int

private int s , second; @, second: int

public delegate void SecondChang r(object Clock,

public event Se 2 OonSecondChange;;

gs timeInformation); #® SecondChangeHandler(object. TimelnfoEventArgs) : void
% OnSecondChange : SecondChangeHandler(object. TimelnfoEventArgs)
@ Run() :void

¢* DisplayClockcs

public void Run()]

for (G 5 )
{
ad.Sleep(10);
teTime dt =

.Da
if (dt.Second != second
{

onSecondChange(this, timeInformation);

urira stanje promenljivi
.second = dt.Second;
.minute = dt.Minute;
.hour = dt.Hour;

\rgs(dt.Hour, dt.Minute,

dt

.Second

*% DisplayClock
@ Subscribe(Clock) : void
i asChanged(object, TimelnfoEventArgs) : void
me.cs
* thime
@ Subscribe(Clock) : void
@ WriteLogEntry(object, TimelnfoEventArgs) : void
* Program.cs

*5, TimelnfoEventArgs
@ TimelnfoEventArgs(int, int, int)
@ hour: int
@ minute :int
@ second :int

Solution Explorer [RECTURSEIIER

4 Addto Source Control &,

Slika 9-14. Projekat programa za Zadatak 4 u VS-u.



Clock.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Text;

using System.Threading;

namespace Vezba_ 9 75

{

class Clock
{
private int hour, minute, second;
public delegate void SecondChangeHandler(object Clock, TimeInfoEventArgs
timeInformation);
public event SecondChangeHandler OnSecondChange;

public void Run()
{
for (5 5 )
{
Thread.Sleep(10);
System.DateTime dt = System.DateTime.Now;
if (dt.Second != second)

{
TimeInfoEventArgs timeInformation = new TimeInfoEventArgs(dt.Hour,
dt.Minute, dt.Second);

if (OnSecondChange != null)
{

}

OnSecondChange(this, timeInformation);

}

// azurira stanje promenljivih za vreme
this.second = dt.Second;

this.minute = dt.Minute;

this.hour = dt.Hour;

}

TimeInfoEventArgs.cs

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace Vezba_9_ 75

{

class TimeInfoEventArgs : EventArgs
{
public TimeInfoEventArgs(int hour, int minute, int second)
{
this.hour = hour;
this.minute = minute;
this.second = second;
}
public readonly int hour;
public readonly int minute;
public readonly int second;

Slika 9-15. Izvorni kod programa za Zadatak 5.



Zadatak 6: Kreiranje pretplatnickih klasa na korisnicki dogadaj

Kreirati pretplatnicke klase DisplayClock i LogCurrentTime koje se pretplacuju na
kreirani dogadaj delegatom SecondChangeHandler.

Na slici 10-16 prikazani su izvorni kodovi klasa za zadatak 6. Na slici 9-17 prikazan je
Solutions explorer prozora ovog zadatka. [zgled komandnog prozora posle starovanja je prikazan
na slici 9-18.

LogCurrentTime.cs
using System;
using System.Collections.Generic;

using System.Text;

namespace Vezba_ 9 75

{
class LogCurrentTime
{
public void Subscribe(Clock theClock)
{
theClock.OnSecondChange += new Clock.SecondChangeHandler(WriteLogEntry);
}
public void WritelLogEntry(object theClock, TimeInfoEventArgs ti)
{
Console.WriteLine("Logging to file: {@}:{1}:{2}",
ti.hour.ToString(), ti.minute.ToString(), ti.second.ToString());
}
}
}
DisplayClock.cs

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace Vezba_ 9 75

{
class DisplayClock
{
public void Subscribe(Clock theClock)
{
theClock.OnSecondChange += new Clock.SecondChangeHandler(TimeHasChanged);
}

public void TimeHasChanged(object theClock, TimeInfoEventArgs ti)

{
Console.WriteLine("Current Time: {@}:{1}:{2}", ti.hour.ToString(),
ti.minute.ToString(), ti.second.ToString());

¥
}



Program.cs
using System;

namespace Vezba_ 9 75

{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Clock theClock = new Clock();
DisplayClock dc = new DisplayClock();
dc.Subscribe(theClock);
LogCurrentTime lct = new LogCurrentTime();
1ct.Subscribe(theClock);
theClock.Run();
}
}
}

Slika 9-16. Izvorni kod programa za Zadatak 6.

Solution Explorer
M- o-5¢aE| F-
Search Solution Explorer (Ctrl+¢)

.TJ Solution Vezba_9_75' (1 of 1 project)
4 Vezba 9 _Z5
P & Dependencies
4 c* Clockcs
4 "5, Clock
@ hour: int
@ minute : int
@, second : int
@ SecondChangeHandler{object, TimelnfoEventArgs) : void
# OnSecondChange : SecondChangeHandler{object, TimelnfoEventArgs)
@ Run():void
DisplayClock.cs
%, DisplayClock
@ Subscribe(Clock) : void
@ TimeHasChanged(object, TimelnfoEventArgs) : void
LogCurrentTime.cs
*% LogCurrentTime
@ Subscribe(Clock) : void
& WriteLogEntry(object, TimelnfoEventArgs) : void
Program.cs
*, Program
@, Main(string[]) : void
TimelnfoEventArgs .cs
*, TimelnfoEventArgs
@ TimelnfoEventArgs(int, int, int)
hour : int

v
@ minute:int
@ second:int

Solution Explorer QEEIES sl

Slika 9-17. Izgled Solutions explorer prozora realizovanog za Zadatak 6.



m! Microsoft Visual Studio Debug Console = = n

Time: 20
to file:
Time: 20:
to file:
Time: 20:
to file:
Time: 20:
to file:
Time: 20:
to file:
Time: 20:
to file:
Time: 20:
to file:
Time: 20:
to file:

Slika 9-18. Izgled konzolnog prozora posle startovanja aplikacije za Zadatak 6.

Zadaci za samostalan rad

1. Na osnovu koda iz Zadatka 3 kreirati i kapsulirati metode koje Stampaju datume i
vreme na razlicite nacine (shodno anglosaksonskoj i isto¢no-evropskoj notaciji).

2. Kreirati generic¢ku klasu koja radi sa double tipovima, a izra¢unava kvadratni koren
svakog ¢lana niza.

U NiSu POTVRDUJE




LABORATORIJSKA VEZBA 10: IZUZECI u C#

Cilj veZbe: Upoznavanje sa osnovnim pojmovima vezanim za izuzetke (engl. exceptions) u C#.
Ovladati pojmovima ,bacanja“i,hvatanja“ izuzetaka kao i programskom arhitekturom za njihovu
primenu. Prouciti izuzetke najznacajnijih klasa i nacin primene. Upoznati se sa primenom
viSestruke ,catch“strukture.

Zadatak 1: Stampanje sadrZaj tekstualnog fajla na komandnoj liniji

Koristeci tekst editor - Notepad kreirati tekstualni fajl Primer.txt i smestiti ga u
proizvoljni folder. Kreirati konzolnu aplikaciju u .NET Core-u sa programskim kodom za ¢itanje i
Stampanje sadrZaja tekstualnog fajla. Nazovite ovu aplikaciju Vezba_10_Z1. Na slici 10-1 prikazan
je programski kod ovog zadatka.

using System;
using System.IO;
using System.Text;

namespace Vezba_10_Z1

{

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
string content =
File.ReadAllText (@"D:\PREDAVANJA\PREDAVANJA ATVSS_ 2020 2021\NET_tehnologije\Praktikum_NET_2020
\Primer.txt");

Console.WriteLine(content);

}

Slika 10-1. Programski kod za realizaciju Zadatka 1.

Primer.txt
Blago onom ko dovjeka zivi imao se rasta i roditi.

P.P. Njegos

Slika 10-2. Tekstualni sadrZaj fajla Primer.txt.



Komentarisati programski kod i koriS¢ene klase sa slike 10-1.

Stratovati realizovani projekt u okruZenju VS-a. Na slici 10-3 je prikazan izgled komandnog
prozora posle startovanja.

K Microsoft Visual Studio Debug Console - TIEN
Blago onom ko doujeka ?ivi imac se ra?ta i roditi.

P.P. Njego?
C:\Users\Zoran\source\repos\Uezba_10_2Z1\bin\Debug\netcoreapp3.1\Uezba_10_2Z1.exe

(process 6544) exited with code 0.
To automatically close the console when debugging stops, enable Tools->Options->|

Debugging->Automatically close the console when debugging stops.
Press any key to close this window .

Slika 10-3. Tekstualni sadrZaj fajla Primer.txt.

Komentarisati prikaz konzolnog prozora sa slike 10-3.

Zadatak 2: Bacanje izuzetka pri pokusaju Citanja nepostojeceg fajla

Preimenujte fajl Primer. txt kreiran u Zadatku 1 na Primer_1.txt . Sada stratujte izvrSenje
projekta u okruzenju VS-a kreiranog u Zadatku 1. PaZljivo pogledajte odziv VS-a.

Na slici 10-4 prikazan je prozor koji obaveStava korisnika da se desio izuzetak koji nije
obraden. Prikazan je red u izvornom programskom kodu koji je izazvao izuzetak.

Dodatne informacije o baCenom izuzetku se mogu dobiti na linkovima u okviru ove stranice.

Komentarisati prikaz prozora sa slike 10-4.




l’d File Edit View Project Build Debug Aschitecture Test Analyze Tools Extensions Window Help  “earcn (Cii-0) P Vez z Signin 2, o
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Programcs & X ~ # Dic s
5] Vezba_10 71 ~ | *=, Vezba_10.Z1.Program - | FaMain(string[) args) e B an
1 JSusing System; -
Diagnostics session: 0 seconds
2 | |using System.10; Exception Unhandied =X | gnastics session ““’"w I
s
I System.10 FileNotFoundException: ‘Could nat find file D:
4 \PREDAVANJA\PREDAVANJA_ATVSS_2020_2021\NET_tehnologije 4 Events
5 \Praktikum_NET_2020\Primer].txt" | I
6
7 “namespace Vezba_18_Z1 vie
. ( _AE_ View Details ('upy Details | Start Live Share session.. i Process Memory vYe
R 4 Exception Settings 100 100
1 class Program [[] Break when this exception type is thrown
. Except when thrown from:
o { Vezba_10_Z1.dl
0 references . Summary Events Memory Usage CPU Usage
11 = static void Main(string[] ) ings. | Edh Gonitions
: Events
12 {
= H/I string content = File.ReadAllText(@"D:\PREDAVANJA\PREDAVANIA_ATVSS_2020_2021\NET_tehnologije\Praktikum_NET_2020\Primerl. txt"y == Show Events (2 of 2)
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s | # Exceptions (10f 1)
T | T B InteliTrace Events (0.0t 0)
107% | € Noissues found AN b Ln13  Ch:13 SPC_ CRLF
Exception Settings ~8x
Search (C1rl+E P & 5 searchDepn: 3 - W g T # IS Search (Cui+E)
Name Value Type Break When Thrown Conditions
4 @ Sexception (Could not find file DA\PREDAVANIA\\PREDAVANIA ATVSS 20.. System OFileNotfo..  ll » i .., bxceptions
» J Dam (System Collections ListDictionarylntemal} System Collections.L.. » I Common Language Runtime Exceptions
F FileName “DA\PREDAVANJAY\PREDAVANIA_ATVSS_2020_202TWNET_. &, = string oueg
) . b [] GPU Memory Access Exceptions
F Fusionlog null string b (B Jova Except
K HResult -2147024894 int 2va bceptions
# Helplink nll string » [ Javascript (Chrome) Exceptions
» B InnerException null System Exception ¥ [ JavaScript (Edge) Exceptions
F Message “Could not find file "D:\\PREDAVANJAWPREDAVANJA_ATVS... &4 = string » [ Javascript (Nodejs 8+) Exceptions
F Source “System.Private.CoreLib” Q - string b [ JavaScript (V3) Exceptions
K StackTrace " at System.|O FileStream.ValidateFileHandle(SafefileHand.. &\ = string b (W JavaScript Runtime Exceptions
» J TargetSite f feF aligatefi SystemReflectionM_. [ > [ Managed Debugging Assistants
» #3 Static members b [J Nodejs Exceptions
» @ Non-Public members b [ Python Exceptions
@ args string[0]} string() b [ WebKit JavaScript Exceptions
@ content null stiing b [ Win32 Exceptions
Locals | Exception Settings |ag
[J Ready 4+ Add

Slika 10-4. VS prozor koji se otvara prilikom pojave neobradenog izuzetka.

QuickWatch = = n
$exception v|
.
Value:
Type
5 Sexc {“Could not find file ‘D:\\PREDAVANJA\P... System.IO.Fil..
b M Data {System.Collections.ListDictionarylnternal} | System.Colle...
K FileName “DA\PREDAVANJAVPREDAVANIA_A.. & ~ |string
& Fusionlog null string
& HResult -2147024894 int
F HelpLink null string
b InnerException null System.Exce...
K Message “Could not find file 'D:A\\PREDAVANI... & ~ | string
F Source “System.Private.CoreLib” Q ~ [string
F StackTrace " at System.lO.FileStream.ValidateFi.. & ~|string
b TargetSite {Microsoft.Win32 SafeHandles.SafeFileHa... | System.Refle...
b %2 Static members
» @ Non-Public mem..
| Close | ‘ Help ‘

Slika 10-5. VS prozor sa dodatnim informacijama o bacenom izuzetku.

Nabrojte svojstva bacenog izuzetka sa slike 10-5.




Na slikama 10-6 i 10-7 prikazani su pomoc¢ni prozori VS-a vezani za izuzetke koje moze baciti
metoda ReadAllText klase File.

o{) File Edit View Project Build Debug Architectre Test Analyze Tools Extensions Window Help  Search (i) P vezbat0z2 Signin R, - 8 X

io- Do W = @ -| Debug - AnyCPU - P Vebal0Z2- | @ E EE A 1 Live Share &7

Pl - © Solution Explorer

il ) vezba_10_22 - | "%, Vezba_10_22 Program - | ®aMainistring[) args) AE-o-508
1 Susing System;

2 System. 10 Search Solution Explorer (Ctrl+¢ Pad -
using System.I0; :
3 51 Solution Vezba_10_72' (1 of 1 project) 2
4 Enamespace Vezba_10_72 4 F Vezba 10 22

5 {

& Dependencies

4 " Program.cs
class Program b %, Program
(

static void Main(string[]
{
try
{
string content = File.ReadAllText(@"D:\PREDAVANIA\PREDAVANIA_ATVSS 2020_2021\NET_tehnologije\Praktikum_NET_2020\Primerl.txt");
Console.Writeline(content); "o (i oo oo iiTeisting path) (+ 1 overload)
Opens a text file, reads all the text in the file, and then closes the file.

}

Returns:
catch(Exception ex) A string containing all the text in the file.
{ Exceptions:
Console.WriteLine(“Problem!®] Argum ption Solution Explorer [REETIRSTSISEE
Console.Writeline(ex.Message]

}

Console.ReadKey();

Ln:6  Ch:18 SPC_ CRLF

& No issues found

Entire Solution ~ | €@ 0Evors | 4 OWarnings | ) Oof 1 Message | Xp | Build + IntelliSense

“/Code | Description Project

Slika 10-6. Alat Intellisense prikazuje preklopljene metode i izuzetke koje moZe generisati metoda
ReadAllText.

Nabrojte sve izuzetke koje moZe baciti metoda ReadAl1Text.

Pronadite na MS sajtu informacije vezane za metoda ReadAllText. Posebno prikazati izuzetke
vezane za ovu metodu.



Prostor za prikaz
egor ime0 se e OO | B File ReadAllText Method (Systen X |IeR - ol

v OBo» =@

he specified path, file name, or both exceed the system-defined maximum length.

Version Is this page helpful?

e specified path is invalid (for example, it is on an unmapped drive;
In this article

ReadAllText i
An I/O error occurred while opening the file.

path specified a file that is read-only RMA”"‘"-HSV ng
operation is not supported on the current platform

path specified a directory.

The caller does not have the required permissior

The file specified in path was not found

path is in an invalid format

he caller does not have the required permission

Slika 10-7. Prozor koji se otvara prilikom stratovanja aplikacije izvan VS-a .

Zadatak 3: Stratovanje programa iz korisnickog okruzenja

Stratujte kreirani program izvan VS-a. Da bi se to realizovalo, postavite se u bin folder,
pronadite izvrSnu verziju i stratujte. Na slici 10-5 prikazan je komandni prozor dobijen posle
stratovanja aplikacije kao i kompletan tekst ovog prozora.

System.IO.FileNotFoundException

HResult=0x80070002

Message=Could not find file
'D: \PREDAVANJA\PREDAVANJA_ATVSS_20208_2021\NET_tehnologij
e\Praktikum_NET_2020\Primerl.txt"'.

Source=System.Private.CorelLib

StackTrace:

at
System.IO.FileStream.ValidateFileHandle(SafeFileHandle
fileHandle)

at System.IO.FileStream.CreateFileOpenHandle(FileMode
mode, FileShare share, FileOptions options)

at System.IO.FileStream..ctor(String path, FileMode
mode, FileAccess access, FileShare share, Int32
bufferSize, FileOptions options)

at
System.IO.StreamReader.ValidateArgsAndOpenPath(String
path, Encoding encoding, Int32 bufferSize)

at System.IO.StreamReader..ctor(String path, Encoding
encoding, Boolean detectEncodingFromByteOrderMarks)

at System.IO.File.InternalReadAllText(String path,
Encoding encoding)

at System.IO.File.ReadAllText(String path)

at Vezba_1@_Z1.Program.Main(String[] args) in
C:\Users\Zoran\source\repos\Vezba_10_Z1\Program.cs:1line
13

Slika 10-8. Prozor koji se otvara prilikom stratovanja aplikacije izvan VS-a .



Komentarisati prikaz prozora sa slike 10-8.

Zadatak 4: Hvatanje i obrada izuzetka

Da bi se sprecilo nasilno prekidanje izvrSenja, neophodno je hvatanje i opsluzZivanje izuzetka.
Programski kod koji reSava problem i zadatka 11i 2 je prikazan na slici 10-6 . Korigujte programski
kod glavnog programa dodavanjem try-catch strukture kako je to prikazano na slici 10-9.
Potencijalno opasni programski kod (kod koji moze baciti izuzetak) se stavlja u try blok, dok
catch blok sadrZi programski kod za obradu izuzetka i sprecava nasilno zavr$avanje programa.

Komentarisati programski kod sa slike 10-9.

using System;
using System.IO;

namespace Vezba_10_Z2

{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
try
{

string content =
File.ReadAllText (@"D:\PREDAVANJA\PREDAVANJA ATVSS_ 2020 2021\NET_tehnologije\Praktikum_NET_2020
\Primerl.txt");

Console.WriteLine(content);

}
catch(Exception ex)
{
Console.WriteLine("Problem!");
Console.WriteLine(ex.Message);
}

Console.ReadKey();

Slika 10-9. Programski kod za hvatanje i obradu izuzetka zadatkal i 2.



Na slici 10-10 prikazan je prozor aplikacije posle stratovanja korigovane aplikacije.

[ C\Users\Zoran\source\repos\Vezba_10_Z2\bin\Debug\netcoreapp3.1\Vezba_10_72.exe = = “

Problem!
Could not find file ‘D:\PREDAUVANJA\PREDAUVANJA_ATUSS_2020_2021\NET_tehnologije\Pr]
aktikum_NET_2020\Primerl.txt".

Slika 10-10. Programski kod za hvatanje i obradu izuzetka zadatkal i 2.

Komentarisati prikaz sa slike 10-10.

Zadatak 5: Hvatanje i obrada vise izuzetka

Korigovati programski kod iz zadatka 4 da moZe obraditi viSe razli¢itih tipova izuzetaka.
Programski kod koji treba uneti u glavni program je prikazan na slici 10-11.

using System;
using System.IO;
using System.Text;

namespace Vezba_10_Z2

{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
try
{

string content =
File.ReadAllText(@"D:\PREDAVANJA\PREDAVANJA_ ATVSS 2020 2021\NET_tehnologije\Praktikum NET_ 2020
\Primerl.txt", Encoding.UTF8);

Console.WriteLine(content);

}
catch(FileNotFoundException ex)
{
Console.WriteLine("Problem!™");
Console.WriteLine("Fajl ne postoji");
}
catch(DirectoryNotFoundException ex)
{
Console.WriteLine("Problem!");
Console.WriteLine("Direktorijum ne postoji");
}

catch(Exception ex)

{



Console.WriteLine("Problem!");
Console.WritelLine(ex.Message);

}
Console.ReadKey();

Slika 10-11. Korigovan programski kod za hvatanje i obradu vise izuzetka.

Komentarisati prikaz sa slike 10-11.

Dodati blok finally koji treba da zatvori ve¢ otvoren fajl za Citanje. Struktura bloka je prikazana
na slici 10-12.

finally
{

// ovde zatvoriti fajl

Slika 10-11. Blok finally.

TraZeni programski kod prikazati u predvidenom prostoru.

Prostor za prikaz




Zadatak 6: Kreiranje korisnickog izuzetka MyCustomException

Kreirati korisnicki izuzetak MyCustomException koji ¢e prilikom deljenja baciti izuzetak kada
je BROILAC jednak 0. U glavnhom programu realizovati standarne slucajeve deljenja nulom,
korisni¢i bacen izuzetak, kao i bilo koji drugi izuzetak. Takode, kreirati finally blok koji treba
da zatvori otvoreni fajl koji se otvara u na pocetku metode.

U projektu kreirati klasu Test sa metodom TestFunc() koja ¢e bacati odgovarajuce izuzetke
koje treba uhvatiti i obraditi. U ovoj metodi kreirajte dve double promenljive a i b kojima treba
zadavati odgovarajuce vrednosti kako bi se izazvalo bacanje svih izuzetaka koji se hvataju.

Na slici 10-12 prikazan je glavni programski kod aplikacije kao i deklaracija korisnickog
izizetka MyCustomException.

using System;

namespace Vezba_10_ 76

{
class Program
{
public class MyCustomException: System.ApplicationException
{
public MyCustomException(string message) : base(message)
{
5
}
}
static void Main(string[] args)
{
Test t = new Test();
t.TestFunc();
}
}
}

Slika 10-12. Glavni program aplikacije i dekleracija korisnickog izizetka.

Korisnic¢ki izuzetak se kreirana nasledivanjem klase

Na slici 10-13 prikazan je programski kod klase Test i metode TestFunc(). Programski kod
sa slike 10-12 i1 10-13 uneti u konzolni (Core) projekat kreiran na ranije prikazan nacin.

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace Vezba_10 76

{

class Test

{
public void TestFunc()

{
try

{



Console.WriteLine("Otvaranje fajla na ovom mestu");

double a = 5;

double b = 0;

Console.WriteLine("{@} / {1} = {2}", a, b, DoDivide(a,b));

gatch (System.DivideByZeroException e)
¢ Console.WriteLine("\n Deljenje nulom - izuzetak! Poruka: {0}", e.Message);
Console.WriteLine("\nHelpLink: {@}\n", e.HelpLink);
gatch(Program.MyCustomException e)
¢ Console.WriteLine("\n Korisnicki izuzetak! Poruka: {@0}", e.Message);
Console.WriteLine("\nHelpLink: {@}\n", e.HelpLink);
}
catch
{
Console.WriteLine("Nepoznati izvor izuzetka");
}
finally
{
Console.WriteLine("Zatvori fajl ovde");
}
}
public double DoDivide(double a, double b)
{
if (b == 0)
{
DivideByZeroException e = new DivideByZeroException();
e.HelpLink = "http://vtsnis.edu.rs";
throw e;
}
if(a == 09)
{

Program.MyCustomException e = new Program.MyCustomException("U ovom primeru
imenilac ne moze biti nulal!");

e.HelpLink = "http://vtsnis.edu.rs";

throw e;

}

return a / b;

Slika 10-12. Programski kod klase Test .

U predvidenom prostoru unesite tekst iz komandnog prozora posle stratovanja aplikacije.

Prostor za prikaz




[zmenom vrednosti parametara a i b u metodi TestFunc() odgovarajuce izuzetke.
Vrednosti parametara a = ib = izazivaju bacanje korisni¢kog izuzetka
MyCustomException.

U predvidenom prostoru unesite tekst iz komandnog prozora posle stratovanja aplikacije.

Prostor za prikaz

zmenom vrednosti parametara a i b u metodi TestFunc() odgovarajuce izuzetke.
Vrednosti parametara.

Zadaci za samostalan rad

1. Kreirati sopstveni izuzetak ObaCiniocaNula_Exception koji ¢e baciti izuzetak kada su
i imenilac i brojilac jednaki 0.
2. Kreirati programski kod koji testira izuzetak IndexOutOfRangeException.

U NiSu POTVRDUJE




