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LABORATORIJSKA VEZBA 7: GENERICI I INTERFEJSI

Cilj veZbe: Upoznavanje sa osnovnim pojmovima vezanim za generike i interfejse u .NET-u.

Motivacija za kreiranje generickih klasa i metoda. Razumevanje pojma interfejsa i primena u
.NET-u.

Zadatak 1: Kreiranje preklopljenih metoda

Kreirati projekt tipa ,Console App ((NET Core)“ pod imenom Vezba_7_Z1. U okviru
projekta kreirati klasu Prikazi koja sadrZi preklopljene metode DisplayArray(). Prva
preklopljena metoda prikazuje sadrZaj celobrojnog niza, druga niza tipa double, a tre¢a niz
karaktera. Za pristupanje ¢lanovima nizova koristiti foreach naredbu. U glavnom programu
kreirati tri odgovarajuca niza i primeniti preklopljene metode. Na slikama od 7-1 do 7-3 prikazan
je sadrzaj ovog projekta.

Na slici 7-1 prikazan je izvorni kod glavnog programa.

using System;
using System.Collections.Generic;

namespace Vezba_7_71

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
int[] intArray = {1, 3
double[] doubleArray
{

4,
1,
char[] charArray = '
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Console.WriteLine("Niz intArray sadrzi:");
Prikazi.DisplayArray(intArray);

Console.WriteLine("Niz doubleArray sadrzi:");
Prikazi.DisplayArray(doubleArray);

Console.WriteLine("Niz charArray sadrzi:");
Prikazi.DisplayArray(charArray);

Slika 7-1. Programski kod glavnog programa za Zadatak 1.

Na slici 7-2 prikazan je izvorni kod klase Prikazi koja sadrzi sve tri preklopljene metode
DisplayArray().

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace Vezba 7 71

{

class Prikazi



public static void DisplayArray(int[] inputArray)
{
foreach (int element in inputArray)
Console.Write(element + " ");
Console.WriteLine("\n");

}

public static void DisplayArray(double[] inputArray)
{

foreach (double element in inputArray)
Console.Write(element + " ");
Console.WriteLine("\n");

}

public static void DisplayArray(char[] inputArray)
{

foreach (char element in inputArray)
Console.Write(element + " ");
Console.WriteLine("\n");

Slika 7-2. Programski kod klase Prikazi za Zadatak 1.

Na slici 7-3 prikazan je izgled projekta za Zadatak 1 realizovan u VS-u 2019.

Dd File Edit View Project Build Debug Architecture Test Analyze Tools Extensions Window Help  Search (Cil-() P Vezba_7_Z1 Signin B, - a X
E - B-2 WP 2 -0 - Debug - AnycPU - P VethalZi~ AN @ ifE T A = |& liveShare &

Solution Explarer
Ell = vezba 7 71 ~ | *% Vezba 7_Z1Program - | #aMain(string() args) - b~ 0-5FB &=

! Tusing System; Search Solution Explorer (Ctrl+¢
j 13 Solution Vezba_7_Z1" (1 of 1 project)
3 4 [ Vezba 721
4 —namespace Vezba_7_71 b 4 Dependencies
{ r 4 v Prikazics
. 4 %%, Prikazi
- class Program © DisplayArray(int(]) : void
{ @ DisplayArray(double[]) : void
eference: @ DisplayArray(char(]) : void
static void Main(string[] ) 4 ¢ Programcs
{ 4 %, Program
int[] intArray = {1, 2, 3, 4, 5,6 }; @, Main(stringl]) : void
double[] doubleArray = { 1.1, 2.2, 3.3, 4.4, 5.5, 6.6, 7.7};
char[] chararray = {"Z', 'D', 'R', A", 'V', '0'};

Console.WriteLine("Niz intArray sadrii:");
Prikazi.DisplayArray(intArray);

Console.WriteLine("Niz doubleArray sadrii:™);
Prikazi.DisplayArray(doubleArray);

Console.WriteLine("Niz charArray sadrii:");
Prikazi.DisplayArray(charArray); solution Explorer RN

@ No issues found

Slika 7-3. Projekat za Zadatak 1 realizovan u VS-u.



Objasnite programske iskaze iz klase program:

int[] intArray = {1, 2, 3,
double[] doubleArray = { 1. .4, 5.5, 6.6, 7.7};
char[] charArray = {'Z', 'D', 'R', 'A', 'V', '0'};

Prikazi.DisplayArray(intArray);
Prikazi.DisplayArray(doubleArray);
Prikazi.DisplayArray(charArray);

Objasnite programske iskaze iz klase prikazi:

public static void DisplayArray(double[] inputArray)
public static void DisplayArray(int[] inputArray)
public static void DisplayArray(char[] inputArray)

foreach (char element in inputArray)
Console.Write(element + " ");

Console.Write(element + " ");

Objasnite pojam preklopljenih metoda za prikazani sluca;j.




[spisati sadrZaj ekrana konzolnog ekrana u predvidenom prostoru.

Zadatak 2: Kreiranje genericke metode DisplayArray<T>

Kreirati genericku metodu DisplayArray<T> koja moZe da zameni sva tri tipa preklopljenih
metoda iz Zadataka 1. Genericku metodu realizovati u klasi Prikazi. SadrZaj projekta je prikazan
na slikama od 7-4 do 7-6.

Na slici 7-4 prikazan je izvorni kod klase Program .

using System;
using System.Collections.Generic;

namespace Vezba_7_Z2

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
int[] intArray = {1, 2, 3, 4, 5,
double[] doubleArray = {1.1, 2.2
char[] charArray = { 'Z', 'D', '

Console.WritelLine("Niz intArray sadrzi: ");
Prikazi.DisplayArray<int>(intArray);

Console.WritelLine("Niz doubleArray sadrzi: ");
Prikazi.DisplayArray<double>(doubleArray);

Console.WritelLine("Niz charArray sadrzi: ");
Prikazi.DisplayArray<char>(charArray);

Slika 7-4. Programski kod klase Program.

Na slici 7-5 prikazan je izvorni kod klase Prikazi.

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace Vezba_7_Z2

{

class Prikazi

{
public static void DisplayArray<T>(T[] inputArray)



foreach (T element in inputArray)
Console.Write(element + " ");
Console.WriteLine("\n");

Slika 7-5. Programski kod klase Prikazi.

Dd File Edit View Project Build Debug Architecture Test Analyze Tools Extensions Window Help  Search (Cil-() P Vezba_7_Z2 Signin B, - a X
L0 B-= WP = & -| Debug - AnyCPU - P Vebaize- B @EiME T A = 1% Live Share &7
§ Prikazics Program.cs & X ~ % Solution Explorer
il [ vezba 7 72 - | % Vezba_7_Z2 Program - | #aMainistringl] args) - QB -5 G| L=
1 —using System; = [l search Solution Explorer (Ctri+ P -
j &3] Solution Vezba_7_Z2 (1 of 1 project)
3 4 [ Vezba 7 272
4 —namespace Vezba_7_72 b & Dependencies
5 { | 4 co Prikazics
referen 4 %, Prikazi
& = class Program ® DisplayArray<T>(TIl) : void
7 { 4 ¢ Program.cs
eference 4 %, Program
8 = static void Main(string[] ) @, Main(string[]) : void
9 {
10 int[] intArray = {1, 2, 3, 4, 5, 6};
11 double[] doubleArray = {1.1, 2.2, 3.3, 4.4, 5.5, 6.6}; p |
12 char[] chararray = { 'Z', 'D', 'R', 'A', 'V', '0'};
13
14 Console.WriteLine("Niz intArray sadrii: ");
15 Prikazi.DisplayArray (intArray);
16
17 Console.WriteLine("Niz doubleArray sadrii: ");
18 Prikazi.DisplayArray (doubleArray);
19
20 Console.WriteLine("Niz charArray sadrii: “);
21 Prikazi.DisplayArray (charArray); Solution Explorer T
2 }
23 }
24 } N
25 E O
119% = @ Noissues found g - ;22 Chi10  SPC_ CRLF
[ Ready 4 Addtos 2,

Slika 7-6. Projekat za Zadatak 2 realizovan u VS-u.

Ispisati sadrZaj ekrana konzolnog ekrana u predvidenom prostoru.

Uporedite programske kodove i dobijene rezultate iz Zadatka 1 i Zadatka 2.




Teorijska pitanja 1

Koji imenski prostor je obavezno ucitati? U ¢emu je razlika izmedu ovih zadataka?

Navesti dobre osobine generickih klasa i metoda.

Objasnite notaciju koja se koristi kod generickih metoda.

Objasnite nacin kori$¢enja generickih metoda.

Navesti nedostatke koriS¢enja generickog objekta klase Object.

Da li genericka metoda moZe biti preklopljena? Da li genericka metoda moZe biti preklopljena
negenerickom metodom?

Zadatak 3: Kreiranje intefejsa IFunkcija

Keirajte projekat tipa ,Console App (.NET Core)“ pod imenom Vezba_7_Z3. Ovom projektu
dodajte (kreirajte) interfejs IFunkcija sa metodama VrednostFunckije koja kao argument
ima zadatu - celobrojnu vrednost x, i Stampaj koja ispisuje formu odgovarajuce funkcije (npr. “y
= 2x+3"). Naslici 7-7 prikazan je programski kod interfejsa. Uneti ovaj kod u projekat koji treba
realizovati u VS-u koristec¢i dodatni alat za kreiranje interfejsa koji je prikazan na slici 7-8. Da bi



aktivirali alat za dodavanje interfejsa projektu potraZite: Project/Add New Item ...Keirajte
projekat tipa , Console App (.NET Core)“ pod imenom Vezba_7_Z3.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Text;

namespace Vezba 7_Z3

class Interfejs
interface IFunkcija
int Vrednost_Funkcije(int x);
void Stampaj();
File Edit View Project Build Debug Architecture Test Analyze Tools Extensions Window Help  Search (Cirl=0) P Signin R,
B-= BP9 - | Debug - Anycru - b Vebais-+| s i@z = |# LiveShare &7
EJ Frogramcs € X ~ & Solution Explorer v X
[l ) vezva 7 5 | P e 1 - L E
1 using System)| on Explorer ¢Ctrl+2) B
4 Installed mENE Search (Cirl+E =
2 Installe Sort by: | Default S Search (Ctri+E £ ) Vezba 7.5 (1 of 1 project)
3 -inamespace Vei 4 VisualC#litems E‘J‘ Class Visual C# ems 1 Type: Visual C# Hems ;'7775
4 { b Web An empty interface definition ':’ngrc":‘“
. SQU Server rj Content Page Visual C# ftems 3
Storm Items -
5 = class Pr¢ e
Xamarin Forms 4] Content Page (C#) Visual C# frems
6 { General
fery Data ‘D Content View Visual C# Items
7 = stat] Code e
Content View (C#) Visual C# ltems
8 { b Online *]
9 f rj List View Page Visual C# Items
10 } <
11 } ‘F,j Master Detail Page Visual C# Items
12
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13 .
res
lass for U isual C# Items
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_L.: Component Class Visual C# ltems
YD Application Configuration File Visual C# ltems
h Application Manifest File (Windows Only) Visual C# Items
Narme: Interfacel.cs
Add || cancel
B
143% = @ No issues found LA Ln:1  Ch1 SPC_ CRLF

[J Ready

Slika 7-8. Prozor za kreiranje interfejsa u VS-u.

Zadatak 4: Implementacija intefejsa IFunkcija

Na osnovu kreiranog interfejsa IFunkcija iz Zadtaka 3 formirati klase Linearna i
Kvadratna. U izvedenim klasama Kkreirati odgovaraju¢e konstruktore koji inicijalizuju
odgovarajucdi broj koeficijenata (kod linearne 2, a kod kvadratne funkcije 3). Implementirati
interfejs IFunkcija irealizovati implementirane metode. U glavnhom programu napraviti po
dva objekta tipa Linearna i Kvadratna i pozvati kreirane metode. Na slikama od 7-9 i 7-10
prikazan su izvorni kodovi ovog projekta. Na slici 7-11 prikazan je izgled projekta ovog



zadatka u VS-u, dok je na slici 7-12 prikazan izgled konzolnog prozora posle startovanja
aplikacije.

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Text;

namespace Vezba 7_Z3

{
class Interfejs
{
interface IFunkcija
{

int Vrednost_Funkcije(int x);

void Stampaj();
}
public class Linearna : IFunkcija
{

int b; int c; int x; int rez;

public int Vrednost_Funkcije(int xx)

{
this.x = xx;
this.rez = (b * x) + c;
return rez;

}

public void Stampaj()

{
Console.WriteLine("f(x)={0}*x+{1}", b, c);
Console.WriteLine("f({0})={1}*{0}+{2}={3}", x, b, c, rez);

}

public Linearna(int bb, int cc)

{
this.b = bb;
this.c = cc;

}

}

public class Kvadratna : IFunkcija

{
int a; int b; int c; int x; int rez;
public int Vrednost_Funkcije(int xx)

{
this.x = xx;
this.rez = (a * x * x) + (b * x) + ¢;
return rez;
}
public void Stampaj()
{
Console.WriteLine("f(x)={0}x*2+{1}x+{2}", a, b, c);
Console.WriteLine("f({0})={1}*{0}"2+{2}*{0}+{3}={4}", x, a, b, c, rez);
}

public Kvadratna(int aa, int bb, int cc)



this.a aa;
this.b = bb;
this.c = cc;

Slika 7-9. Projekat za Zadatak 2 realizovan u VS-u.

using System;

namespace Vezba 7_Z3

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
Interfejs.Linearna LIN = new Interfejs.Linearna(5, 2);
int varL = LIN.Vrednost_Funkcije(4);
LIN.Stampaj();

Interfejs.Kvadratna KV = new Interfejs.Kvadratna(3, 5, 2);
int varK = KV.Vrednost_ Funkcije(8);
KV.Stampaj();

Slika 7-10. Projekat za Zadatak 2 realizovan u VS-u.

DQ File Edit View Project Build Debug Aschitecture Test Analyze Tools Extensions Window Help  Search (Cil-() P Vezba_7_Z3 Signin B, - a X
fN - B-2 BP|2 -0 -] Debug - AnycPU - b VebalZi- B @i fE = A 5 1% Live Share &7

Solution Explorer
2723 ~ | *% Vezba_7_73 Program - | #aMain(string() args) - M- -5 FEH K-
1

Search Solution Explorer (Ctrl+¢)

2

1 Solution Vezba_7_73' (1 of 1 project)
3 -namespace Vezba 7 73 4 [ Vezba 723
4

{ b %" Dependencies
frrenes 4 v Interfejs.cs
= class Program | 4 %, interfes
{ 4 *2 IFunkcija
@ Vrednost Funkcije(int) : int
) reference ! @ Stampajo : void
static void Main(string[] ) 3 Lineamna
{ @, b:int
Interfejs.Linearna LIN = new Interfejs.Linearna(5, 2); @, c:int
int = LIN.Vrednost_Funkcije(4); @, x:int
LIN,Stampaj(); @, rez:int

// Console.WriteLine(varL); g \;(rednostFunlcdl]e[mt) int
ampaj() : voi

@ Lineama(int, int)
N . ¢ Kvadratna
int = KV.Vrednost_Funkcije(8); @, acint
Kv.Stampaj(); @, b:int
//Console . MriteLine(vark); @ cint
@ x:int
@, rez:int
@ \Vrednost_Funkcije(int) : int
@ Stampaj( : void
@ Kvadratna(int, int, int)
4 c» Program.cs
4 %, Program
®, Main(string[l) : void

Interfejs.Kvadratna KV = new Interfejs.Kvadratna(3, 5, 2);

@ No issues found

Entire Solution ~ ||@ 0Emors | 4 OWamnings | ) 0of 8 Messages | ®p| Build + IntelliSense - Search Error List

¥Code | Description Line  Supp...

Slika 7-11. Projekat za Zadatak 4 realizovan u VS-u.



n! Microsoft Visual Studio Debug Console - o IEH

F(x)=5xx+2
F(4)=5=x4+2:22
F(x)=3x"2+5x+2
F(8)=3%8"2+5x8+2:=234

C:\Users\Zoran\source\repos\Uezba_7_Z3\bin\Debug\netcoreapp3.1\Uezba_7_2Z3.exe (p|
rocess 13184) exited with code 0.

To automatically close the console when debugging stops, enable Tools->Options->
Debugging->Automatically close the console when debugging stops.
Press any key to close this window .

Slika 7-12. Projekat za Zadatak 4 realizovan u VS-u.

[zmenite koeficijente jednacina da odgovaraju broju Vaseg indeksa. Prikazati dobijena reSenja u
za to predvidenom prostoru.

Zadatak 5: Kreiranje i implementacija generickog intefejsa IEquatible<T>

Formirati klasu Car, koja se satoji od privatnih polja Make, Model i Year, tipa string,
podrazumevanog konstruktora bez parametara, konstrukotra sa parametrima i konstruktora za
kopiranje, kao i svojstava _Make, Model i _Year. Klasa Car treba da implementira ugradeni
interfejs IEquatible<T>, koji se sastoji od genericke metode bool Equals(T obj), koja poredi
jednakost dva objekta. U glavhom programu formirati nekoliko objekata tipa Car i testirati ih na
jednakost.

Kreirajte projekat tipa ,Console App ((NET Core)“ pod imenom Vezba_7_Z5. Da bi dodali

interfejs projektu potrazite Project/Add Neww Item ...Popunite identifikator interfejsaiunesite
programski kod prikazan na slikama 7-13 do 7-15.

Na slici 7-13 prikazan je programski kod generickog interfejsa IEquatible<T>.



using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace Vezba 7_5

{
interface IEquatible<T>
{
bool Equals(T obj);
}
}

Slika 7-13. Programski kod interfejsa 1Equtable.

Na slici 7-14 prikazan je programski kod klase Car koja realizuje interfejsa TEquatible<T>.

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace Vezba 7_5

{

class Car : IEquatible<Car>

{

private string Make;
private string Model;
private string Year;

public Car()

{
Make = null;
Model = null;
Year = null;
}
public Car(Car c)
{
Make = c.Make;
Model = c.Model;
Year = c.Year;
}
public Car(string make, string model, string year)
{
Make = make;
Model = model;
Year = year;
}
public string _Make
{
get { return Make; }
set { Make = value; }
}

public string _Model
{



get { return Model; }
set { Model = value; }

}
public string _Year
{
get { return Year; }
set { Year = value; }
}
public bool Equals(Car car)
{
if (this.Make == car.Make && this.Model == car.Model && this.Year == Year)
{
return true;
}
else
return false;
}

Slika 7-14. Programski kod klase Car koja realizuje genericki interfejs IEqutable.

Na slici 7-15 prikazan je programski kod za primenu klase Car.

using System;
namespace Vezba 7_5

{

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Car c1 = new Car("Europe", "BMW", "1998");
Car c2 = new Car("USA", "Chevrolete", "1998");
Car c3 = new Car(cl);
Car c4 = new Car();
c4 = cl;

bool rezl = cl.Equals(c2);
Console.WriteLine(rezl);

c3._Make = "ASIA";
c3._Model = "KIA";

bool rez2 = cl.Equals(c3);
Console.WriteLine(rez2);

c4. Make = "ASIA";
c4. Model = "KIA";

bool rez3 = cl.Equals(c4);
Console.WriteLine(rez3);

Slika 7-15. Programski kod za testiranje klase Car.
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12 E & Model : string
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. ® Equals(Car) : bool
13 = public Car() 1 4 [Equatible.cs
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18 }
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20 = public Car(Car c) J
2 { Car Class -
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24 Year = c.Year;
25 }
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26 « Wl The name of this item.
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Slika 7-14. Projekat za Zadatak 5 realizovan u VS-u.

Ispisati sadrZaj ekrana konzolnog ekrana u predvidenom prostoru.

Zasto su potrebni konstruktori za kopiranje?

Zbog ¢ega promenljiva rez3 na kraju programa ima vrednost true?




Zadaci za samostalan rad

1. Kreirati genericku klasu Stack. Klasa Stack treba da obezbedi metode Push() i Pop().
Konstruktorom definisati veli¢inu steka. Testirati realizovane klase za promenljive tipa
doublei string.

Prostor za programski kod

2. Kreirati genericki interfejs IBook<T> sa slede¢im metodama add(T book), delete() i
T get().Kreirati klasu genericku klasu Book<T> koja implementira interfejs IBook<T>.
U klasi za testiranje obaviti manipulaciju sa objektima Book.

Prostor za programski kod

U NiSu POTVRDUJE




