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ZADATAK

Cvorovi 2, 3, 4, ..., 9 zahtevaju opslugu. Depo je lociran u ¢voru 1.
Kapacitet vozila je 12 tona.
Projektovati rute saobracajnih sredstava primenom “rutiranje-zoniranje” pristupa

2 O 3 o 4
o

5 O .1 O 6

7 O O 8



Distance izmedu ¢vorova

| 1 2 3 4 5 6 7 8 9

] 20 [ 30 [58 [32 [s52 [28 |67 |55
2 | 40 43 | 81 | 29 |87 | 63 | 106 | 94
3 30 | 43 37 | 53 |46 |57 |70 | 70
458 |81 |37 88 | 27 | 77 | 57 | 67
$[32 [20 |53 | 88 84 | 40 | 96 | 80
6| 52 | 87 |46 | 27 | 84 62 | 30 | 43
v [28 | 63 |57 | 77 | 40 | 62 62 | 40
867 | 106 |70 | 57 |96 |30 | 62 25
9 55 |94 |70 | 67 | 80 | 43 | 40 | 25




Zahtev za opslugom (t)

Cvor i > 3 4 5 6 7 8 9
Potraz. 4 7 3 2 6 3 2 3
5




RESENJE

Prvi korak: Formiranje gigantske rute metodom NAJBLIZEG SUSEDA

Ova ruta se formira pocevsi od baze, pri Cemu se trazi najkra¢e (minimalno)
rastojanje od baze do bilo kog ¢vora u mrezZi (traZi se najbliZi ¢vor depou).

Kada se nade taj ¢vor, on postaje tacka od koje se dalje gleda najkrace rastojanje do
bilo kog Cvora itd. , pri cemu ¢vor Koji je vec ranije iskoriS¢en u analizi, viSe u njoj
ne ucestvuje (znaci depo u drugom koraku nece biti vise u analizi itd.).

To se nastavi do poslednjeg ¢vora. Vazno je naglasiti da se ruta formira u celosti ne

vodeci racuna o kapacitetu vozila (o njemu Ce se kasnije voditi racuna).



4 5 7
) 40 58 | 3p - 5
2 | 40 43 81 20 87 63 106 | 94
3|30 | a3 37 | s3 |46 |37 [ 70 | 70
4 58 81 37 88 27 77 57 67
‘5 3R 29 53 88 84 40 26 80
6 | 5P 87 46 27 84 62 30 43
-? 218 63 S5 77 |[40 ]| 62 62 40
g8 | 67 106 | 70 57 96 30 62 25
9 | 55 94 70 67 80 43 40 25
|. min {40,30,58,32,52,28,67,55} = 28 (I,7,
2. min {63,57,77,40,62,62,40} = 40 (1,7,5,
3. min {29,53,88,84,96,80} = 29 (1,7,5,2
4. min {43,81,87,106,94} = 43 (1,7.5,2,3,
5. min {37.,46,70,70} = 37 (1,7.5.2,3.4
6. min {27,57,67} = 27 (1,7,5,2,3,4,6
7. min {30,43} = 30 (1,7.5,2,3,4,6,8,9,1)



gigantska ruta




Drugi korak: PROMENE OZNAKA CVOROVA

Stara oznaka Nova oznaka
¢vora ¢vora

1 0

Q|| W |IDN|UT]J
VI [ |[UuT]|H | W[N]




Treci korak: Postavka mogucih ruta

Par (i,j) Ruta

(0,1) (0,1,0)

(0,2) (0,1,2,0)

(0,3) (0,1,2,3,0)

(0,4) (0,1,2,3,4,0)

(0,5) (0,1,2,3,4,5,0)

(0,6) (0,1,2,3,4,5,6,0)
(0,7) (0,1,2,3,4,5,6,7,0)
(0,8) (0,1,2,3,4,5,6,7,8,0)




Treci korak: Postavka mogucih ruta

Par (i,j) Ruta

(1,2) (0,2,0)

(1,3) (0, 2,3,0)

(1,4) (0, 2,3,4,0)

(1,5) (0,2,3,4,5,0)

(1,6) (0,2,3,4,5,6,0)
(1,7) (0,2,3,4,5,6,7,0)
(1,8) (0,2,3,4,5,6,7,8,0)




Treci korak: Postavka mogucih ruta

Par (i,j) Ruta

(2,3) (0,3,0)

(2,4) (0, 3,4,0)

(2,5) (0, 3,4,5,0)

(2,6) (0,3,4,5,6,0)
(2,7) (0, 3,4,5,6,7,0)
(2,8) (0, 3,4,5,6,7,8,0)




Treci korak: Postavka mogucih ruta

Par (i,j) Ruta

(3,4) (0,4,0)

(3,5) (0,4,5,0)
(3,6) (0,4,5,6,0)
(3,7) (0,4,5,6,7,0)
(3,8) (0,4,5,6,7,8,0)




Treci korak: Postavka mogucih ruta

Par (i,j) Ruta

(4,5) (0,5,0)

(4,6) (0, 5,6,0)
(4,7) (0,5,6,7,0)
(4,8) (0,5,6,7,8,0)




Treci korak: Postavka mogucih ruta

Par (i,j) Ruta

(5,6) (0,6,0)
(5,7) (0,6,7,0)
(5,8) (0,6,7,8,0)




Treci korak: Postavka mogucih ruta

Par (i,j) Ruta

(6,7) (0,7,0)
(6,8) (0,7,8,0)




Treci korak: Postavka mogucih ruta

(7,8) (0,8,0)




Cetvrti korak: Analiza dopustivosti ruta

o | Ruta Ukupna potrazmja | o Dopustivost rute
{i.- j} - duz rute 1]
(0, 1)1 £0,1..0) (1,7,1)-stare oznake 3t<12t 56 DA

Ruta 0,1,0 je po starim oznakama 1,7,1 (stare oznake su pomoc¢no sredstvo radi lakSeg resavanja.
Proverom potrazZznje duZe ove rute dobija se 3t (koliki je zahtev u ¢voru 7) Sto je manje od 12t, koliki

je kapacitet vozila. SraCunavamo rastojanje co1:
co1=do,1+d1,0 ili co1=d1,7+d7,1=28+28=56km

(2)03 (3)0 4 5 Q@
203G @90 )0 6

N1 ®Q7
9O8

Cvor i 2 3 4 s 6 7 8 9

Potraz. 4 7 3 2 6 3 2 3

v
| 1 2 3 4 5 6 Z 8 9
1 40 30 58 32 52 28 67 5
2 | 40 43 81 29 87 63 106 | 94
3 | 30 43 37 53 46 57 70 70
4 | 58 81 37 88 27 71 57 67
5 | 32 29 53 88 84 40 26 80
6 52 87 46 27 84 62 30 43
7 || 28 63 57 T 40 62 62 40
8 67 106 | 70 57 96 30 62 25
9 | 55 94 70 67 80 43 40 Z5




Ukupna potraznja duZz rute Dopustivost rute

(0.2)| [(0.1.2.00 (1,751 | St<12t [T00 DA

duZina rute

Ruta 0,1,2,0 je po starim oznakama 1,7,5,1.

Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 5t (v7+v5=>5t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet
vozila. Sracunavamo rastojanje co2:

co02=do,1+d1,2+d2,0 ili co2=d1,7+d7,5+d5,1=28+40+32=100km

3 [3b | 1 2 3 4 s 6 2 8 9
[2]0 4 >0 1 40 30 | 58 32 52 | 28 67 | 55
2| 40 43 81 29 | 87 63 106 | 94
330 | 43 37 53 | 46 | 57 70 | 70
2 (1) 6)O 6 + 81 37 88 27 77 | 57 | 67
0 5| 32 |29 53 88 84 | 40 | 96 | 80
6 [ 52 87 | 46 | 27 p—84 62 30 | 43
(101 3807 7 | 28 63 57 77 40 62 62 40
8 | 67 106 | 70 | 57 |96 | 30 | 62 25
(9) Os P | 55 94 70 | 67 80 | 43 40 | 25
6 7 8 2

Cvor i 2 3 4 5

Potraz. 4 7 3 2 6 3 2 3

Vo




Ukupna potraznja duz rute Dopustivost rute

(0.3) | (0.1.2.3.0) (1,7521)  9t<12t 137 DA

duzina rute

Ruta 0,1,2,3,0 je po starim oznakama 1,7,5,2,1.

Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 9t (v7+v5+v2=9t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet
vozila. Sracunavamo rastojanje co3:

co2=do,1+d1,2+d2,3 +d3,0 ili co2=d1,7+d7,5+d5,2+d2,1=28+40+29+40=137km

Bb 4 5 O4) | 1 2 3 4 5 6 _1 8 9

1 40 130 58 |32 |s2)l28 |67 |55

2| 40 43 |81 29 |87 |63 | 106 94

(1) 6)QO 6 3030 | 43 37 |53 |46 |57 |70 |70

4[58 |8 |37 8 |27 |77 |57 |67

5 32 |29 Js3 | 88 84 |40 |96 | 80

®07 6|52 |87 |46 |27 |84 62 | 30 | 43

O8 7 28 |63 (57 |77 [ 40 ]2 62 | 40

Cvor i 3 (a4 [s |6 [7 |8 o § 67 106 70 57 |96 | 30 | 62 25
Potiaz.| | 4 7 3 2 6 3 2 3 9|55 |94 |70 |67 |8 |43 |40 | 25

9 ;




Ukupna potraznja duz rute

(0.4)

(01,2341, 0) (1_;7,5,2;3»1)

Ruta 0,1,2,3,4,0 je po starim oznakama 1,7,5,2,3,1.
Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 16t (v7+v5+v2+v3=>5t) Sto je veCa od 12t, koliki je
kapacitet vozila. Zato je ruta nedopustiva.

5 Q)
61O 6
B8)Q7
9908
("tvén- i 3 4 5 6 7 8 9
Pou;raz_ 4 7 3 2 6 3 2 3

16t>12t

Dopustivost rute

duZina rute

Nedopustiva

1 2 3 4 5 6 7 8 9

40 |30 |58 [32 |52 |28 |67 |55
40 43 |81 |29 |87 |63 | 106 94
30 | 43 37 |53 |46 |57 |70 | 70
58 | 81 |37 88 |27 |71 |37 | 67
32 |29 |53 | 88 84 |40 | 96 | 80
52 |87 |46 |27 | 84 62 | 30 | 43
28 |63 |57 |77 |40 | 62 62 | 40
67 | 106 |70 | 57 |96 | 30 | 62 25
55 |94 |70 |67 |8 |43 |40 | 25




Posto je ruta 0,1,2,3,4,0 nedopustiva i sve ostale nadalje, zaklju¢no sa 0,1,2,3,4,5,6,7,8,0 su

nedopustive.

rzn: i; 0. 1. 3. 3. 4. ﬁ; 0) 19 Nedopustiva
0 6) |(0.1.2.3.4.5.6,0) 25 Nedopustiva
0.7y [(0.1.2,3.4,.5,6,7.0 o7 Nedopustiva
0. ) 0.1.2.3.4.5.6.7,.8.0) |30 INedopustiva




Ukupna potraznja duZ rute

| 2t<12t

1 9% 0, 2,0
(1.2) [(€0.2.0) (1,5,1)

Ruta 0,2,0 je po starim oznakama 1,5,1.

G4

Dopustivost rute

DA

duzina rute

Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 2t (v5=2t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet vozila.

Sracunavamo rastojanje c12:
c12=do,2+d2,0 ili c12=d1,5+d5,1=32+32=64km

203 “Da 5 Q)
2 QW 6)O 6
0
01 807
908
6 7 8 9

Potraz. 4 7 3 2 6 3 2 3

1 2 3 4 6 7 8 9

40 |30 |ssli32 |s2 [28 |67 |55
40 43 |81 |29 |87 |63 | 106 94
30 43 37 |53 |46 |57 |70 | 70
58 | 81 |37 88 |27 |71 |57 |67
32 |29 |53 | 88 84 |40 96 | 80
52 |87 |46 |27 | 84 62 | 30 43
28 |63 |57 |77 |40 |62 62 | 40
67 106 70 57 |96 |30 |62 25
55 |94 |70 |67 |8 |43 |40 |25




Ukupna potraznja duZ rute Dopustivost rute

(1.3) |(0.2.3.0) (1521) et<12t | 101 DA

duZina rute

Ruta 0,2,3,0 je po starim oznakama 1,5,2,1.
Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 6t (v5+v2=6t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet
vozila. Sracunavamo rastojanje c13:

c13=do,2+d2,3+d3,0 ili c13=d1,5+d5,2+d2,1=32+29+40=101km

3
L (2)3 “D 5 O =
4 O ' 1 2 3 4 5 6 71 8 9
1 40 [30 [s8] 32 |s2 [28 [67 |55
2 O (1) 10 6 2 [40 43 81 |29 |87 |63 | 106 | 94
pe 330 |43 37 |53 |46 |57 |70 |70
458 81 | 37 88 |27 |71 |57 |67
(01 B)YO7 5 32| 20 |53 s 84 |40 | 96 80
6|52 | 87 |46 |27 | 84 62 | 30 | 43
008 7028 |63 |57 |77 |40 |e2 62 | 40
Cvor i 2 3 4 5 6 7 8 9 { <
8 67 | 106 70 |57 |96 |30 |62 25
Potraz. 4 7 3 4 6 3 2 3 |
= 955 94 |70 |67 80 |43 |40 | 25




Ukupna potraznja duz rute

(1.4y (0.2 3 4 0) (15231)

Dopustivost rute

- 13t>12t

Ruta 0,2,3,4,0 je po starim oznakama 1,5,2,3,1.

Nedopustiva

duZina rute

Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 13t (v5+v2+v3=13t) Sto je vece od 12t, koliki je

kapacitet vozila. Zato je ova ruta nedopustiva.

(213 Y 5 O(4)
20 1) 61O 6
0
101 3807
| 908
("?vén'i | 3 4 s 6 7 8 9

Potraz. | 4 ‘l 7 3 2 6 3 2 3

1 1 2 3 4 s 6 7 8 9

1 40 30 58 32 52 283 67 55
2 | 40 43 81 29 87 63 106 | 94
3| 30 43 37 53 16 57 70 70
4 | 58 81 37 88 e 7 57 67
5| 32 29 53 38 84 40 96 80
6 | 52 87 16 27 84 62 30 43
v | 28 63 57 77 40 62 62 40
8 | 67 106 | 70 57 26 30 62 25
9 | 55 94 70 67 80 43 40 25




Posto je ruta 0,2,3,4,0 nedopustiva i sve ostale nadalje, zaklju¢no sa 0,2,3,4,5,6,7,8,0 su
nedopustive.

L

(1.5) [(0.2.3.4.5.0 16 Nedopustiva
(1.6) | (0.2.3.4.5 6._0) 22 Nedopustiva
S 5 | (0,2, 3.4 .5 6.7 0) 24 Nedopustiva

R] 1(0,2.3.4.5 6,7, 8 0) > Nedopustiva




Ukupna potraznja duz rute

(2.3) 1 (0.3.0) (121)

Ruta 0,3,0 je po starim oznakama 1,2,1.

4t<12t

Dopustivost rute

| 0

x

DA

| SSSESI—

Duzina rute

Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 4t (v2=4t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet vozila.

Sracunavamo rastojanje c23:

2R3 “Da 5 Q)
2 Qs (1) )0 6
0
(mO1 807
0Os8

Cvor i 2 3 4 5

Potraz. 4 7 3 2 6 3 2 3

1 3 4 s 6 1 8 9

40 30 |58 |32 [52 |28 |67 |55
40 43 81 29 |87 |63 | 106 94
30 | 43 37 |53 |46 |57 |70 |70
58 |81 |37 88 |27 |77 [57 |67
32 |29 [53 | 88 84 |40 96 | 80
52 |87 [46 |27 |84 62 30 | 43
28 |63 (57 |77 [40 |62 62 | 40
67 | 106 | 70 | 57 |96 |30 | 62 25
55 |94 |70 |67 |8 |43 |40 |25




Dopustivost rute

Ukupna potraznja duZ rute

|~(2 4} {0, 3.4,0) (1,2,3,1) 1.} ! 113 ‘“ DA
uzina rute
Ruta 0,3,4,0 je po starim oznakama 1,2,3,1.
Proverom potrazZznje duZe ove rute dobija se 11t (v2+v3=11t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet

vozila. Sracunavamo rastojanje c24:
c24=do,3+ d3-4+d4,0 ili c24=d1,2+d2,3+d3,1=40+43+30=113km

; 9
- (@) G, 5 O ) 1 2 3 4 5 6 1 8
1 40 |30 |58 |32 |52 |28 |67 |55
2 40 43 |81 |29 |87 |63 | 106 94
2 Qs 1) 6)O 6 3[30 |43 37 |53 |46 |57 |70 |70
0 458 |81 |37 88 |27 |71 |57 |67
MO1 ®07 5132 [29 [53 |88 84 |40 96 80
6|52 |87 |46 |27 |84 62 | 30 | 43
- =08 7128 |63 |57 |77 |40 |62 62 | 40
Cvor i 2 3 4 5 6 7 8 9 |
(i | 8 67 | 106 70 |57 96 |30 |62 25
i T [N | L L S e 955 94 70 67 80 |43 |40 | 25




Ukupna potraznja duz rute

Dopustivost rute

2.5) 1 (0.3.4.5.0) (1,234,1) 14

Ruta 0,3,4,5,0 je po starim oznakama 1,2,3,4,1.

Duzina rute

Nedopustiva

Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 14t (v2+v3+v4=14t) Sto je vece od 12t, koliki je

kapacitet vozila, pa je ova ruta nedopustiva

3
S ON . ,
2) 4 50 | 1 2 3 4 5 6 7 8 2
1 40 |30 |58 [32 |52 |28 |67 |55
2 40 43 | 81 290 |87 | 63 106 | 94
2 0[5] 61O 6 330 | 43 37 |53 |46 |57 |70 | 70
0 4|58 |81 37 88 | 27 |77 |57 |67
5132 |20 |53 |88 84 | 40 | 96 | 80
6|52 |87 |46 [ 27 | 84 62 | 30 | 43
7 a8 :
(M0O1 ®)QO7 7028 |63 [57 |77 |40 | 62 62 | 40
8§ 67 | 106 | 70 |57 |96 |30 | 62 25
_— [9]08 9|55 |94 |70 |67 |8 |43 | 40 | 25
Cvor i 3 ‘ 4 5 6 7 8 9 J
Potraz.| | 4 7 |3 2 6 3 2 3
\7i { |




Posto je ruta 0,3,4,5,0 nedopustiva i sve ostale nadalje, zaklju¢no sa 0,3,4,5,6,7,8,0 su

nedopustive.

(2.6) | (0.3.4.5 6_0) 20 Nedopustiva
(2.7) 1 (0,.3.4.5.6.7.0) 22 Nedopustiva
(2.8) 1(0,3.4 5 6,7 80 25 Nedopustiva




Ukupna potraznja duz rute

| 7

| 60

Dopustivost rute

DA

Ruta 0,4,0 je po starim oznakama 1, 3,1.
Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 7t (v3=7t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet vozila,
pa je ova ruta dopustiva. Sracunavamo rastojanje c34:
c34=d0,4+d4,0 ili c34=d1,3+d3,1=30+30=60km

E

Duzina rute

[2303 & 5 O4)
2 O3 1) 61O 6
0
01 807
9908

("?vén'i 2 3 ‘ 4 6 7 8

Potiraz_ 4 7 |‘ 3 6 3 2

v, i |

1 2 3 4 5 6 7 8 9

40 |[30 |58 |32 [52 |28 |67 |55
40 43 81 29 |87 |63 | 106 | 94
30 | 43 37 |53 |46 |57 |70 |70
58 | 81 |37 88 |27 |77 |57 |67
32 129 |53 | 88 84 40 | 96 | 80
52 |87 |46 |27 | 84 62 | 30 |43
28 |63 |57 |77 |40 |62 62 | 40
67 106 | 70 57 96 |30 | 62 25
55 194 |70 |67 |80 |43 |40 |25




Ukupna potraznja duz r

(3.5 |(0.4.5.00 (1,341) 10

Ruta 0,4,5,0 je po starim oznakama 1, 3,4,1.

hW125

Duzina rute

Dopustivost rute

DA

Proverom potrazZznje duZe ove rute dobija se 10t (v3+v4=10t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet

vozila, pa je ova ruta dopustiva. Sracunavamo rastojanje c35:

c35=do,4+d4,5+d4,0 ili c35=d1,3+d3,4+d4,1=30+37+58=125km

{

D s < e LT Ll ot

1 2 34 5 6 7 8 9

40 |30 Js58 |32 |52 |28 |67 |55
40 43 81 29 |87 |63 | 106 94
30 |43 (37 |53 [46 |57 |70 | 70
58 |81 |37 | |88 |27 |77 |57 |67
32 |29 |53 |88 84 |40 96 | 80
52 |87 |46 |27 |84 62 | 30 |43
28 |63 |57 |77 |40 |62 62 | 40
67 106 70 57 96 |30 |62 25
55 |94 |70 |67 |8 |43 |40 | 25




Ukupna potraznja duZ rute

Dopustivost rute

Nedopustiva

(3.6) |(0.4.5.6.0) (1,34,61) |16

Ruta 0,4,5,6,0 je po starim oznakama 1, 3,4,6,1.

Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 16t (v3+v4+v6=16t) Sto je vece od 12t, koliki je

kapacitet vozila, pa je ova ruta nedopustiva.

20 3 3 i 504 1

Duzina rute

| 2 3 4 5 6 7 8 9
1 40 |30 [58 [32 |52 |28 |67 |55
2 40 43 [ 81 [29 |87 |63 | 106 | 94
2 0[5] (168 (6O 6 330 | 43 37 |53 |46 |57 |70 | 70
0 = 4[58 [81 |37 BB |2y |71 |57 | 67
5132 |20 |53 |88 8 | 40 | 96 | 80
6|52 |87 | a6 | 27 | 84 62 | 30 | 43
7 a8 i
(MO1 ®)07 7128 |63 |57 |77 |40 | 62 62 | 40
g8 67 | 106 | 70 | 57 |96 |30 | 62 25
o 08 9|55 |94 |70 |67 |8 |43 |40 | 25
Cvor i 3 ‘ 4 5 6 7 8 9 !
Potraz. | 4 7 |3 2 6 3 2 3
‘7i { |




Posto je ruta 0,4,5,6,0 nedopustiva i sve ostale nadalje, zaklju¢no sa 0,4,5,6,7,8,0 su nedopustive.

@ D
(3.8)

0) 18 Nedoi)ustiva
8.0) 21 Nedopustiva




(1,4,1)

Ukupna potraznja duz rute

| 3

116

Dopustivost rute

DA

Ruta 0,4,5,0 je po starim oznakama 1, 3,4,1.

Duzina rute

Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 3t (v4=3t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet vozila,
pa je ova ruta dopustiva. Sracunavamo rastojanje c45:

c45=do,5+d5,0 ili c45=d1,4+d4,1=58+58=116km

@03 “Da (4)
2 O3 61O 6
0
01 807
908
6 7 8

Cvor i 2 3 ‘ 4 5

Pot;IaZ_ 4

s

L L e B et NN Y TS S SRS

1 2 3 4 s 6 1 8 9

40 |30 [58 32 |52 |28 |67 |55
40 43 |81 |29 |87 |63 | 106 |94
30 | 43 37 |53 |46 |57 |70 |70
58 | 81 | 37 88 |27 |71 |57 |67
32 |29 |53 |88 84 40 | 96 | 80
52 |87 |46 |27 | 84 62 | 30 | 43
28 |63 |57 |77 |40 |62 62 | 40
67 | 106 70 |57 |96 | 30 |62 25
55 |94 70 | 67 | 80 43 | 40 | 25




Ukupna potraznja duZ rute

(0. 5. 6, 0)

(1,4,6,1)

9

137

Dopustivost rute

(4.6)

Ruta 0,5,6,0 je po starim oznakama 1, 4,6,1.

Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 9t (v4+v6=9t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet
vozila, pa je ova ruta dopustiva. Sracunavamo rastojanje c46:

c46=do,5+d5,6+d6,0 ili c46=d1,4+d4,6+d6,1=58+27+52=137km

3

@0 “Da (4)
2 O 6
0
01 807
908
("tvén- i 3 4 5 6 8
Potiraz_ 7 3 2 6 2

{

D s« B e B

Duzina rute

1 2 3 4 5 6 7 8 9

40 |30 | 58 [|32 [52 |28 |67 |55
40 43 T8 129 |87 |63 | 106 94
30 | 43 37 |53 146 157 |70 |70
58 |81 |37 88 | [ 27 |77 | 57 | 67
32 129 | 53 | 88 84 | 40 96 | 80
52 |87 |46 |27 | 84 62 | 30 | 43
78163 |57 |77 |40 |62 62 | 40
67 | 106 | 70 | 57 |96 |30 |62 25
55 |94 |70 |67 |8 |43 |40 |25




Ukupna potraznja duz rute

|(4, DI I({:-._ 5.6.7.0) (1,4,6,8,1) \ i

Ruta 0,5,6,7,0 je po starim oznakama 1, 4,6,8,1.
Proverom potrazZznje duZe ove rute dobija se 11t (v4+v6+v8=11t) Sto je manje od 12t, koliki je

182

Dopustivost rute

Duzina rute

kapacitet vozila, pa je ova ruta dopustiva. Sracunavamo rastojanje c47:
c47=do,5+ds5,6+d6,7+d7,0 ili c47=d1,4+d4,6+d6,8+d8,1=58+27+30+67=182km

{

DA

@03 “Da
2 Os)
(101
908
("?vc?n' 1 4 6
Potéraz. 4 3 6

D - ™ < e e e B

1 2 3 4 5 6 7 8 9

40 |30 | 58 [|32 [52 |28 |67 |55
40 43 T8 129 |87 |63 | 106 94
30 | 43 37 |53 146 157 |70 |70
58 |81 |37 88 | [ 27 |77 | 57 | 67
32 |29 | 53 | 88 84 | 40 96 80
52 [ 87 |46 |27 | 84 62 |l 30 |43
28 |63 |57 |77 |40 |62 62 | 40
67 | 106 | 70 |57 96 |30 |62 25
55 |94 |70 |67 |8 |43 |40 |25




(1,4,6,8,9,1)

Ukupna potraznja duz rute

Dopustivost rute

4.8) |(0.5.6.7.8.0)

14

Nedopustiva

Ruta 0, 5, 6, 7, 8, 0 je po starim oznakama 1, 4, 6, 8, 9, 1.
Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 14t (v4+v6+v8+v9=14t) Sto je vele od 12t, koliki je

kapacitet vozila, pa je ova ruta nedopustiva.

[3b4

Y At WY, MUY Y Ot MR I S

Duzina rute

1 2 3 4 s 6 7 ] 9

40 30 58 32 52 283 67 55
40 43 81 29 87 63 106 | 94
30 43 37 53 16 57 70 70
58 81 37 88 e 7 57 67
32 29 53 38 84 40 96 80
52 87 16 27 84 62 30 43
28 63 57 77 40 62 62 40
67 106 | 70 57 26 30 62 25
55 94 70 67 80 43 40 25




Ukupna potraznja duz rute Dopustivost rute

(5.6) | (0.6.0) (1,6,1) 6 104 DA

Duzina rute

Ruta 0,6,0je po starim oznakama 1, 6, 1.
Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 6t (v6=6t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet vozila,
pa je ova ruta dopustiva. Sracunavamo rastojanje cse:
c56=d0,6+ds6,0 ili c56=d1,6+d6,1=52+52=104km

' 1 2 3 4 5 6 1 8 9
@03 ey 50 | 0 (30 |58 3252 |28 67 |55
2| 40 43 |81 29 [87 |63 | 106 94
20 @ 0 6 3030 43 37 153 (46 |57 70 |70
0 4058 |81 |37 88 |27 |77 |57 |67
NO1 07 5132 |20 |53 |88 84 40 | 96 80
6352 |87 |46 |27 | 84 62 |30 | 43
- 908 7128 163 |57 |77 |40 |62 62 | 40
- |8 | % = |8 |17 ¥ [® 8§ 67 | 106 70 57 |96 |30 |62 25

< i I I (e Rl MR o I 9 55 94 70 67 80 |43 |40 25



Ukupna potraznja duz rute Dopustivost rute

(5.7 |(0.6.7.0) (1,6,81) | 8 149]| DA

DuZina rute
Ruta 0,6,7,0 je po starim oznakama 1, 6, 8,1.
Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 8t (v6+v8=8t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet
vozila, pa je ova ruta dopustiva. Sracunavamo rastojanje c57:
c57=do,6+d6,7+d7,0 ili c57=d1,6+d6,8+d8,1=52+30+67=147km

; 9
moa [3b4 5 O 1 2 3 4 5 6 1 8
1 40 30 58 32 [52 []28 |67 |55
2 40 43 81 29 |87 |63 | 106 94
2 Qs 1) ) 6 330 43 37 |53 |46 |57 |70 | 70
0 458 |81 |37 88 |27 |77 |57 |67
MO1 @07 5132 |29 |53 |88 84 |40 96 | 80
6|52 |87 |46 |27 |84 62 | 30 |43
. 08 7128 |63 |57 |77 |40 |62 62 | 40
Cvcfn'i 2 3 4 5 6 7 8 9 |
C _ 8 67 |106 70 |57 96 |30 | 62 25
<5 i I N I Bl N gy M 9 55 94 70 67 80 |43 |40 | 25




Ukupna potraznja duz rute

Dopustivost rute

(5.8) |(0.6.7.8.0) (1,6,8,9,1)

11

162

DA

Ruta 0,6,7,8,0 je po starim oznakama 1, 6, 8, 9,1.

Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 11t (v6+v8+v9=11t) Sto je manje od 12t, koliki je

uzina rute

kapacitet vozila, pa je ova ruta dopustiva. Sracunavamo rastojanje cs8:

c58=do,6+d6,7+d7,9+ds,0 ili c58=d1,6+d6,8+d8,9+d9,1=52+30+25+55=162km

@03 “Da 5 Q)
2 ()[5] (1)
0
(101
('tv.gn- i 2 3 4 5 9
Potéraz. 4 7 3 2 6 3 2 3

{

e L v 4 B St L o T

1 2 3 4 5 6 7 8 9

40 30 |58 [ 32[[52 |28 |67 |55
40 43 181 |29 [87 [63 | 106 94
30 | 43 37 |53 |46 |57 |70 | 70
58 | 81 | 37 88 |27 |71 |57 |67
32 |29 |53 | 88 84 |40 | 96 | 80
52 |87 |46 |27 |84 62 | 30 |43
28 |63 |57 |77 |40 | 62 62 40
67 | 106 70 57 96 |30 |62 25

| 55 |94 |70 67 |8 |43 |40 | 25




Ukupna potraznja duZ rute Dopustivost rute

(6.7) | (0.7.0) (1,8,1) 2 134 DA

uzina rute

Ruta 0,7,0 je po starim oznakama 1,8,1.
Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 2t (v8=2t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet vozila,
pa je ova ruta dopustiva. Sracunavamo rastojanje c67:
c6,7=do,7+d7,0 ili c6,7=d1,8+d8,1=67+67=134km

' 1 2 3 4 5 6 1 8 9
@207 “Da 50 1 0 (30 |58 |32 |52 |28 67 |55
2| 40 43 81 |29 |87 |63 | 106 | 94
2 Qs ©)0 6 3 30 | 43 37 153 |46 |57 (70 |70
1/58 |81 |37 88 |27 |77 |57 |67
01 . 5 32 |29 |53 |88 84 |40 96 | 80
652 (87 46 |27 |84 62 | 30 | 43
| 9908 7128 |63 |57 |77 |40 | e 62 | 40
st 2 | % |5 |® |7 |E |® 8§67 o6 70 57 96 |30 |6 25

< i U I [ A I A | 955 94 70 |67 80 |43 |40 25



Ukupna potraznja duz rute

(6.8) |(0.7.8.0) (1,891) 5

147

Dopustivost rute

DA

Ruta 0,7, 8,0 je po starim oznakama 1,8, 9,1.
Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 5t (v8+v9=5t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet
vozila, pa je ova ruta dopustiva. Sracunavamo rastojanje ce8:
c6,8=do,7+d7,8+ds,0 ili c6,8=d1,8+d8,9+d9,1=67+25+55=147km

5 Q)

[2]0 3 [3b 4

2 Os)

{

Duzina rute

B e s o e B L e I IR S0, B

1 2 3 4 5 6 7 g 9

40 130 58 32 |52 | 28] 67 |55
40 43 |81 29 |87 |63 1106 94
30 | 43 37 |53 |46 |57 |70 |70
58 |81 | 37 88 |27 [77 |57 |67
32 29 |53 | 88 84 |40 96 | 80
52 |87 [46 |27 |84 62 | 30 | 43
28 63 57 77 |40 | 62 62 | 40
67 106 70 57 96 |30 |62 25
33 194 70 67 80 |43 |40 | 25




Dopustivost rute

Ukupna potraznja duZz rute
(7,8) |(0,8,0) (1,9,1) 3 110 DA

Duzina rute

Ruta 0,8,0 je po starim oznakama 1,9,1.

Proverom potraznje duZe ove rute dobija se 3t (v9=3t) Sto je manje od 12t, koliki je kapacitet vozila,
pa je ova ruta dopustiva. Sracunavamo rastojanje c7,8:

c7,8=do,8+d8,0 ili ¢7,8=d1,9+d9,1=55+55=110km

i
; 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2)~ Bb 4
( ]O 4 5O 1 40 [ 30 |58 |32 |52 |28 67 55
2 40 43 | 81 29 | 87 | 63 106 | 94
3 30 | 43 37 |53 |46 |57 |70 | 70
2 (6)() 6 {
O O 458 | 81 |37 88 | 27 | 77 | 57 | 67
5132 |29 |53 |88 84 | 40 | 96 | 80
6|52 |87 |46 |27 | 84 62 30 | 43
(7)1 B8)()7 e
O O 7128 |63 57 | 77 | 40 | 62 62 | 40
8 8 | 67 106 | 70 | 57 | 96 | 30 | 62 25
Cvor i 2 3 4 s 6 7 8 9 \ 9| 55 |94 |70 |67 |8 |43 |40 | 25




Peti korak: Dijkstra algoritam

Treba pronaci najkraci put od ¢vora 0 do Cvora 8!
Upisuju se samo dopustive rute




o

56(0) | 100(0) 137(0) o | o 00

U ovom prvom koraku, ubacujemo sve dopustive rute ¢vora 0 sa ostalim ¢vorovima u
mreZi. Nedopustive rute se obeleZavaju sa 0.

o|lN|loalu|l sl W[~




0 56(0) 100(0) 137(0) 00 00 o0 00
1 56(0) 100(0)< 137(0)< 00 00 o0 %
120(1) 157(1)

Slededi korak krec¢emo od kilometraZe koju smo dobili u prethodnom koraku kao rasto

janje od 0 do 1 (56km), zato $to za to rastojanje nemamo drugih varijanti.
Kada analiziramo kako sti¢i od ¢vora 0 do ¢vora 2, jedna varijanta je 100km (kaZe se d

a je ovo varijanta preko ¢vora 0), a druga varijanta je da se ideod 0 do 1,paod 1do 2 §

to je 56+64=120km (za ovu varijantu se kaze da se ide preko ¢vora 1). U cilju optimiza
cije, biramo manju kilometrazu i piSemo 100(0) .

Kada analiziramo sada mogu¢énost da se dode od 0 do 3, prva moguc¢nost je 137km jer j
e to dopustiva ruta 0,1,2,3,0 (kaZe se da ide preko 0), a druga da se ide od 0 do1, pa od

1 do 3 sto je 56+101=157km. Naravno biramo manju distancu odnosno 137 (0)

I N || |l wW|N




100(0)

137(0)

100(0)

137(0)

o0

100(0)

137(0)<180(2)

213(2)

o|lN|lo|lun|lsr]|lw|N|m

Sada kre¢emo od najmanje kilometraze koju smo utvrdili za dolazak iz 0 u 2, a to je 100 km (to
je u ovom trenutku sigurno najmanje rastojanje, a analiziramo nadalje dok ne dodemo do kraja)
U prethodnom koraku smo videli da je dopustiva ruta kojom se dolazi iz 0 u 3 i iznosi 137km (
kaZe da se ide preko nule ili od nule), Druga varijanta je da se ide od 0 do 2 Sto je 100 km pa on
da od 2 do 3 jos 80km, ukupno 180km (ova ruta bi se vodila kao da se ide preko ili od dvojke).
Ocigledno je bolja - kra¢a prva varijanta, pa se piSe 137 preko 0.

U ovom koraku treba analizirati i opciju dolaska do ¢vora 4. On nije imao direktnu vezu sa 0 (ne
postoji distanca u grafu za 0 do 4), ali postoji varijanta da se ide od 0 do 2 Sto je 100km (to je
sigurno najmanje rastojanje od pocetka do 2), a zatim idemo od 2 do 4 (113km). Ukupno je to 2
13 km, a poSto smo sracunavali od dvojke pisSe se 213(2). Ovde nismo imali opciju dve varijante

i poredenja.




1 2 3 4 5 6 7

0 56(0) 100(0) 137(0) 00 00 00 00 00
1 56(0) 100(0) 137(0) 00 00 00 00 00
2 100(0) 137(0) 213(2) 00 00 00 00
3 137(0) 197(3)<213(2) | 262(3) 0 |ow |
4
5
6 U trecem koraku kre¢emo od rastojanja 137 km, jer smo utvrdili da je to sigurno najkrace rastojanje kako doci od 0

do 3. Sada analiziramo kako najkrace sti¢i do ¢vora 4. Jednu varijantu smo dobili u prethodnom koraku kada smo i
7 Sli preko ¢vora 2 i iznosi 213km, a druga varijanta je da se ide od 0 do 3 Sto je 137km, a onda od 3 do 4 Sto je 60km
8 , ukupno 197km (ovde se piSe da se ide preko 3. Sada biramo 197(3) jer je manje od 213(2).

U ovom koraku treba analizirati i mogu¢nost dolaska do ¢vora 5 jer postoji ruta dolaska od 3 do 5 (125km) i nju sa

biramo sa 137km koliko je od 0 do 3. Sve ukupno je 262 i to od ili preko ¢vora 3. Ovde je to jedina vrednost jer u pr
ethodnom koraku nismo imali nijednu mogu¢nost stizanja u peticu.




0 1 2 3 4 5 6 7 8
0 56(0) 100(0) 137(0) 00 00 00 00 0
1 56(0) 100(0) 137(0) 00 00 00 00 00
2 100(0) 137(0) 213(2) 00 00 00 00
3 137(0) 197(3) 262(3) 00 00 00
4 197(3) 262(3)< 334(4) | 379(4) | ©
313(4)

5
6 U Cetvrtom koraku krecemo od rastojanja 197 km, jer smo utvrdili da je to sigurno najkrace rastojanje kako do¢i od ¢vora 0 do 4

(isli smo preko ¢vora 3). Sada analiziramo kako najkrace sti¢i do ¢vora 5. Jednu varijantu smo dobili u prethodnom koraku kada s
7 mo isli preko ¢vora 3 i iznosi 262km, a druga varijanta je distanca od 197km do ¢vora 4, plus distanca od 4 do 5, $to je 116 km, u
3 kupno 313km (ovde se piSe da se ide preko 4, odnosno 313(4)). Sada biramo 262(3) jer je manje od 313(2).

U ovom koraku treba analizirati i mogu¢nost dolaska do ¢vora 6 jer postoji ruta dolaska od 4 do 6 (137km) i nju sabiramo sa 197
km koliko je najkrace rastojanje da se dode do ¢vora 4. To je ukupno 334km, a isli smo preko ¢vora 4 pa se pise 334 (4).
Po istom principu sracunavamo i distancu do 7 (197+182=379km). Opet piSemo 379 (4) jer smo isli preko Cetvorke.




2 3
0 56(0) | 100(0) | 137(0) 00
1 56(0) | 100(0) | 137(0) 00 00 00 00 00
2 100(0) | 137(0) 213(2) 00 00 00 00
3 137(0) 197(3) 262(3) 00 00 00
4 197(3) 262(3) 334(4) 379(4) 00
5 262(3) 334(4)< | 379(4)< | 424(5)
366(5) 411(5)
U petom koraku kre¢emo od rastojanja 262 km, jer smo utvrdili da je to sigurno najkrace rastojanje kako do¢i od ¢vora 0 do 5 (isli smo p
7 reko ¢vora 3). Sada analiziramo kako najkrace sti¢i do ¢vora 6. Jednu varijantu smo dobili u prethodnom koraku kada smo isli preko ¢vor
8 a4 iiznosi 334km, a druga varijanta je distanca od 262km do ¢vora 5, plus distanca od 5 do 6, $to je 104 km, ukupno 366km (ovde se pi

Se da se ide preko 5, odnosno 366(5)). Sada biramo 334(4) jer je manje od 366(5).

U ovom koraku treba analizirati i mogu¢nost dolaska do ¢vora 7 jer postoji ruta dolaska od 5 do 7 (149km) i nju sabiramo sa 262km koli
ko je najkrace rastojanje da se dode do ¢vora 5. To je ukupno 411km, a i$li smo preko ¢vora 5 pa se piSe 411 (5). Naravno, biramo manju
vrednost, a to je 379 (4) <411(5)

Sada srac¢unavamo i kako do¢i do ¢vora 8. Ovde nemamo ranije srac¢unatu vrednost, pa sabiramo distance 262(3) + distancu od 5 do 8, a
to je 162km, ukupno 424km. PiSemo 424 (5) jer smo isli preko petice.




0 1 2 3 4 5 6 7

- | 56(0) | 100(0) | 137(0) 00 00 00 00 0
56(0) | 100(0) | 137(0) 0 o0 o0 00 0
100(0) | 137(0) 213(2) 00 00 00 0
137(0) 197(3) 262(3) 00 00 00
197(3) 262(3) 334(4) 379(4) 0

262(3) 334(4) 379(4) 424(5)

334(4) 379(4) 424(5)

<468(6) <481(6)

U Sestom koraku kre¢emo od rastojanja 334 km, jer smo utvrdili da je to sigurno najkrace rastojanje kako do¢i od ¢vora 0 do 6 (isli smo
preko ¢vora 4). Sada analiziramo kako najkrace sti¢i do ¢vora 7. Jednu varijantu smo dobili u prethodnom koraku kada smo isli preko ¢v
ora4iiznosi 379km, a druga varijanta je distanca od 334km do ¢vora 6, plus distanca od 6 do 7, Sto je 134 km, ukupno 468km (ovde se

piSe da se ide preko 6, odnosno 468(6)). Sada biramo 379(4) jer je manje od 468(6).

U ovom koraku treba analizirati i moguénost dolaska do ¢vora 8 jer postoji ruta dolaska od 6 do 8 (147km) i nju sabiramo sa 334km koli
ko je najkrace rastojanje da se dode do ¢vora 6. To je ukupno 481km, a isli smo preko ¢vora 6 pa se piSe 481 (6). Naravno, biramo manju

vrednost, a to je 424 (5) <481(6)




2 3
56(0) | 100(0) | 137(0) | o
56(0) | 100(0) | 137(0) | o
100(0) | 137(0) | 213(2) 00 o0 00 00
137(0) | 197(3) 262(3) | o 00 00
197(3) 262(3) |334(4) |3794) |«
262(3) | 334(4) |379(4) | 424(5)
334(4) | 379(4) | 424(5)
379(4) | 424(5)
<489(7)

U sedmom koraku kre¢emo od rastojanja 379km, jer smo utvrdili da je to sigurno najkrace rastojanje kako do¢i od ¢vora 0 do 7 (isli smo pre
ko ¢vora 4). Sada analiziramo kako najkrace sti¢i do ¢vora 8. Jednu varijantu smo dobili u prethodnom koraku kada smo isli preko ¢vora 51 i
znosi 424km, a druga varijanta je distanca od 379km do ¢vora 7, plus distanca od 7 do 8, §to je 110 km, ukupno 488km (ovde se piSe da se i
de preko 7, odnosno 488(7)). Sada biramo 424(5) jer je manje od 489(7).




1 2 3 4 6 7 8
0 56(0) | 100(0) | 137(0) 00 00 00 00 00

1 56(0) | 100(0) | 137(0) 00 00 00 00 00

2 100(0) | 137(0) 213(2) 00 00 00 00

3 137(0) 197(3) 262(3) 00 00 00

4 197(3) 262(3) 334(4) 379(4) | o

5 262(3) 334(4) 379(4) | 424(5)

6 334(4) 379(4) | 424(5)

7 379(4) | 424(5

B 424(5)

Znaci ukupna kilometraza koju ¢e vozilo
preci da dode od ¢vora 0 do ¢vora 8 je
424km.




0Y) 1 2 3 4 5 6 7 8
ON @)
0 |- 56\(‘Q\K 100(0) 137\0) o | Yoo o %
N N
1 56(0) 168@ 137(&() %0 \ %0 oo\ o %
2 100(0)\\Q7(@_ 213(2)\ | L %
3 13%@_)97(3) \%62(5) %0 \ %0
4 197(3) zk%(3) 334(4) | 379(4) |
5 26((3) ) 334(4) 379(4)\ 424(5)
_7
6 Sada trazimo najkraci put od ¢vora 0 do 8. 334(4) | 379(4) 24(5]
7 Idemo unazad 8-5-3-0 42%&'5:
Odnosno 0-3-5-8
8 424—@

UKUPNA DUZINA PUTA



ANALIZA DOBIJENIH RESEN]JA

UKUPNA DUZINA NAJKRACEG PUTA JE 424KM.

Najkraci put od ¢vora 0 do ¢vora 8 je put 0-3-5-8, Sto znaci da se gigantska ruta deli u tri rute
[) 0OdOdo3jeruta0-1-2-3-0 :
II) 0d3dos5 jeruta 0-4-5-0 T Ruta

[I) 0d5 do 8 je ruta 0-6-7-8-0 .

(0.3) |(0,1.2,3,0) 137km

(3.5) | (0.4,5,0) 125km

(5.8) | (0.6.7.8.0) 162km




Nove oznake
) 0-1-2-3-0
I1) 0-4-5-0

I1I) 0-6-7-8-0

Stare oznake
) 1-7-5-2-1
1) 1-3-4-1

I1I) 1-6-8-9-1



Konacne rute

I) 1-7-5-2-1 137km

) 1-3-4-1 125km 2 S
/P B - -7 ]
) 1-6-8-9-1 162km s e >06
> . b
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