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UvOD

Dramaticni porast urbanizacije u modernim gradovima zahteva
,pametna“ resenja za resavanje kriticnih pitanja kao sto su: mobilnost
stanovnistva, zdravstvo, energija i civilna infrastruktura.

Internet inteligentnih uredaja (engl. Internet of things - l1oT) je jedna od
najperspektivnijih tehnologija za reSavanje navedenih izazova
stvaranjem masovne mreze medusobno povezanih fizickih objekata,
koji su locirani Sirom sveta, a opremljeni su elektronikom, softverima,
senzorimai mrezno su povezani.

Termin ,Internet inteligentnih uredaja (lIoT)* se prvi put javlja 1999.
godine nakon pojave tehnika baziranih na Internetu tokom 1990-ih.



POREDENJE PROCENJENE SVETSKE POPULACIJE | PROJEKTOVANOG BROJA
PAMETNIH UREDAJA POVEZANIH NA INTERNET: PERIOD 2015-2025.
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Populacija 7,25 7,33 7,41 7,48 7,56 7,63 7,71 7,78 7,85 7,92 7,99
m Pametni uredaji 15,41 17,68 20,35 23,14 26,66 30,73 35,82 42,62 51,11 62,12 75,44

Broj (u milijardama)

B Pametni uredaji Populacija

lzvor: Alavi, Jiao, Buttlar i Lajnef (2018), Statista (2019), World Population (2019).



loT | MOGUCNOST PRIMENE U DRUMSKOMM SAOBRACAJU

Internet inteligentnih uredaja se moze definisati
kao mrezna infrastruktura na globalnom nivou,
koja omogucava povezivanje fizickih i virtuelnih
uredaja interoperatibilnim komunikacionim
protokolima i inteligentnim interfejsima.
Infrastrukturu Cine tri osnovne komponente:

- Inteligentni uredaiji,
-mrezna infrastruktura za njihovo povezivanje |

-sistemi koji koriste podatke koje stvaraju
Inteligentni uredaiji.



loT | MOGUCNOST PRIMENE U DRUMSKOM SAOBRACAJU

U pogledu transporta | logistike, najces¢e koris¢ene I0T tehnologije
su: senzori, aktuatori, komunikacija uredaja u bliskom polju (engl.
Near-field communication - NFC), komunikacija uredaja preko radio
frekvencija (engl. Radio-frequency identification - RFID), bezicne
mreze | Bluetooth.

 Preko ovih tehnologija je moguce u realnom vremenu da se prate |
procesi na gotovo svakom koraku u lancu snabdevanja: od nabavke
sirovina, proizvodnje, transporta, skladiStenja, distribucije do prodaje
proizvoda | posle prodajnih usluga. Tehnologija NFC se moze koristiti
za naplatu putarine, kupovinu putnih karata, dobijanje obavestenja i
iInformisanje o transportnim uslugama. Koris€enjem ,pametnog”
telefona | oCitavanjem oznaka mogu se dobiti informacije o stanici,
broju putnika, trosSkovima, raspolozivosti sedista i dr.




loT | MOGUCNOST PRIMENE U
DRUMSKOM SAOBRACAJU

Neki od primera koji su povezani za upravljanje
Saobrac¢ajem u ,pametnom* gradu su:
 Primena sistema koji u realnom vremenu moze najaviti

vreme vozila javnhog masovnog transporta putnika u svakoj stanici;

 Primena tzv. zelenih transportnih sistema kao Sto su: javni sistemi za deljenje
bicikala, stanice za punjenje elektricnih i hibridnih vozila i dr;

 Primena inteligentnih parking sistema,;

 Primena inteligentnih sistema regulisanja saobracaja na signalisanim
raskrsnicama;

 Primena javne rasvete uz koris¢enje alternativnih energija i inteligentnih senzora.




loT I JAVNI MASOVNI TRANSPORT PUTNIKA
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-Tehnologije - 4G, WiMAX, GSM, HSDPA
-Modul GPS
-Modul 802.15.4

-Temperatura, Pritisak, VlaZznost

-Senzori okoline:
/ -Gasovi (CO, CO2, NO2)

Unutrasnji senzori
-Senzor detekcije
kretanja (broj putnika)

Sistem placanja
-NFC uredaj
-Pla¢anje mobilnim

Izvor: https://www.slideshare.net/lusmanusb/the-internet-of-things-the-next-technoloqy-revolution



https://www.slideshare.net/usmanusb/the-internet-of-things-the-next-technology-revolution

TEHNOLOGIJE SISTEMA KARATA

NFC tehnologija se sada najvise razvija, a zasnovana nha
komunikaciji u bliskom okruzenju (polju). To je tehnologija
beskontaktninh dvosmernih komunikacija izmedu elektronskih
uredaja na malom rastojanju (komunikacija izmedu NFC
uredaja ili izmedu NFC uredaja | RFID ¢itaca). Ona omogucava
brzu razmenu multimedijainin podataka. Podrazumeva
primenu mobilnih telefona 1/ili drugih elektronskih uredaja |
citaca, a podrzava | upotrebu tehnologija zasnovanih na
beskontaktnim kartama.

e NFS — Near Field Communication.



TEHNOLOGIJE SISTEMA KARATA

Prednost NFC tehnologije u odnosu na tehnologije
beskontaktih kartica je u znacajno nizim troskovima
primene. Pored toga, prednosti su | U:

eraznovrsnijim mogucnostima same primene,
nivou univerzalnosti,

evelikom broju zainteresovanih strana i
erazlicCitih servisa.

Nisu zanemarljive 1 ekoloske prednosti sistema.
Time, generalno, ova tehnologija postaje
rasprostranjenija | visestruko primenljiva.



TEHNOLOGIJE SISTEMA KARATA

NFC tehnologija na bazi mobilnog telefona
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lIoT | ELEKTRICNA VOZILA

ARHITEKTURA loT TOKOVI ENERGIJE
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Izvor: Arunkumar i Vijith (2018)



loT | PARKIRANJE

EFEKTI PRIMENE loT U PARKIRANJU
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PROTOKA VOZILA MILJAMA POKUSAVAJUCI POTREBENOM
DA SE PRONABE SLOBODNO ZA PRONALAZAK
PARKING MESTO PARKING MESTA

Izvor: https://www.gsma.com/iot/smart-cities/smart-parking/
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https://www.gsma.com/iot/smart-cities/smart-parking/

loT | PARKIRANJE
KLJUCNI INDIKATORI UCINKA OD EFEKATA PRIMENE IOT U PARKIRANJU

- Prihodi od parkiranja.

- TroSkovi upravljanja po parking mestu ili po lokaciji.
- Profitna marza od parkiranja.

- Vreme instalacije senzora.

- Troskovi odrzavanja ,, pametnog® parkiranja.

LPAMETNE PARKING USLUGE T KARAKTERISTIKE TEHNOLOGIJE

-Broj poslatih/primljenih poruka.

-Stopa uspesnosti isporuke poruka.

-Vreme €ekanja od slanja poruke do prihvatanja
zahteva za parkiranjem (latencija).

-Trajanje baterije senzora.

-Pristup otvorenim podacima.

-Pokrivenost mreze.

Izvor: https://www.gsma.com/iot/smart-cities/smart-parking/



https://www.gsma.com/iot/smart-cities/smart-parking/

loT | PARKIRANJE

INFRASTRUKTURA 10T | PARKIRANJE
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https://www.mobiloitte.com/blog/wp-content/uploads/2017/08/smart-parking.png

RANGIRANJE PAMETNIH GRADOVA SA OSVRTOM NA MOBILNOST, ZIVOTNU SREDINU | TRANSPORT

POREDENJE PAMETNIH GRADOVA EVROPE SREDNJE VELICINE U 6 KATEGORIJA (grad srednje veli¢ine 100000 — 50000 stanovnika)

_ Luxembourg

_ Aarhus 4 1 6 9 20 12 2
_ Turku 16 8 2 21 11 9 3
_ Aalborg 17 4 4 11 26 11 4
_ Odense 15 3 5 5 50 17 5
_ Tampere 29 7 1 27 12 8 6
ERea i ou, 2 ; ; 28 w1 7
_ Eindhoven 6 13 18 2 39 18 8
_ Linz S 25 11 14 28 7 9
_ Salzburg 27 30 8 15 29 1 10

lzvor: Giffinger, Fertner, Kramar, Meijers, (2007).



RANGIRANJE PAMETNIH GRADOVA SA OSVRTOM NA MOBILNOST, ZIVOTNU SREDINU | TRANSPORT

POREDENJE GRADOVA SVETA PO CIMI INDEKSU (EKONOMIJA | ZIVOTNA SREDINA)

Zurich - Svajcarska
Tallinn - Estonija
Vienna - Austrija
Stockholm - Svedska
Linz - Austria

Zagreb - Hrvatska
Vilnius - Litvanija
Tokyo - Japan
Ljubljana - Slovenija
Singapore - Singapur
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lzvor: IESE (2017).



RANGIRANJE PAMETNIH GRADOVA SA OSVRTOM NA MOBILNOST, ZIVOTNU SREDINU | TRANSPORT

POREDENJE GRADOVA SVETA PO CIMI INDEKSU (TEHNOLOGIJA | MOBILNOST | TRANSPORT)

London - Velika Britanija
Seoul - Juzna Koreja
Frankfurt - Nemacka
Shanghai - Kina

Paris - Francuska
Madrid - Spanija
Stockholm - Svedska
Berlin - Nemacka
Vienna - Austrija
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Munich - Nemacka

lzvor: IESE (2017).



ZAKLJUCAK

Ovaj rad je predstavio osnove ,pametnog” grada u smislu definicija,
standarda 1 primena. U razvijenim zemljama Sirom sveta, zbog
saobrac¢ajnih zagusSenja, vozaci | putnici u drumskom, ali i u ostalim
vidovima saobracaja, gube puno vremena, Sto se odrazava | U
povecanim troSkovima. Primena reSenja u regulisanju saobracaja,
iInspirisana 10T, utice na povecanje kvaliteta usluge i1 zadovoljstva
korisnika, odnosno putnika. Ako se reSenja |oT primene na
raskrsnicama nilo signalisanim ili nesignalisanim, onda se posrednim
putem moze smanjiti broj saobracajnih nezgoda.

ResSenja IoT ¢e se u buducnosti primenjivati na ,,pametnim® vozilima,
gde ce ona obavljati sa jedne strane komunikaciju sa infrastrukturom
(stanice za snabdevanje gorivom, garaze, parkinzi, | dr.), a sa druge
strane ostvarivace medusobnu komunikaciju.
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