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image7.jpeg
Oscilator ¢e oscilovati na onoj frekvenciji na
kojoj je istovremeno moduo kruznog pojatanja
jednak jedinici.

Na toj frekvenciji je kruzno pojafanje realno pa
je uslov oscilovanja:

* BA(o,) =1
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Imaginarni deo kruznog pojacanja
¢e biti jednak nuli na frekvenciji
oscilovanja o, .

« Im{PA}=0
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Oscilatori sa oscilatornim kolima — LC
oscilatori

* Kolo oscilatora se moze prikazati u opstem
obliku kao na slici.

* Kruzno pojatanje se moze odrediti ako se kolo
sa slici posmatra kao pojacavac sa reakcijom,
sa izlazom izmedu priklju¢aka 2 i 3 i ulazom
izmedu 11 3. Opteredenje Z, se sastojiod Z, u
paralelisa rednom vezomZ, i Z,.
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Reaktanse X, i X, treba da budu istog
karaktera, obe induktivne ili kapacitivne.
X; mora biti induktivnog karaktera, ako
su X, i X, kapacitivnog karaktera.

Ako su X, i X, kondenzatori, a X; kalem,
kolo se naziva Kolpicov oscilator.

Ako su X, i X, kalemi, a X; kondenzator,
kolo se zove Hartlejev oscilator.
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= Reaktanse X, i X, ne moraju biti sastavljene
samo od jednog reaktivnog elementa.

* AkoX; i X, imaju po dve reaktanse mogu se
razlikovatijo$ dva tipa oscilatorasa
oscilatornimkolima.

* Oscilator sa induktivnom spregom se dobija
kada je X, induktivnost, a X, paralelno
oscilatornokolo. X,,, odnosnoX;, je
medusobna induktivnostizmedu X, i X,.
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* Oscilator sa kapacitivnom spregom ili Milerov
oscilator se dobija kada su X, i X, paralelna
oscilatornakola, a X; je kapacitivnost. Ulogu
ove kapacitivnosti ¢esto preuzima Milerova
kapacitivnost tranzistora odakle i naziv
oscilatoru.
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* Tranzistorirade u klasi C.

* Prigusnica L sprecava prodiranje VF signala
oscilatora u izvor za napajanje. Ona eliminise
mogucénost sprege oscilatora sa drugim
stepenima preko zajednickogizvora za
napajanje.

* Elementi R - C. i R; - C; sluZe za temperaturnu
stabilizaciju radne tacke tranzistora.
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RC oscilatori

* Oscilator se mozZe realizovati pomocu
pojacavackog stepena i RC kola koje ostvaruje
potreban fazni pomeraj tako da kruzno pojacanje
bude realno.

* Ako je fazni pomeraj koji unosi tranzistor tacno «
radijana, da bi se ostvarila pozitivna povratna
sprega potrebno je da RC mreZa unese dodatni
fazni pomeraj od = radijana. Zato se ovakvi
oscilatori nazivaju oscilatorima faznog pomeraja.
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* Posto ovi oscilatori ne sadrze oscilatorna kola
to talasni oblik napona na izlazu viSe odstupa
od sinusoide nego kod LCM oscilatora
{oscilatora sa oscilatornim kolima).

* Veca linearnost se postize ako tranzistor radi
u klasi A.
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* RCoscilatori generi$u signal sa velikim
sadrzajem harmonika. Izoblienja izlaznog
signala se mogu smanijiti ako se, pored
pozitivne, uvede i negativna povratna sprega.
Na frekvenciji oscilovanja treba da preovlada
pozitivna sprega, a na frekvenciji harmonika
treba da preovlada negativna povratna sprega
da na ovim frekvencijama ne bi bio ostvaren
uslov oscilovanja.

* Primer je oscilator sa Vinovim mostom.
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Stabilizacija frekvencije pomocu
kristala kvarca

* U mnogim primenama se zahteva znatno veéa
stabilnost nego §to se postize sa LC
oscilatorima. Oscilatori velike stabilnosti grade
sesa kristalom. Postoje dve vrste ovih
oscilatora: oscilatori stabilisani kvarcom i
oscilatori kod kojih je kvarc sastavni deo
oscilatornogkola.
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* Kod oscilatora stabilisanih kvarcom oscilator
moZze da radi i bez kvarca, jer veé postoji
oscilatornokolo.

* Kod oscilatora druge vrste oscilacije prestaju
ako se ukloni kvarc.
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Osobine kvarca

* U elektronici se pod kristalom podrazumeva
elemenat kod koga se koristi piezoelektri¢ni
efekat. Takvi kristali se upotrebljavaju za
proizvodenjei podrzavanje elektri¢nih
oscilacija odredene frekvencije, za izdvajanje
odredenih frekvencija (kristalnifiltar), kao i za
pretvaranje mehanickih oscilacija u elektri¢ne i
obrnuto (kristalni mikrofon, zvuénik i kristalna
zvuénica).
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OSCILATORI
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* Oscilatori su elektronska kola koja na izlazu
generi{u vremenski promenljiv signal, bez pobude
spoljnim vremenski promenljivim signalom.

* S obzirom na oblike napona na izlazu oscilatora
mogu se podeliti na:

1) oscilatore prostoperiodi¢nih - sinusnih oscilacija

2) relaksacione oscilatore Ciji su talasni oblici
razli¢iti od sinusnih (pravougaoni, testerasti, ...).

* Uloga aktivnih elemenata je da pojacanjem stalno
nadoknaduju slabljenje koje nastaje u oscilatoru i
na potrosacu.
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Uslov i frekvencija oscilovanja

* Oscilator moze da se posmatra kao pojac¢avac
sa povratnom spregom prikazan na slici, kod
koga je ulazni signal jednak nuli.
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Osnovni
pojacavac
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Izlazni signal postoji zbog
samooscilovanja. Potreban uslov za
odrZavanje oscilacija u kolu sa
reakcijom je da funkcija reakcije bude

jednaka nuli:

1-BA=0
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* Ovaj uslov naziva se Barkhauzenov uslov
oscilovanja.

* On pokazuje da je fazni stav kruznog pojacanja
jednak nuliili 2k,

* To znaci da postoji viSe frekvencija na kojima
je fazni stav kruznog pojadanjatakav da je
samooscilovanje mogude.




