LandSim – ULAZNI PARAMETRI 
1. Simulation Time
	Parametar
	Značenje
	Korišćena vrednost

	Domain area (m)
	Područje koje se simulira
	X 4000, y 2000

	Phase
	Životni vek deponije
	1

	Location (m)
	Koordinate donjeg levog ugla deponijske faze (postavljanje deponije u prostoru)
	X 1000
Y 1000

	Length (m)
	Veličina deponije
	X 900, y 500

	Time Offset [years]
	Početak računanja u odnosu na start odlaganja otpada.
	0

	Duration of management control [years]
	Period aktivnog monitoringa
	30

	
	
	



2. Infiltration
	Parametar
	Opis
	Vrednost

	Infiltration to Open Waste [mm/year]
	Infiltracija direktno u otpad (do trenutka kad pokrivač postane funkcionalan)
	100-300 mm/godišnje

	Cap Design Infiltration [mm/year]
	Infiltracija kroz dizajn pokrivača (nakon što je deponija zatvorena i prekrivena)
	10-50 mm/godišnje

	End of Filling [years]
	Godine do kada je deponija potpuno napunjena
	0

	Infiltration to Grassland [mm/year]
	Infiltracija u okolni travnjak nakon što je deponija zatvorena i pokrivač je postavljen
	5-10 mm/godišnje

	PE Cap
	Upotreba PE pokrivača koji blokira infiltraciju
	Uključeno

	Start of Cap Degradation [years]
	Početak degradacije pokrivača (nakon što je deponija zatvorena)
	250 godina

	End of Cap Degradation [years]
	Kraj degradacije pokrivača (potpuno propadanje strukture pokrivača)
	1000 godina



3. Cell Geometry
	Parametar
	Značenje (opis)
	Vrednost

	Cell Length at Base [m]
	Dužina ćelije deponije pri dnu (horizontalna dimenzija).
	450

	Cell Width at Base [m]
	Širina ćelije pri dnu.
	250

	Number of Cells
	Broj ćelija koje čine fazu deponije (ako je samo jedna, stavlja se 1).
	1

	Each Cell (Base Area) [ha]
	Površina baze jedne ćelije u hektarima (računa se automatski iz dužine i širine).
	≈ 11.25

	Each Cell (Top Area) [ha]
	Površina vrha ćelije (gore) – koristi se kod nagiba otpada.
	12

	Landfill Total (Base Area) [ha]
	Ukupna površina baze svih ćelija.
	11.25

	Landfill Total (Top Area) [ha]
	Ukupna površina vrha svih ćelija.
	12

	Final Waste Thickness [m]
	Konačna debljina sloja otpada u ćeliji (od dna do vrha).
	20

	Waste Porosity [fraction]
	Poroznost otpada – udeo praznog prostora između čestica (bezdimenzionalno).
	0.35

	Waste Dry Density [kg/m³]
	Suva gustina otpada – masa po zapremini (bez vode).
	800

	Waste Field Capacity [fraction]
	Kapacitet polja – količina vode koju otpad može da zadrži pre nego što voda počne da curi.
	0.25

	Head of Leachate when Surface Water Breakout Occurs [m]
	Visina procedne vode iznad dna ćelije pri kojoj dolazi do preliva (breakout).
	1.0



4. Leachate Inventory
	Parametar
	Značenje
	Korišćena vrednost

	Contaminant name
	Izabrani zagađivač.
	Chloride (Cl⁻)

	Initial concentration [mg/L]
	Početna koncentracija u otpadu.
	TRIANGULAR (200,1500 400)

	Declining source term
	Opadanje koncentracije tokom vremena.
	Da

	Half-life [years]
	Poluvreme opadanja koncentracije.
	10

	VOC extraction
	Uklanjanje isparljivih jedinjenja.
	Ne

	Recirculation
	Povrat procedne vode u telo deponije.
	Ne



5. Primary Drainage System
	Parametar
	Značenje (opis)
	Vrednost

	Drainage type
	Vrsta drenažnog sistema – može biti: None (bez), Piped (cevni), Blanket (drenažni sloj).
	Piped (standard za sanitarne deponije)

	Specified Head
	Označava da je visina procedne vode zadana i fiksna. Ako je uključeno, koristi se vrednost “Head on EBS”.
	Uključeno ✅

	Head on EBS [m]
	Visina procedne vode iznad inženjerske barijere (engl. Engineered Barrier System).
	0.3 m

	Waste Hydraulic Conductivity [m/s]
	Propusnost otpada – pokazuje koliko lako voda prolazi kroz slojeve otpada.
	1×10⁻⁶ m/s

	Ground Slope to Drainage Pipes
	Nagib tla ka cevima – može biti slopes both ways (obostrano) ili slopes one way (jednostrano).
	Slopes both ways

	Base Slope [1 in x]
	Nagib dna ka cevima (npr. 1:30 znači da se dno spušta 1 m na svakih 30 m dužine).
	1:30

	Piping Arrangement – Spacing [m]
	Razmak između drenažnih cevi.
	25 m

	Failure Rate [fraction]
	Udeo neispravnih cevi (deo sistema koji ne funkcioniše).
	0.01 (1%)

	Pipes Slope Toward Central Drain [1 in x]
	Nagib cevi ka centralnom sabirnom kanalu.
	1:100

	Drainage Blanket Conductivity [m/s]
	Propusnost drenažnog sloja (ako postoji drenažni jastuk).
	1×10⁻³ m/s

	Drainage Blanket Thickness [m]
	Debljina drenažnog sloja (ako postoji).
	0.3 m

	Sump Location
	Položaj sabirnog (pumpnog) mesta za procedne vode.
	Edge (na ivici)

	Diameter [m]
	Prečnik drenažnih cevi.
	0.15 m (150 mm)



6. Engineered Barrier
	Parametar
	Značenje
	Vrednost

	Vrsta barijere
	Odabir slojeva zaštite između otpada i tla
	Composite EBS (kombinovana barijera – glina + geomembrana)

	CQA System
	Kvalitetna kontrola pri izgradnji (Construction Quality Assurance)
	✔️ Uključeno (obavezno za sanitarne deponije)

	Pin holes (0.1–1 mm²)
	Broj mikrodefekata (rupica) po hektaru
	Minimum: 0  Most Likely: 10  Maximum: 25

	Holes (5–100 mm²)
	Broj većih rupa po hektaru
	Minimum: 0  Most Likely: 1  Maximum: 2

	Tears (100–10,000 mm²)
	Broj rascepa geomembrane po hektaru
	Minimum: 0  Most Likely: 1  Maximum: 2

	Onset of FML degradation [years]
	Početak degradacije geomembrane od početka popunjavanja
	150 godina

	Time for area of defects to double [years]
	Period u kojem se površina oštećenja udvostručuje
	100 godina

	Clay or BES Substrate
	Podloga ispod geomembrane – prirodni ili veštački sloj
	Glineni sloj (permeabilnost ≈ 1×10⁻⁹ m/s)



7. Unsaturated Pathway
	Parametar
	Značenje
	Korišćena vrednost

	Pathway length [m]
	Debljina nezasićene zone ispod EBS-a.
	TRIANGULAR(5,10,20)

	Moisture content [fraction]
	Udeo vlage u tlu.
	TRIANGULAR(0.15,0.2,0.25)

	Hydraulic conductivity [m/s]
	Propustljivost nezasićene zone.
	1×10⁻⁶

	Longitudinal dispersivity [m]
	Horizontalno širenje kontaminanata.
	0.5




8. Vertical Pathway
	Parametar
	Značenje
	Korišćena vrednost

	Pathway length [m]
	Debljina vertikalne zone između nezasićene zone i akvifera.
	1.5

	Porosity [fraction]
	Poroznost vertikalnog sloja.
	0.25

	Longitudinal dispersivity [m]
	Disperzija duž vertikalnog toka.
	0.5



9. Aquifer Pathway
	Parametar
	Značenje
	Korišćena vrednost

	Pathway length [m]
	Udaljenost od deponije do monitor tačke.
	UNIFORM(100,1000)

	Pathway width [m]
	Efektivna širina zone toka.
	400

	Aquifer thickness [m]
	Debljina vodonosnog sloja.
	20

	Mixing zone thickness [m]
	Debljina zone mešanja (ako je aktivna).
	1

	Hydraulic conductivity [m/s]
	Propustljivost akvifera.
	1×10⁻⁴

	Regional gradient [-]
	Hidraulički pad (nagib podzemne vode).
	0.005

	Porosity [fraction]
	Udeo pora u materijalu.
	0.3

	Longitudinal dispersivity [m]
	Širenje duž pravca toka.
	5

	Transverse dispersivity [m]
	Poprečno širenje toka.
	0.5

	Relative vertical dispersivity [-]
	Odnos vertikalnog/horizontalnog širenja.
	0.1



10. Simulation Preferences
	Parametar
	Značenje
	Korišćena vrednost

	Use expected values only
	Koristi samo srednje vrednosti (bez Monte Carlo analize).
	Ne

	Unretarded contaminant transport
	Ignoriše adsorpciju kontaminanta u tlu.
	Da

	Biodegradation
	Aktivira biološku razgradnju.
	Da

	Maximum number of trials
	Broj Monte Carlo iteracija.
	100





11. Monitor Point (Receptor)
	Parametar
	Značenje
	Korišćena vrednost

	Location (x, y)
	Koordinate tačke praćenja.
	x=1550, y=1000

	Name
	Oznaka monitor tačke.
	MP1

	Distance from landfill [m]
	Udaljenost od ivice deponije do tačke praćenja.
	150–200



Vrste raspodela u LandSim-u

	Tip raspodele
	Značenje
	Kada se koristi
	Primer unosa

	SINGLE
	Fiksna vrednost — model koristi samo jedan broj za sve iteracije.
	Kada imate poznatu i konstantnu vrednost (npr. PE cap debljina 1 m, ili fiksni leachate head 0.3 m).
	SINGLE(0.3)

	UNIFORM
	Slučajna vrednost između minimalne i maksimalne granice, sa jednakom verovatnoćom.
	Kada je parametar nepoznat, ali se kreće u poznatom rasponu (npr. dužina akvifera 100–1000 m).
	UNIFORM(100, 1000)

	TRIANGULAR
	Najverovatnija vrednost između minimuma i maksimuma (raspodela u obliku trougla).
	Kada znate prosečnu i ekstremne vrednosti (npr. koncentracija zagađivača).
	TRIANGULAR(36.6, 2270.7)

	NORMAL
	Klasična “Gaussova” raspodela oko srednje vrednosti (ima standardnu devijaciju).
	Kada imate merenja iz laboratorije ili statistiku (npr. gustina otpada).
	NORMAL(5, 0.5) gde je 5 srednja vrednost, 0.5 standardna devijacija

	LOGNORMAL
	Kao normalna raspodela, ali vrednosti ne mogu biti negativne.
	Kada su podaci asimetrični (npr. koncentracija metala u procednoj vodi).
	LOGNORMAL(3, 0.6)





Šta najčešće primenjujemo u praksi
	Tip parametra
	Preporučeni tip raspodele
	Razlog

	Geometrijski parametri (dužine, debljine, širine)
	UNIFORM
	Postoji poznat raspon ali ne precizan broj.

	Hidraulički parametri (vodopropusnost, poroznost)
	LOGNORMAL ili TRIANGULAR
	Velika varijabilnost u prirodi.

	Koncentracije zagađivača
	TRIANGULAR
	Postoji poznata minimalna, maksimalna i najverovatnija vrednost.

	Stalni faktori (npr. PE cap, leachate head, time offset)
	SINGLE
	To su projektne vrednosti koje se ne menjaju.



