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Sta je dinamika i koje velicine izucava?

Dinamika (grc. dynamis = sila)
deo mehanike u kome se proucavaju zakoni kretanja
materijalnih tela pod dejstvom sila koje su uzroci

kretanja ili mirovanja.




Za razliku od kinematike, ovde se pri proucavanju kretanja

tela uzimaju u obzir i sile koje deluju na telo kao i

masa samog tela!!!




POJAM MASE

Masa je jedna od osnovnih
veliCina u dinamici.
To je skalarna velicina Cija

je jedinica kilogram (kg).

mass — kg




Masa tela je mera inertnosti tela!!!

INERTNOST

je svojstvo tela da brzZe ili sporije menjaju brzinu svog
kretanja pod dejstvom istih sila.




U istom vremenskom periodu razliCita materijalna tela, pod
dejstvom istih sila, imaju razliCite brzine i pomeraju se za
razliCita rastojanja pri Cemu se kaze da imaju razlicitu
inertnost.

TELA VECE MASE JACE SE OPIRU PROMENI STANJA
KRETANJA 1ZA NJIH SE KAZE DA SU INERTNIJA.




POJAM TEZINE

TeZina tela je sila kojom
(zemljina) teza privlaci
tela.

Ima vertikalni pravac, a smer
MMa nanize ka centru Zemlje,
bez obzira na poloZaj tela.
Koncentrisana je u teziStu
(centru mase) i ima intenzitet

G=m-g

(b)



Centar mase

— Center
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Odnos mase i tezine

Tezina tela: szg,

g-ubrzanje teZe i na za Zemlju iznosi g=9,81m/s2

1kg*9,81m/s2=9,81N

1kg=9,81N




Pojam tezine

S obzirom da cak i ubrzanje zemljine teZe nije svuda isto (na polovima je
9,83, a na ekvatoru 9,78), a na drugim planetama su vrednosti ubrzanja teza
tih planeta potpuno razlicita u odnosu na zemljino (npr. Sunce 274.13,

Merkur 3.59, Venera 8.87, Mars 3.77, Jupiter 25.95, Saturn 11.08, Uran 10.67,
Neptun 14.07), moZe se zakljuciti da se
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Bestezinsko stanje-nulta gravitacija (eng. zero gravity, weightlessness)

Stanje u kome gravitacija ili sila zemljine teZe, nema nikakvih uticaja, ili Cije
se dejstvo ne oseca u organizmu zivih bica ili na predmetima.

Ovo stanje je najizraZenije iza Karmanove linije u svemiru. To je zamisljena
visina koja se obiCno koristi za definisanje razgranicenja izmedu Zemljine
atmosfere i svemira.
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Zbog veoma razredenog vazduha
tj. zbog gubitka aerodinamicke
potpore avionom se ne moze
leteti iznad ove visine.

Iznad ove linije (granice) vladaju
zakoni balistike, i kroz nju se
krecu iskljucivo letilice na raketni
pogon.

Danas je zvani¢no usvojeno da se
Karmanova linija nalazi na visini
100 kilometara od povrSine mora.
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Postoje prostori na Zemlji ili u njenoj atmosferi u kojima dejstvo
gravitacije nije primetno (ili je jedva primetno), kao Sto je to u toku
slobodnog pada u vakuumu ili u satelitskim sistemima i specijalnim

trenaznim avionima
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Osnovni zakoni dinamike- Njutnovi zakoni

Zakon inercije (I Njutnov zakon)

Svako telo ostaje u stanju mirovanja ili jednolikog pravolinijskog
kretanja dok pod dejstvom sile ne bude prinudeno da to svoje
stanje promeni.

Ovaj princip ukazuje na mogucnost postojanja sile. Kretanje bez sile
naziva se kretanje po inerciji.
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Osnovni zakoni dinamike- Njutnovi zakoni

Zakon sile i ubrzanja (Il Njutnov zakon)

Proizvod mase i ubrzanja jedne tacke, koje ona dobija kada na nju

deluje data sila, jednak je po intenzitetu toj sili, a pravac i smer
ubrzanja poklapaju se sa pravcem i smerom te sile.

F=m:-a

Ovo je osnovna jednacina dinamike
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Dve razlicite tacke pod dejstvom jednakih sila dobijaju ista ubrzanja samo
ako su mase tacaka jednake. U suprotnom ce tacka cija je masa veca dobiti
manje ubrzanje i obrnuto.

16



Osnovni zakoni dinamike- Njutnovi zakoni

Zakon akcije i reakcije (III Njutnov zakon)

Sile kojima dejstvuju materijalne tacke jedna na drugu medusobno su
jednake, imaju iste pravce, a suprotne smerove.

F,=Fg > mya,=mgag

a,/ag=mg/m,

Velicine ubrzanja koje saopStavaju materijalne tacke jedna drugoj
obrnuto su proporcionalne masama tih tacaka
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DINAMIKA MATERIJALNE TACKE

Jednacina kretanja materijalne tacke

Materijalna tacka N(x,y,z) mase m krecCe se pod dejstvom sile F po krivolinijskoj
putanji L
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Jednacine kretanja materijalne tacke u prostoru

Da bi se izracunale komponente sile F u pravcu koordinatnih osa moraju se znati
komponente ubrzanja u pravcu osa (a,, a,, a,)

X=m-a, Y=m-a, Z=m-a,

Ovo su j-ne kretanja materijalne tacke u prostoru.

Ako se materijalna tacka krece u ravni, j-ne kretanja su
X=m-a, Y=m-a, Z=0

U slucaju pravolinijskog kretanja materijalne tacke, j-ne kretanja su
X=m-a, Y=0 Z=0
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Kretanje materijalne tacke po pravolinijskoj putanji

Pri ovom kretanju pravac putanje, pravac vektora brzine, pravac ubrzanja
materijalne tacke i pravac sile su kolinearni.

Proucavaju se:

1. Opsti slucaj pravolinijskog kretanja (odreduje se sila koja uzrokuje:
jednoliko, jednakopromenljivo i nejednakopromenljivo
pravolinijsko kretanje tacke)

2. Specijalni slucajevi pravolinijskog kretanja usled dejstva sile
Zemljine teze
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Opsti slucajevi kretanja materijalne

tacke po pravolinijskoj putanji
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Jednoliko pravolinijsko Kretanje

v=const., a=0

SLUCA] I: Kretanje bez otpornih sila F,,

- F=m-a=m-0=0- F=0

SLUCA] II: Kretanje sa otpornim silama F_, (npr. sila trenja)

Neka tacka pri kretanju nailazi na izvestan otpor Fw koji ima pravac kretanja, ali suprotan
smer

F-Fw=m-a=m-0=0—>l:"=FW
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ZAKLJUCAK:

Pri jednolikom pravolinijskom kretanju materijalne tacke_ne deluju

nikakve sile, a ako deluju one se uravnotezavaju
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Jednakoubrzano pravolinijsko Kretanje

v#const.,, a=const.

SLUCA] I: Kretanje bez otpornih sila F,,
a=const. —» F=m-a= const.

ZAKLJUCAK: Ovo kretanje izaziva sila stalne veli¢ine, pravca i smera jednakog
pravcu i smeru ubrzanja

SLUCA] II: Kretanje sa otpornim silama F,,
F-F,=m-a - F=F, +m-a=const.

ZAKLJUCAK: Aktivna sila F ima stalnu vrednost i sluZi za savladivanje otpora
F, i saopstavanje ubrzanja a
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Jednakousporeno pravolinijsko kretanje

v#const.,, a=const.

SLUCA] I: Kretanje bez otpornih sila F,,
a=const. — F=m-a= const.

ZAKLJUCAK: Ovo kretanje izaziva sila stalne veli¢ine, pravca i smera
usporenja tj. smer suprotan smeru kretanja

SLUCA] II: Kretanje sa otpornim silama F,
F+F,=m-a -F=m-a-F, =const.

ZAKLJUCAK: Aktivna sila F ima stalnu vrednost i ima isti pravac i smer kao sila
otpora Fw tj.obe sile su suprotno usmerene u odnosu na smer kretanja
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Nejednako promenljivo pravolinijsko Kkretanje

F=m - a# const.

ZAKLJUCAK:
Sila F ima stalan pravac putanje, ali intenzitet i smer se menjaju u

zavisnosti od promene ubrzanja tj.usporenja.
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Zadatak

Pod dejstvom konstantne sile, telu mase 85 kg, menja se brzina
sa 3,0 m/s na 4,0 m/s u toku intervala vremena od 0,50 s.
Izracunati ubrzanje tela i silu koja na njega deluje.
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Specijalni slucajevi pravolinijskog kretanja usled dejstva sile
Zemljine teze

Slobodan pad u bezvazdusnom prostoru
Vertikalan hitac nanize u bezvazdusnom prostoru
Vertikalan hitac naviSe u bezvazdusnom prostoru
Pad u vazdusnom prostoru
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Znji

SAEIEIERE
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