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FIZICKI SLOJ

o Fizicki sloj obezbedjuje fizicki prenos bita tj. definiSe mehanicke i elektricne
karakteristike prenosnog medijuma i interfejsa izmedu mreznog uredaja i
prenosnog medijuma

o Na fizickom sloju se definiSu naponski nivou, tip modulacije, tip kabla, ....
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PRENOSNI MEDUJUMI

Fizicki sloj ima zadatak da prilagodi prenos frejma koji je kreiran na data link
sloju kroz odgovarajuci prenosni medijum

| Outbound (Tx) signal

Odmerak elektricnog signala koji

se prosleduje kroz bakarni
medijum

Prenos svetlosnog implusa kroz
opticki medijum
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TCP/IP standardi su
implementirani softverski od
stane IETF (Internet
Engineering Task Force )
organizacije

Standardi na fizickom nivou

su implementirani hardverski

od strane
organizacija

ISO
EIA/TIA
ITU.T
ANSI
IEEE

velikog broja

Organizacije za
Standardizaciju

ISO

STANDARDI NA FIZICKOM SLOJU

Mrezni standardi

ISO 8877: Officially adopted the RJ
connectors (e.g., RJ-11, RJ-45)

ISO 11801: Network cabling standard
similar to EIA/TIA 568.

EIA/TIA

TIA-568-C: Telecommunications cabling
standards, used by nearly all voice, video
and data networks.

TIA-569-B: Commercial Building
Standards for Telecommunications
Pathways and Spaces

TIA-598-C: Fiber optic color coding
TIA-942: Telecommunications
Infrastructure Standard for Data Centers

ANSI

568-C: RJ-45 pinouts. Co-developed with
EIA/TIA

ITU-T

G.992: ADSL

IEEE

802.3: Ethernet
802.11: Wireless LAN (WLAN) 802.15:
Bluetooth




FIZICK] SLOJ
PARAMETRI MREZE

Bandwidth je kapacitet prenosnog medijuma tj. maksimalan broj bitova koji se
moze preneti kroz prenosni medijum u jednoj sekundi (Kbps, Mbps)

Throughput je realni protok tj. kolicina prenesenih bitova kroz prenosni
medijum u odredenom vremenskom intervalu. Obi¢no se dobija kao
kombinacija kasnjenja(latency) i propusnog opsega (bandwidth)

Kasnjenje (latency) je vreme koje je potrebno paketu da prede putanju od izvora
do destinacije i meri se u sekundama

’@ - W
Unit of Bandwidth Abbreviation Equivalence
5M

Bits per second bps 1 bps = fundamental unit of bandwidth A / 50
n

Kilobits per second kbps 1 kbps = 1,000 bps = 10%3 bps </0 "

Megabits per second Mbps 1 Mbps = 1,000,000 bps = 10*6 bps .

Gigabits per second Gbps 1 Gbps = 1,000,000,000 bps = 10*d bps |

Terabits per second Thps 1 Thps = 1,000,000,000,000 bps = 10*12 bps



LATENCIJA (KASNJENE)

Round Trip Time (RTT) je vreme potrebno da se paket ili signal prenese do
odredista I nazad

RTT vreme mozemo saznati uz pomo¢ alata PING

RTT ne moze biti manje od brzine propagacije signala kroz medijum (za bakar je
2/3 brzine svetlosti — 3 * 108 m/s dok za wireless je 2 * 108 m/s)

Latencija ili kasnjenje zavisi od razli¢itih faktora
* propusnog opsega linka B
* brzina prostiranja signala kroz medijum (propagacija) — konstatni parametri
» fiziCkog rastojanja izmedu izvora i odredista

J \

* broja ¢vorova (rutera) izmedu izvora i odredista
» zaguSenja U LAN-u u kome se nalazi odrediste _ varijabilni parametri
» 0d broja zahteva sa drugih uredaja koje prima odrediste




LATENCIJA (KASNJENE)

ha\UsersSKorisnikping 8.8.8.8

inging 8.8.8.8 with 32 hytes_of data:

eply from B.8.8.8: bytes=32 time=54ms TTL=47
eply from 8.8.8.8: hytesz=32 time=54m=z TTL=47
eply from B.8.8.8: hytes=32 time=56mz TTL=47
eply from B.8.8.8: bhytes=32 time=54ns TTL=47

ing statistics for 8.8.8.8:
Sent = 4, Received = 4, Lost = @ <Bx loss)>.

Packets:

pporoximate round trip times in milli==zecond=:

Minimum =

Gdms ., Maximum

L6mz,. Average = S54ms

sUsers~Korisnik*tracert —d B.8_8.8

racing route to 8.8.8_8 over a maximum of 3@ hops

ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms

ms

ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms

ms

ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms
ms

ms

122.168.1.1
1A9.92.112 .1
212.280.15.181
212.280.6.222
212.280.6.2087
212.280.6.238
79.181.186.2
289 .85.243.117
209 _B5.241 212
209 _85.246 .40
216.239.48.133
216.239.49.38

Request timed out.

8.8.8.8

ruteri kroz
koje paket
prolazi do
odredista

General IP Information

:5.588

mretrnarmes

- google-public-dns-a.google.com

=y
Ca

34744072

SP: Google

tion: Google

5. None detected
e Corporate

nt: Static 1P
st Blacklist Check

Geolocation Information

Zount

y: United States B2

on: California

Zity: Mountain View
37.386 (37° 23' 960



LATENCIJA (KASNJENE)

[y}

C:sUserssKorisnikiping elfak.ni.ac.rs 1

0.995.32.2M Lookup IF Address

Pinging elfak.ni.ac.rs [168.99.32.2011 with 32 hytes of data:

Reply from 160.99.32.201: hytez=32 time=14mz TTL=52 General IP Information
Reply from 168.99.32.2081: hytes=32 time=14msz |TTL=52
Reply from 168.99.32.2081: hytes=32 time=14msz |TTL=52
Reply from 168.99.32.2081: hytes=32 time=14msz |TTL=52 IP: 160.99.32.201

Ping statistics for 168.99.32.201: Decimal: 2630851017
Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 8 (Bx loss),
Approximate round trip times in milli=ceconde-
Hinimum = 14ms, Maximum = 14ms,| Average = 1dms

ostname: www elfak.ni.ac.rs
SP: Univerzitet u Nisu

0 ‘JaniZation: Unive 'Si'.'} of Mis

=~Uzerss~Korisnik>*tracert —d elfak.ni.ac.rs Services: Nong detected

racing route to elfak.ni.ac.r»s [168.99_32_2811 Ve
pver a maximum of 38 hops: pssionment: Static [P
L L. SLalll

1 122.168.1.1 -

6 169 .92 112 .1 Blacklist: Blacklist Check
28 212.280680.15.181
18 212206806217
9 212 .28080.6.186 i i
. R T T Geolocation Information
18 147.921.6.18%7
i8 147.91 .6 .85 ~auntry: Serhig BE
13 147.91.6.254 S e
Reguest timed out. ity Mis
168.99.34.180 !
Regquest timed out. | atitude: 43.3247 (43" 19" 25.92" M)

15 ms 168.9292.32.281

race complete.



SPEED TEST

'® PING F 0 DOWNLOAD SPEED @ UPLOAD SPEED
| 1 7 ms 872 Mbps 083 Mbps
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7109.92.121.29

TELEKOM SRBUJA a.d. T Hosted by

P T IS 3T RateYour [SF University of Nis




FIZICKI SLOJ
VRSTE PRENOSNIH MEDIJUMA

o RazliCite vrste interfejsa i portova su dostupni na ruteru
o Ruter je medija gateway

o Sluzi da poveze razlicite prenosne medijume

SHDSL
Interface

Management Gigabit Ethernet
Ports Interfaces

Switch ports Connector Connector

FastEthernet ] [ USB Mini-B ] [ USB Type A




FIZICK] SLOJ
PRENOSNI MEDIJUMI

Prenosni medijum(pasiva) je fizicki put izmedu predajnika i prijemnika.

Prenosni medijumi se dele na:
a) zicane
b) bezi¢ne

Zi€ani prenosno medijumi bezi¢ni prenosni medijum

bezicni
medijum
upredene
parice opticki kabl

koaksijalni
kabl




|ZBOR PRENOSNOG MEDIJUMA

Prilikom izbora prenosnog medijuma kljucne karakteristike su:
a) cena
b) brzina prenosa

c) domet

Cena prenosnog medijuma direktno zavisi od koli¢ine informacija koje se mogu
poslati u jedinici vremena (eng. bandwidth) i dometa.

Domet predstavlja maksimalno dozvoljeno rastojanje izmefiu dve tacke bez
prisustva pojacavaca(eng. repeater), meri se u metrima ili kilometrima

Faktori koji odreduju bitsku brzinu i domet prenosnog medijuma su:
a) opseg spektra
b) slabljenje

c) interferencija



FIZICKI SLOJ
KARAKTERISTIKE BAKARNOG MEDIJUMA

Slabljenje signala — §to signal duZe Preslusavanje (Crosstalk)
putuje vece je slabljenje signala tj. dolazi poremecaj Uzrokovan elektricnim
do distorzije signala. ili magnetnim poljem na signal od

strane susedne parice

digii:l;/r?ir:iignal MGG Prii ik
s Predajnik remni
Voltage 3 Voltage 3 [V\
o—I—I_I——l_I——l_I—I_ "WW ,\/ \’\/\/‘ \L\/—
T'"'° Greska

N N I
Time S
51gna1 koji stize na > @ Napon praga

korisni signal i odredlste

interferencija WW Medijum ﬁ
Sum

101100101 110 1

lose procitan bit



BAKARN| PRENOSNI MEDIJUM

Unshielded Twisted-Pair (UTP) cable Shielded Twisted-Pair (STP) cable

Coaxial cable



UTP STP
(Unshielded Twisted Pairs) (Shielded Twisted Pairs)

Stiti bakarne Zice Metalna Upredene

pletenica parice

Stiti signal od

od fizickog interferencije

oSteCenja
Outer Jacket

Twisted-Pair Izoluje Zice
I identifikuje
svaki par

Zastitna folija za
svaku paricu

FTP

Zastitna folija koja

obavija sve parice




Hronoloski razvoj upredenih parica

o Kablovi sa upredenim paricama se kategorizuju za razliCite brzine

o Razlikujemo sledece kategorije kablova sa upredenim paricama.

1985, koaksijalni kablovi brzine 10 Mbps
1987 UTP kablovi kol podrZavaly 10Base-T

290, UTP kablovi kategore b Mbps), ubrze zamenjeni kategerijom 4 (20 Mbps)
1005, 100Base-14 Ethemet brzine 100 Mbps, Kategorija S
2000. Gigabitni Ethernet (1000Base-T standard) je cotkric neke kljufne nedostatke u
instalacijama kategorie 5

D01, Kategornia Zzamemuje kategorme 4 | 5, moZe da podrzl ps

005, Rategola b - igabitnl ELhe et (Meoze da podral | 10=bps do duzine ssmJ |
2006, kategorja 7 - 100 ELhernet

o Ukoliko bi kompanija zelela da prati razvoj kabliranja, kablovi bi morali da
se menjaju na otprilike svakih 5 godina

o Za 20 gdina brzina prenosa podataka u LAN mrezama se povecala preko
hiljadu puta



KATEGORIZACIJA UPREDENIH PARICA

. Brzina | Frekvencija | Upredanja
Kateg. | Godina Upotreba
(Mbf/s) (MHz) nalm Category 3 Cable
(UTP)
Cl | <1983 <1 1 0| telefonija i ISDN
C2 1983 4 10 2 - 3| telefonija i ISDN :
= == oo
; & VIDpS TR, : ScTP
€3 | 1993 100 16 3-4 10base-T, 100base-T4 e P
ISDN, 16 Mbps TR, 10base-T,
C4 1994 100 20 15-17 100base-T4
ATM, TR, Category 6 Cable
C5 | 1998 100 100 24-25 10base-T do 100base-T (UTP)
ATM, TR,
Coe | 1999 1000 350 24 =25 1 Opase-T do 1000base-T
C6 2004 10000 200 - 550 > 25 |ATM, TR, 10base-T do 10000base-T
STP - 10base-T do 10Gbase-T Category 5 and o
c7 | 2010 | 10000 600 - 1000 >25 | J-st)-/le) ase-T do 10Gbase-T (non Cable (UTP)




RASPORED PARICA ZA RAVAN (STRAIGHT KABL)

TIA/EIA 568A Wiring TIA/EIA 568B Wiring
! I T T ] White and Green | —r T T T ] White and Orange
: NN Green } T Orsnor
s [T T TNC) White and Orange 3 T B0 0] White and Green
+ N iy =] i
s ] white and Blue s [ I ) White and Blue
¢ EEEEEEEENESNE Orange ¢ ] Green
7 OO white and Brown 5 I T I ] White and Brown
v Y, ! o I ©rown

PRIMER

00~ O LN b Q3 P —
I
—

C0 =l & N da GO PO =

> .
= =

Transmit on pins 1 & 2 Receive on pins 1 & 2
Receive on pins 3 &6 Transmit on pins 3 & 6



RASPORED PARICA ZA UKRSTEN (CROSS KABL)

S N B s U N-

TIA/EIA 568A Wiring TIA/EIA 568B Wiring
CIEC I T I ) White and Green | T T T ] White and Orange
e treen ? E—=———=x) Oraner
CIEC T T TN ) white and Orange 5 [ W T JEI ) White and Green
S blue Pl c———— L

C I I T | white and Blue s [ B ) White and Blue
] Oreno* L —————————— L L

CIEC W) white and Brown 5 T ] White and Brown
(N oo o I ©rown

PRIMER

| T

e —T .~ —
—— ——

Receive onpins 1 & 2 Transmit on pins 3 & 6

0o =] O N fa LI PRI —
00 =) Oy on = L3 PO —




UTP GIGABIT POVEZIVANJE (1000BASE-T)

o Za 10Base-T i 100Base-T UTP, dovoljne su bile dve parice

o 1000Base-T UTP zahteva upotrebu svih zica (4 parica) i zahtevniju
elektroniku

GIGABITNI CROSSOVER KABL

\

00 =] Oy N = 0 PR —4

00 =] O LN Ju CI [ =t




ROLLOVER KABL

Rollover Wiring Guide
568-B

POVEZIVANJE NA KONZOLNI
KOMUNIKACIONI SERIJSKI PORT

Device with Console

PC

oy Rollover Cable .
|IIIEI| -

RJ-45-to-DB-9 Adapter




PROGRAM ZA EMULACHU KONZOLE

_\_‘_\_'_‘—'—-_.
SecureCRT ' RS-232 port

Putty
Quick Connect ==
Protocol: lSenai VJ
Fort: v Flow Control
Baud rate: 9600 - u R
. [[IrTs/CTS
oeatis: Flronir

o Novi svicevi mogu da imaju dve konzolne konekcije, tipicni RJ-45 i novu mini type-
B USB

o Ukoliko smo povezani preko oba porta, prednost ima USB port

o USB port moze ostvariti brzine od 115,200 Kbps za razliku od RJ-45 koji ostvaruje
brzinu od 9,6 Kbps



/ADATAK BROJ 1

Na osnowvu kaazanih uredaja zaokruZiti tacan tip kabla sa upredenim paricama.

@cm‘s&mr E:I'DEEmlEr

a) crossover a) crossover
@mraight 5 f @straight =
@cm&snwr @ Crossover

b) straight = = b) straight

— @cmsswer -
a) crossover = —
g b} straight i
(5)steign f u' Jstraig '




/ADATAK BROJ 2

Router

H,:—',—,-:” it ) S

_,-I—;.‘ﬁ-\ﬂ
ﬂ-'—'_"'h’
)
<
.20

Console



KOAKSIJALNI KABL

Spoljni izolator Metalna mreza
+ Bakarni provodnik
(’.\.“‘v. :\. v:l;l:‘)"\‘: -

Plasti¢ni izolator

44’

5 ¥

N type




OSNOVNI / SIROKOPOJASNI OPSEG

Koaksijalni kabl prenosi informacije u osnovnom ili u Sirokopojasnom opsegu.

U osnovnom opsegu (baseband) prenosi se u jedinici viemena samo jedan niz
podataka

Prenos u osnovnhom opsegu tipi¢an je za lokalne raCunarske mreze.

Vece brzine postizu se Sirokopojasnim prenosom gde se prenosni kanal podeli u vise
podkanala

U svakom opsegu(kanalu) se prenosi zaseban niz informacija.

Sirokopojasni prenos nam omoguéava istovremeni prenos vise nizova podataka preko
istog kabla.

Tim nacinom bolje se iskoriS¢ava Sirina propusnog opsega kabla, ali su sklopovi za
transportovanje frekvencija (modulatori i demodulatori), potrebni filtri previSe slozeni i
skupi da bi njihova upotreba u lokalnim racunarskim mrezama bila opravdana.

Podela frekvetnog opsega (kanala) u tipicnom kablovskom TV sistemu

05 42 54 g8 108 550 750
Downstream

Data Data

Upstream | | TV IFM ‘ TV

Freqguendes

Jpstream ‘ | Downstream Frequencies I




NIC ADAPTER SA KOAKSIJALNIM KABLOM

Mrezna kartica sa BNC konektorom T konektor povezuje radnu stanicu sa kokasijalnim kablom

POVEZIVANJE RACUNARA KOAKSIJALNIM KABLOM U LAN-u

BNC-Terminates

ENC-T-connector gouded |

Sematski prikaz povezivanja mreine kartice Sematski prikaz povezivanja radnih
sa BNC konektorom i koaksijalnog kabla stanica na koaksijalni kabl
posredstvom T konektora



OPTICKA VLAKNA

Nekoliko ogranicenja prati prenos podataka putem bakra.

Jedan od problema je taj sto su elektricni signali osetljivi na smetnje
spoljasnjih izvora kao sto su udari groma, elektromotori,...

Nezgrapni su Sto dodatno otezava njihovu instalaciju

Priroda elektri¢nih signala i materijala (otpornost provodnog materijala)
postavlja ogranicenja kako u pogledu rastojanja koje signali mogu da predu
bez izoblicenja tako i u koli¢ini informacije koje je moguce preneti u jedinici
vremena.




STRUKTURA OPTICKOG VLANA

o Opticko vlakno za prenos informacije koristi svetlost a ne elektricitet.

o Otklonjene su mogucnosti za javljanje elektricnog Suma, postizu velika rastojanja
i dozvoljavaju prenos velike kolicine informacija.

/

izolacija

zastitni
materijal

povecanje
savitljivosti

/ omorac

/ jezgro

¥




IZVORI SVETLOSTI

o Laser za razliku od LED diode
stvara Cist i uzak mlaz koji
omogucava prenos svetlosnog Laser | |
implusa na veca rastojanja.

o LED diode proizvode manje
koncentrisanu svetlost sa Sirim
spektrom talasnih duzina.

o LED diode su jeftinije reSenje i
traju duze ali sa razliku od lasera
nemogu da pokriju velika P

rastojanja




JEDNOMODNA/VISEMODNA VLAKNA

o Razlikujemo dve vrste optickih vlakna gt Pl utput Pl

Multimode Step Index (POF)

o wemona mtmode) |00 N
b) viSemodna (multimode)

o Kod jednomodnih optickih vlakana svetlost A P
ulazi u vlakno pod odredenim uglom jer se :>
kao izvor svetlosti koristi laser dok kod Siglomode Stp ndr
viSemodnih optickih vlakana svetlosni A _}
implusi u opticko vlakno ulaze u razlicitim i it
uglovima jer se kao izvor svetlosti koristi
LED dioda sSto izaziva prostiranje svetlosti
po vise puteva(modova) i neravhomerni
dolazak svetlosnih implusa na drugi kraj

E g A i 50
vlakna. L. -

Vv ’ O t s
o Jednomodna opticka vlakna nude vece @ OJmO N
. . . . .v | \ i , JeZ8I0

brzine i rastojanja u odnosu na visemodna - N |

.v v . .. , :_”62,5“—E LT 100

opticka vlakna sto uzrokuje njihovu vecu i e

cenu na trzistu.



JEDNOMODNA/VISEMODNA VLAKNA

Single Mode Multimode

Produces single straight path Allows multiple paths for
light

for light

PRI

Glass Core=9 microns Glass Core=50/62.5 microns
Glass Cladding 125 microns diameter Glass Cladding 125 microns diameter
Polymeric coating Coating

preénik jezgra mali precnik jezgra je veli
mala disperzija B veda disperzija utic¢e na slabljenje
koristi se na vec¢im rastojanjima koristi se na manjim rastojanjima

koristi LASER kao izvor svetlosti koristi LED kao izvor svetlosti

koristi se za povezivanje Campus koristi se za povezivanje LAN
Backbone infrastrukture na segmenata na rastojanjima od
rastojanjima od nekoliko km nekoliko stotima metara




KARAKTERISTIKE OPTIKE

Prednosti primene kabla sa optickim vlaknima su:
e velike brzine prenosa signala (reda 50 000 Gbit/s),
e vrlo mala verovatnoca pojave greske,

e opticko vlakno ne emituje smetnje u okolinu, tanko je i lagano.

o Zbog toga Sto opticko vlakno prenosi signale samo u jednom pravcu, kabl se uvek
sastoji od dva vlakna u odvojenim omotacima — jedno vlakno Salje signale, a drugo
ih prima.

Simplex or Duplex
Connectors

Duplex
Connectors

USER SIDE



OPTICKI KONEKTORI

ST Connectors

y

\

—

LC Connector

SC Connectors

Duplex Multimode LC Connectors



OPTICKI KONEKTORI

e U raCunarskim mreza najcesce se koriste:
— ST konektor (Straight Tip)
— SC konektro (Subscriber Connector)

e Razli¢iti za monomodna i multimodna
vliakna

e Opticke utiCnice:
— pasivni elementi koji omogucavaju ¢vrsto

spajanje dva konektora sa prednje i zadnje
strane

ST Connector

——E

Straight Tip (ST) connector is used with
single-mode fiber

SC Connector

-
oOBDEE -
3 -
]

Subscriber Connector (SC) is used with
multimode fiber



100BASE-FX

Realizacija fast-Ethernet veza

o 100BASE-FX portovi na komunikacionim uredajima — obi¢no do dva opticka
porta (uplink) na uredaju sa 12 ili 24 RJ45 porta

o Konvertor izmedu 100BASE-TX i 100BASE-FX (transiver)
Funkcija ripitera
o Mali uredaj, sa DC napajanjem, koji pretvara elektricne u opticke signali i
obrnuto

Zbog brzog uvodenja Gigabitskog Etherneta nakon usvajanja 100BaseFX
standarda, 100BaseFX nema veliku rasprostranjenost u danasnjim mrezama

singie Booe




1000BASE-SX i LX

o 1000BASE-SX
o multimodena vlakna
o lasereili LED diode na 850nm
o 1000BASE-LX
o multimodna ili monomodna vlakana
o laseri koji rade na 1310nm i vise
o Prednosti
o imun na spoljne elektromagnetne smetnje

o nema problema sa uzemljenjem — povezivanje razliitih objekata



TESTIRANJE OPTICKIH KABLOVA

Optical Time Domain Reflectometer (OTDR)



GIGABITNE ETHERNET TEHNOLOGIJE
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PRIMENA OPTIKE U LOKALNOJ
RACUNARSKOJ MREZI
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POREDENJE OPTICKOG VLAKNA |
UPREDENIH PARICA

Karakteristike Bakarni medijum Opticko vlakno
Propusni opseg 10 Mbps — 10 Gbps 10 Mbps — 100 Gbps
Rastoianie Relativno kratko Relativno veliko
Jan] (1- 100 metra) (1- 100,000 metra)
. Velik
Otpornost na EMI i RFI Mala ela
(Potpuno imun)
Otpornost na elektricna praznjenja Mala velika
P P Jen) (Potpuno imun)
Cena medijuma i konektora Niska Visoka
Instalacione vestine Male Zahtevne

Mere predostroznosti Male Zahtevne




VRSTE BEZICNIH MEDIJUMA
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IEEE 802.11 standardi

Poznatiji kao Wi-Fi.

Koriste CSMA/CA algoritam

Koriste se slede¢e varijante:

« 802.11a: 54 Mbps, 5 GHz

« 802.11b: 11 Mbps, 2.4 GHz

« 802.119: 54 Mbps, 2.4 GHz

« 802.11n: 600 Mbps, 2.4 and 5 GHz

« 802.11ac: 1 Gbps, 5 GHz

« 802.11ad: 7 Gbps, 2.4 GHz, 5 GHz, and 60 GHz

€3 Bluetooth

IEEE 802.15 standard
Podrzava brzine do 3 Mbps
Podrzana rastojanja od 1 do 100 metara

K"?\MA"

IEEE 802.16 standard
Podrzava brzine do 1 Gbps
Koristi point-to-multipoint topologiju




302.11 Wi-Fi STANDARDI

Maksimalna . .
Standard : Frekvencija Kompatibilnost
Brzina
802.11a 54 Mbps 5 GHz No
802.11b 11 Mbps 2.4 GHz No
802.11g 54 Mbps 2.4 GHz 802.11b
802.11n 600 Mbps 2.4 GHz or 5 GHz 802.11b/g
1.3 Gbps
802.11ac (1300 Mbps) 2.4 GHz and 5.5 GHz 802.11b/g/n
7 Gbps 2.4 GHz, 5 GHz and 60
802.11ad (7000 Mbps) GHz 802.11b/g/n/ac




