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Karakteristike racunarskih mreza

Predmet: Racunarske mreze

Predavac: dr Dusan Stefanovic
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MREZNA INFRASTRUKTURA

Mrezna infrastruktura sastoji se iz tri kategorije mreznih komponenata:

 Uredaji
* Medijum

e Servisi

Networking
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. @ ﬁ ﬁ R Data Center
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outer
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H
ADSL/FTTH
W | .

. |
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\PC IP Phone Automobile \‘PC IP PBX \PC Router Server
Home Network Mobile Network Enterprise Network

Communication
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KONPONENTE MREZNE INFRASTRUKTURE

Aktivni mrezni uredaji (intermediary devices)
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DEFINICIJA RACUNARSKE MREZE

Skup €vorova (end hosts) koji su povezani preko komunikacionih linkova:

« Cvor prima i $alje podatke prema drugom ¢&voru ili od drugog &vora

* Komunikacioni link koji je zicani (bakar ili optika) ili bezicni (radio talasi) i
obezbeduje da se podaci razmenjuju izmedu ¢vorova

Networking

Core
Router

Edge >
Router ‘

ADSL/FTTH

L
hc

Home Network

IP Phone

Automobile  PC P PBX

Mobile Network

Enterprise Network

Data Center

Server

Communication
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ODREDIVANJE KRAJNJIH CVOROVA | POSREDNICKIH
CVOROVA

Networking

Data Center

0y ~ . [ x ~

3 k3 & .3 k3 &

3 &
L2/L3 Swi

itch

L
Server

Communication

Krajnji uredaji Posrednicki uredaji

PC Core Ruter

IP telefon Edge Ruter

Mobilni telefon L2/L3/ Data Centar Switch
Server Adsl Modem

loT (automobil) Firewall

Bazna stanica
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PRENOSNI MEDIJUMI

o Upredene parice (UTP) o Infrared talasi (short range komunikacija)

o Koakcijalni kabl o Radio talasi (Bluetooth,Wifi)

o USB kabl o Mikrotalasi (mobilna telefonija)

o Opticki kabl o Satelitski prenos (long range komunikacija GPS)

icani (wired) BeZicni (wireless)

navigation Emergency
ervice
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SIMBOLI U RACUNARSKIM
MREZAMA

F =

Simboli za krajnje

Desktop Computer Laptop Printer
End Devices ‘
- 3 S
ureda je LD Ld L
IP Phone Wireless Tablet TelePresence Endpoint

&

Wireless Router LAN Switch Router

Simboli za aktivne
v . Inte!'mediary
mrezne uredaje pevices

o
Multilayer Switch Firewall Appliance

Wireless Media

Simboli za prenosne Network Wedia o
medijume ——
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SERVER — KLUENT
KOMUNIKACIA

o Termin HOST odnosi se na: Client, Server ili oba.

o Softver odreduje ulogu hosta.
o Server obezbeduje uslugu klijentu: e-mail ili web stranicu

o Client zahteva informaciju od servera

File Client

File Server

Email Client Email Server

Web Server
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SERVER — KLUENT
KOMUNIKACHIA

o Centralizovano upravljanje

o Request-Response model
o Skalabilna mrezna arhitektura

o Nedostatak je potencijalno preopterecenje servera

File Server

Email Client Email Server

Web Server
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o Nema hijerarhije ili centralnog autoriteta

o Svi ¢vorovi su ravnopravni u komunikaciji

o P2P mreze su samoupravljajuce

PEER TO PEER MODEL

o Uglavnom se koriste za deljenje podataka ali i za komunikaciju (npr.
Skype, WhatsApp), distribuiranim app (blockchain) ...

PREDMET RACUNARSKE MREZE
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PEER TO PEER MODEL

o P2P mreze su skalabilne jer se povecanje broja uredaja moze postici
jednostavno dodavanjem novih uredaja

o Zbog decentralizacije, P2P mreze su Cesto otpornije na kvarove i napade
jer nema jednog centralnog cilja koji bi mogao onesposobiti mrezu

o Izazovi kod P2P mreza ukljucuju upravljanje bezbednosc¢u, povecanu

slozenost usmeravanja podataka i moguce probleme sa performansama u
velikim mrezama.

CLIENT / \CLENT
() 20
oo N /“__J:—‘?:
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PODELA RACUNARSKIH MREZA

Lokalna racunarska mreza (LAN) - WAN
je skup racunara koji su povezani na relativno ' Wide Area Network
malom prostoru kao sto su kancelarija, vise T %G —
kancelarija ili zgrada. A §> MAN
W Metropolitan
o Osnovna karekteristika LAN mreZa su ‘ R 7
velike brzine prenosa 10/100/1000 Mbps il i e e e = =
o Najcesci vid povezivanja uredaja u LAN ‘ N : Loca,&,ﬁum,k
mreZi je kablovima ili beZi¢nim putem @ stop - s}:; - E\\'.;
Regionalna racunarska mreza (WAN) WAN
je mreza koja pokriva Siroko podrudije grada, (Gountry, Continent)
regiona ili drzave H:;“H
o Koristi se za povezivanje LAN mreza o
LAN
o Protokoli kao Sto su MPLS, ATM, FRAME oo m toom
Qom, Du o Mpus,
RELAY koriste se za prenos paketa
o Cini je infrastruktura provajdera, brzine od
1Mbps-150Mbps u vidu iznajmljenih linija
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NEZAVISNE | RAZDVOJENE MREZNE INFRASTRUKTURE

Prvobitni dizajn mreza podrazumevao je " Rule
. . . . v anvo‘; esr : greement
da svaki servis ima svoju zasebnu mreZznu s Medum_ _D—;D' Slaal
Devices
infrastrukturu )
/ : 'essage Rule
] Telephone i Agreemen t
o infrstruktura za podatke M ”e‘w"’“H s
o infrastruktura za voice saobracaj ¢ , . Message

Broadcast ] ﬁur'g eeeee ;
. . ;. S Medium Nefworks S?andard
o infrastruktura za video saobracaj Hinoes -

KONVERGETNA MREZNA INFRASTRUKTURA

Danas se mrzne infrastrukture projektuju
da integrisu data, video i voice saobracaj

Potreba za QoS
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POUZDANA MREZNA INFRASTRUKTURA

o Mreza je potrebno da podrzava Siroki spektar aplikacija i servisa preko
razliCitih vrsta medijuma i uredaja

o Cetri osnovna elementa na osnovu kojih se ocenjuje kvalitet mreZe su:
o Otpornost na otkaze (Fault Tolerance)
o Skalabilnost (Scalability)
o Kvalitet usluga (QoS)

o Bezbednost (Security)
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OTPORNOST NA OTKAZE
(FAULT TOLERANCE)

o Ocekuje se da mreza uvek bude dostupna krajnjim korisnicima

o Redudatna konekcija obezbeduje alternativnu putanju ako uredaj ili link

otkazu.

o Korisnik ne primecuje promenu u komunikaciji.

Internet

Redudatna konekcija obezbeduje alternativnu
putanju ako uredaj ili link otkazu. Korisnik ne
primecuje da li je doslo do otkaza pojedinih
uredaja ili linkova toku komunikacije.

PREDMET RACUNARSKE MREZE
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o Mreza je skalabilna ukoliko lako moze da se nadogradi novim korisnicima ili
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SKALABILNOST
(SCALABILITY)

aplikacijama a da pritom ne degradira postojece performanse

o Internet koristi hijararhijsku strukturu za adresiranje, imenovanje i

povezivanje

Internet

local
ISP ISP
4

ﬁ Tier-2 ISP
local
&

local
ISP

Tier-1 ISP

Tier-2 I@

av_

Tier-1 ISP

local local

ISP ISP
N

Tier-2 ISFD

Tier-1 lsp\gier-Z IS;)

Tier-2 ISF;q local

ISP

&

local
ISP
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KVALITET USLUGA (QOS)

o QoS je sposobnost mreze da obezbedi dodatne usluge izabranom saobracaju
o Ruter upravlja QOS, daje prednost saobracaju koji smo definisali kao bitan
o Web komunikaciji obicno dodelimo mali prioritet

o Video striming i IP telefonija moraju da imaju glatku komunikaciju

Ruter upravlja QOS, daje prednost
saobracaju koji smo definisali kao bitan

Internet

Web komunikaciji || Video striming i IP telefonija
obi¢no dodelimo || moraju da imaju glatku
mali prioritet komunikaciju
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o Mrezni saobracaj mozemo podeliti:

o Saobracaj u realnom vremenu

WM
o Voice saobradaj

Streaming video or audio p
o Video-konferencijski saobradaj :

o Stream saobracaj

Choppy picture starts and  Clear, continuous service,

stops.
o Video po zahtevu
Vital Transactions Time : Price Time : Price
o Filmovi 02:14:05 : $1.54 02:14:04 : $1.52
o Transakcioni saobraéaj Just one second earlier... | The price may be better.
o komunikacija sa bazom podataka | | —_— ——
ownloading web pages -
(often lower priority) -
o Obiman saobracaj (Bulk traffic) ';!
o Web Web pages arrive a bit But the end result is
later... identical.
o Email
o Backup
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TOK PODATAKA (DATA FLOW)

Half-Duplex Full-Duplex
RF[‘PIVE‘
Server Switch Server Switch

o Dvosmerna ulica
o Ethernet svicevi koriste full-duplex
o Vecina serijskih linkova je full-

o Dvosmerna ulica, ali se koristi samo
jedan smer u jednom trenutku

o Ethernet hub i voki toki koriste half-
duplex data flow duplex

Simplex

2
&

Jednosmerana ulica

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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USPOSTAVLIANJE PRAVILA

o Komunikacija zahteva:
o Hardversku komponentu

o Mrezni adapter(NIC)
o Prenosni medijim

o Softversku komponentu

o Protokol

o Protokolski stek

Message Signal Signal Message
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KODIRANJE PORUKE

Message Sianal Signal Messaae
>

Message
| Source
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SLANJE PISMA

Posiljaoc:
SZK 9/10
11000 Beograd

Postovani,

Primalac:
Cara Dusana 20

18000 Nis

Pocetak
poruke

Prijemnik = Predajnik

(odrediste)  (izvor) Sadrzaj poruke

Adresa poruke | 'nkapsuliran sadrzaj poruke

SZK 9/10
11000
Beograd

Cara
Dusana 20
18000 Nis

Sadrzaj poruke

PREDMET RACUNARSKE MREZE
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SLANJE PORUKE U RACUNARSKOJ MREZI

Destination | Source Start Flag | Recipient Sender Encapsulated | End of
(physical / | (physical / | (start of (destination | (source Data (bits) Frame (end
hardware hardware | message | identifier) identifier) of message
address) address) indicator) indicator)

ADRESA FREIMA ENKAPSULIRANA PORUKA \ KRAJ FREJMA

Frejm je slican pismu
Sadrzi parametre poput adrese odredista i izvora

Postovani,

Posiljaoc:
SZK 9/10
11000 Beograd

Primalac:
Cara Dusana 20
18000 Nis
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PROTOKOLI (PRAVILA U KOMUNIKACUI)

Message Timing
» Covek koristi vreme kako bi odredio kada da pri¢a, koliko brzo ili sporo i
koliko dugo da ¢eka na odgovor

Access Method
* QOdreduje kada neko sme da posalje poruku
* Ukoliko dve osobe pricaju u isto vreme desiée se koalizija
* Racunarima u mrezi neophodan je mehanizam pristupa koji odreduje kada
poruka moze da se posalje

Flow Control
* QOdreduje koliko informacija moze da se posalje
* Racunari koriste kontrolu toka da bi pregovarali o koliCini podataka koji
salju i primaju
Response Timeout

* Racunari koriste pravilo koje definise koliko dugo da c¢ekaju odgovor i koju
akciju da preduzmu ukoliko odgovor ne prime u predvidenom vremenu
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NACINI ISPORUKE PORUKE

Unicast: Jedan na Jedan
Multicast: Jedan na Vise
Broadcast: Jedan ka Svima
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ORGANIZACIJE ZA STANDARDIZACUU

o Industrijski standard spreCava monopol jedne kompanije
o Ohrabruje i ubrzava razvoj tehnologije

o Organizacije za standardizaciju su:
o The Internet Society (ISOC)
o The Internet Architecture Board (IAB)
o The Internet Engineering Task Force (IETF)
o The Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)
o The International Organization for Standardization (ISO)

Internet Engineering Task Force (IETF) R

W 4 |
E—— Telecommunications W\M‘
il Industry Association
Industries Alliance rym A) Standards
(EIA)
E T F®
7~ ‘; > B
Standards
Corporation for
Assigned Names Internet Assigned Internet Assi bers Authority
and Number Numbers Authority

(ICANN)

{ {
\Q , (& %\
M1IRU
The International Telecommunications Union-Telecommunication Standardization Sector I C ANN
(lTU'T) The Internct Corporation for Assigned Names and Numbers
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