Baze Podataka
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Sta je Baza Podataka

o Nije bitno koji programski jezik ili API se koristi vestine o poznavanju baze
podataka su vitalne.

o Baze podataka je tesko izbedi kod razvoja aplikacija!!!

o Baza podataka nam daje strukturu tj. definiSe pravila za cuvanje podataka.
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Namena Baze Podataka

o Baze podataka su dizajnirane da bi se resili odredeni problemi
4 Veli¢ina
o Koli¢ina podataka sa kojom se radi
 Tac¢nost
o Unos podataka da li prati odredenu formu
1 Bezbednost
o Potrebno je da podaci budu dostupni i usled pada sistema
U AZuriranje
o Sta se desava ukoliko vise korisnika istovremeno pristupa bazi
1 Redudatnost

Postoje vise vrsta BP pri cemu se razlika ogleda u navedenim parametrima




Podela Baze Podataka

HIJARARHIJSKI DBMS

MREZNI DBMS

OBJEKTNO ORJENTISANI DBMS

RELACIONI DBMS
(RDBMS)

o ORACLE

o SQL SERVER
o DB2

o MySQL

o PostGreSQL
o SQLite

o MS ACCESS

NoSQL DBMS

o MongoDB
o Cassandra
o CouchDB

Fokus stavljamo na relacione baze podataka
(1 Najrasprostranjenije baze podataka




Relacione Baze Podataka

Ime Kompanija Datum Admin Aplikacija Licenca Besplatna
Nastanka Verzija
Oracle Oracle 1979 Oracle SQL Developer Komercijalna Express
SQL Server | Microsoft 1989 SQL Server Managment Komercijalna Express
Studio
DB2 IBM 1983 IBM Data Studio Komercijalna Express C
MySQL Oracle 1994 MySQL Workbench Open Source Community

(J Male baze koje se mogu instalirati na racunarima ili Laptopovima do
velikih baza koje se koriste u enterprise kompanijama




tbIPREDMETI

Koncept RDBMS

SifraPredmeta Naziv Datum Ucionica | Kapacitet
111 Baze Podataka 21/02/2017 4 35
112 MrezZni Servisi 06/10/2016 206 30
113 Razvoj Aplikacija | 23/02/2017 8 45
tbIPRIJAVA SifraPredmeta | SifraStudenta
111 50
< 112 51
111 52
113 50
tbISTUDENTI
SifraStudenta Ime Prezime Emai
|| 50 Dusan Ii¢ di@vts.rs
51 Jelena Mitic jm@vts.rs
52 Darko Mitov dm@vts.rs




Koncept RDBMS

tblMusterija

SifraMusterije Ime Prezime Adresa Email
233 Milan Stanko SZK ms@it.rs
234 Dejan Mitic BB dm@ni.rs
235 Marina Pantic VK9 mp@vts.rs
tblPorudzbina Strar.ii Ijuc
Foreign Key
SifraPorudzbine Datum Kolicina | Ukupno | SifraMusterije
101 01/05/2016 23 123 233
102 01/06/2016 10 345 235
103 01/05/2016 3 45 233




PRIKAZ PODATAKA 1Z BP - SQL

SELECT Sime,Prosek,0dluka

FROM Student,Prijava

WHERE Student.Sid=Prijava.Sid AND
Vskole<500 AND
Smer="SRT” AND
Fime="VTS”

DDDDD
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Student Prijava Fakultet




Jedan od nacina cuvanja podataka

o Baze podataka Cuvaju podatke o:

©)

Klijentima
Proizvodima
Porudzbenicama
Fajlovima

Slikama

Audio i Video sadrzaj
Cenama
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Sistemi za upravljanje bazama podataka

o Postoji ogromna razlika izmedu DBMS-a i baze podataka

o DBMS je softver koji upravlja jednom ili viSe baza podataka koje mogu da
imaju razlicita pravila, podatke, bezbednost,...

o Oracle
o SQL

o MySql
o PostGre
o
0

MongoDB - —
Sistem za upravljanje bazom podataka
SQLite (DBMS)

DB1 DB2 DB3 DB4




Desktop Database Sistemi

o Ove aplikacije nisu primarna meta profesionalaca.

o Koriste ih korisnici u velikim kompanijama (buisness users)

Office . FileMaker Pro Advanced b

‘A J Access 2010 :
Lz ©uy with Office Jll Downiosd s frial http://www.filemaker.com/products/filemaker-pro-advanced

: | ¢ remmres

When you need to
do more than math




Desktop Database sistemi

DESKTOP DATABESE SISTEMI (+) DESKTOP DATABESE SISTEMI (-)

+ Jednostavna instalacija Veliki broj korisnika

+ Jednostavni za koriscenje Velika koli¢ina podataka

+ Unapred definisani templejti Web baza podataka
+ Baza podataka + User Interface alati

+ Mogucnosti kreiranja izvestaja



Desktop Database Sistemi - Zakljucak

Enterprise baze podataka ne obezbeduju korisnicku aplikaciju koja radi sa
bazom podataka, vec je takvu aplikaciju potrebno napraviti.

Za desktop baze podataka najidealnije je ukoliko je koristi samo jedan
korisnik

U Accessu kada se kreira baza kreira se samo jedan fajl koji sadrzi kompletnu
bazu i on se ne moze tako lako deliti kroz mrezu.

Postoje tehnike koje to omogucavaju ali sto je veci broj korisnika baza
postaje manje pouzdana.



Desktop Database Sistemi - Zakljucak

Access 2010 ima ogranicenje na 250 istovremenih pristupa bazi od strane
korisnika

U praksi ukoliko se javi potreba za pristupom vise od 10 korisnika Desktop
database sistemi se ne koriste.

Vrlo je bitna aktivnost tih korisnika, mnogo je lakSe podrzati 20 korisnika koji
samo Citaju bazu nego 10 koji istovremeno manipuliSu nad podacima.

Access nam dozvoljava simultano koris¢enje baze od strane veceg broja
korisnika ukoliko instaliramo Share Point

Ukoliko pravimo Web sajt koji u pozadini ima bazu podataka desktop
database sistemi nisu resenje.

Database sistemi su za interno koris¢enje u malim ili srednjim sistemima za
malu grupu korisnika i za rad sa malom koli¢inom podataka.



Relacioni DBMS

Relacione baze podataka koriste koncept primarnog klju¢a na osnovu kojeg
se kreira veza izmedu tabela

Koriste SQL za komunikaciju sa bazom

RDB su najcesce koriscene baze podataka mada ne znaci da su uvek i
najbolje resenje (kasnije)

Ime Kompanija Datum Admin Aplikacija Licenca Besplatna
Nastanka Verzija
Oracle Oracle 1979 Oracle SQL Developer Komercijalna Express
SQL Server | Microsoft 1989 SQL Server Managment Komercijalna Express
Studio
DB2 IBM 1983 IBM Data Studio Komercijalna Express C
MySQL Oracle 1994 MySQL Workbench Open Source Community




Windows Azure
SQL server u Cloud-u

1 OaGa $0.00

i Oas $0.00

I Orsiion $0.00

PLACAMO BRIGU OKO TEHNICKE INFRASTRUKTURE
DIZAJN BAZE | APLIKACIJE RADI KORISNIK



AMAZON RDS

Amazon Relational Database Service Pricing

. aws.amazon.com

LI :
.'.'amazon M My Account / Console v Engligh v
¥ webservices
AWS Products & Solutions ~ AWS Product Informaton » n Developors Support »
Amazon RDS Amazon Relational Database Service Pricing
+» Amazon RDS Qverview
« Features MySQL Oracle SQL Server
@
FAQs active ) »
Pay only s what you use. There 1s no minimum fee. Estimate your monthly bill using the AWS Simple Monthly
+ Pricing Caiculator.

+ Reserved Inst e
. On-Demand DB Instances

On-Demana D8 Instances let you pay for compute capacity by the hour your D8 Instance runs with no long-term
commitments. This frees you from the costs and complexities of planning, purchasing, and maintaining hardware and

Supported DB Engines transforms what are commonly large fixed costs into much smaller variable costs.
PN Standard Deployment
+ Oracle

The pricing below applies to a standard DB Instance or Read Replica deployed in a sngle Avadabdty Zone.
SQL Server
Region: | Us East (N. Virginia) J



SQL Server

About SQL Server Soiutions & Technologies

({1

http://goo.gl/yGMUE

Easy to get started. Free to use.

Express Edicije

Editions Get SQL Server Leaming Center Partrers

Express Edition

Download SQL Server 2012 Express >

Sign InRegister for Acoourt. Help Seleot Country/Region  Communities  |ama | wart o

PRODUCTS AND SERVICES SOLUTIONS  DOWNLOADS STORE SUPPORT TRAINING  PARTNERS  ABOUT Oracie
atab Overview  Downloads  Documentation ~ Community  Leam More

Oracle Database 11g Express Edition

Mubime

Free to develop, deploy, and distribute

Oracle Datzbase 119 Express Edibon (Oracle Database XE) is an entry-level, small-foatprint
dztabase based on the Oracle Datzbase 119 Release 2 code base I's free to develop, deploy
and distpute: fast 1o download; and simple 1o agminister.

& JDeveloper and ADF

# Oradle Linux and Oracle VM
Get started with Oracle Database Express Edition 11g Release 2 & MysQL
3 1 n: xiine

) | Documentation | Express Edition Foru: e -
& NetBeans IDE

Databage Mo $ NoSQL Database

http://goo.gl/cyc)2 D

Homs  Bolutions +  Services = Products = Support & downlonds = My IBM + Wekcoma [ 1M 57 in | Regeier |

DBZ Express-C

fran to dat
free to dey

About
Downloads
Got Started | |
Subscription J 'l ;
Partnar zone

Community

Students Free Database! New V

Forum

DB2 Express-C

* Fulkuncbon relatonal and XM

* Simple, 10210, powertul, and réliable * lipoors avaitable for added peace-ohming

http://goo.gl/N9wbe

loy, free to distribute

ersionl  Get Help on the Online Forum

% F

IBM SmartCloud

. R
DB2onIBM
datasenver ¢ Dow and deploy at no charge SmartClOUd

Express edicije su obi¢no besplatna resenja
komercijalnih baza

Express edicije nemaju sve funkcionalnosti
koje ima komercijalno resenje

o Veli¢ina baze nije veca od 4GB

o DBMS moze da koristi samo jedan CPU
cak i ukoliko je instalirana na masini koja
ima vise procesora

Express edicije su korisne u pogledu ucenja




XML DB Sistemi

o XML je format za razmenu podataka, shodno tome postoje DBMS koji su
orjentisani eksplicitno na koris¢enje XML-a.

o To su DBMS sistemi koji imaju tunel strukturu u odnosu na tabele i kolone

o XML DB Sistemi (BaseX,Sedna,eXist) Cuvaju XML direktno koji ukljucuje veliku
koliCinu ugnjezdenih XML dokumenata

o Xquery se koristi za pretragu XML dokumenata

Ime Licenca Query Jezik
BaseX Open Source XQuery
Sedna Open Source XQuery
eXist Open Source XQuery

<?xml version="1.0"7>
<library>
<course 1d="fop0B3">
<author>Allardice, Simon</author>
<title>Foundations of Programming: Databases</title>
<genre>Developer</genre>
<date published>2013-01-30</date published>
<description>Getting started with databases and database technologies.</description>
</course>
<course 1d="javaool">
<author>Gassner, David</author>




O O O O

RDBMS XML Podrska

Relacione baze podataka imaju podrsku za XML.

XML se moze Cuvati u tabele jer je XML ustvari tekst.
Vecina RDBMS sistema ima tip podataka za XML

Podrska za XML tip podataka znaci da db sistem moze da koristi Xquery nad XML
kolonama

Ime XML Tip kolone
Oracle Da
DB2 Da
SQL Server Da
MySQL Ne

(Cuva se kao text)

CourselD

3 <?xml version="1.8"?><library=><course id="fop0@3"><author=>Allardice, Simon</
author==title=Foundations of Programming: Databases=/title=,..




Objektno Orjentisani DB sistemi

o Osnovni nedostatak DBMS relacionih baza podataka je razvoj objektno
orjentisanih programskih jezika koji rade sa objektima koji ne mogu da se
mapiraju jednostavno u tabele i kolone.

D:1001 | | orders

line tems: et —
customers
0321293533 2 s48

$96
0321601912 | 1 | s3s_| s30
S ————
0131495054 | 1 351\ $51 Ordes Snes
payment details:
Card: Amex
CC Number: 12345

expiry: 04,2001 \

: credit cards




Objektno Orjentisani DB sistemi

o Tokom godina su se razvili objektno orjentisani db sistemi, medutim kao i
XML DB sistemi oni nikad nisu dostigli popularnost RDBMS.

o Jedan od razloga zasto objektno orjentisane baze podataka nisu iskoristile
svoj potencijal jer je taj period predstavljao dominatnost relacionih baza

podataka a SQL je postao mehanizam integracije jer su mnogi developeri
ugradili SQL kroz svoje aplikacije

Objectivity / DB

INTEGRACIJA
- ; Versant

VelocityDB

Inventory




Objektno orjentisano mapiranje (ORM)

o Sprega izmedu objektno orjentisanog jezika i relacione baze podataka je
ORM koja je izuzetno popularna.

o ORM je softver(framework) koji mapira objekte iz objektno orjentisanog

jezika u tabele relacione baze podataka i obrnuto ne razmisljaju¢i mnogo o
mapiranju

ORM Framefork Jezik

Hibernate Java
Core Data Objective -C
ActiveRecord Ruby

NHibernate C# / VB.NET




NoSqgl DB Sistemi

CouchDB
MongoDB

Apache Cassandra
Hypertable

HBase

Neo4J

BigTable

Riak

Project Voldemort
Redis

S—

o lzmedu

BITNO!!!!
NoSqgl DB sistema postoji

velika razlika

o Znanje

MongDB-a ne znaci da

znate Neo4) sto nije slucaj kod

RDBMS



Karakteristike NoSql baze

» Obicno ne koriste SQL

» Ne zasniva se na tabelama

» Obi¢no se ne zasniva na relacijama

» Obicno ne koristi formalnu Semu

» Ne koristi ACID koncept kod transakcija

» Orjentisana je ka Web aplikacijama

» Orjentisana je ka reSenjima velikih razmera
> Cesto su Open source

» Cluster friendly



Kategorizacija NoSqgl baza

Document Store Baze

Cuvaju dokumeta u formatu koji ne zahteva kreiranje redova i kolona sa unapred definisanim

tipom sadrzaja

Dokumenat koji se ¢uva ima svoj format tj. Semu
Format koji se ¢uva moze biti XML ili JASON.

Svaki podatak koji se Cuva moze se opisati svojom Semom

Primer dokumenta koji moze da se Cuva

{
"LastName" : "Brown",
“"FirstName" : "Michelle",
"Email"™: [
{
"type": "home",
"number®”: "michelleb@...
Y
{
"type"”: “"work",
"number”: "mbrown@acme..
"verified": false
H
I,
"DateHired": "02-17-2009",
"Department": "Production”
}

Drugi tip dokumenta koji Zelimo da
sacuvamo izgleda potpuno
drugacije i sadrzi ugnjezdene
Cij{_dokumente.

integer J




Kategorizacija NoSqgl baza

Document Store Baze

©)
©)
©)
©)

Svaki dokument koji se ¢uva ima jedinstven ID
Imamo potpunu fleksibilnost jer ne moramo da obezbedimo Semu i ne koristimo relacije
Primeri ovih baza cu MongoDB i CouchDB

XML baze spadaju u ovu kategoriju



Kategorizacija NoSql baza

Key-value Stores Baze

Sve se Cuva kao par key-value(klju¢-vrednost)
Nemaju unapred definisanu Semu
Cuva i vraéa sve na osnovu para kay-value

Baze koje koriste ovaj koncept su MemcacheDB, Riak, Project Voldemort

O O O O O

MoZemo da stavimo Sta god Zelimo za vrednost(JASON, XML,string, integer, binarni
podatak,...), ima dosta slicnosti sa MongDB i CoachDB konceptom

name bob
color red
company4534_name Microsoft
company4556_name Apple
{"tithe" : “Foundations of Programming

course 43febfe Databases” “rating" 10)

ud73642 photo




Kategorizacija NoSqgl baza

Graph Baze

Koristi se struktura grafa

Sve se Cuva u formi malih povezanih ¢vorova koji su u relaciji

®
®

o Ne postoji master point i sve je povezano sa svim ostalim

o Zarazliku od drugih NoSqgl baza koje ne koriste relacije sa ovom kategorijom je drugacije
®

Primeri ovih baza su Neod4l, AllegroGraph, DB2 NoSQL Graph Store

reports to

john manages
brenda k"'/ \
david

manages works in
works in

located in

sales

omaha office




Razlozi za odabir NoSqgl bazu

1. Dalivam je potrebna fleksibilna sema?

a) Ukoliko podatke koje primamo se uvek razlikuju tj. ne mozemo da
napravimo jedinstvenu semu

2. Daliimate ogromnu koliCinu podataka?

a) ViSe od 100 miliona redova, za tabele koje imaju nekoliko miliona ili manje
RDBMS je mozda bolje resenje



NoSqgl baze

o Promenu u strukturi baza podataka je izazvalo sve viSe sajtova na Internetu i ogromna
koli¢ina podataka koja se nalazila na tim sajtovima (Amazon, Google,...)

o Zbog velike koli¢ine podataka javila se potreba za skaliranjem

o SQL nije pokazao dobre perfomanse u radu sa klasterima Sto su veliki igraci i testirali

N ~ < ~
SN N N N
N ~ N ~
N SN N N
N Ne. S
S M ™

sQL

)'

,/,
7
7
7




NoSqgl baze

Velike kompanije su razvile svoj data sistem za skladistenje koji se prili¢cno razlikovao od
relacionih baza podataka.

Ovaj korak je predstavljao inspiraciju za pojavu NoSql baze podataka

amazoncom » Dynamo



NoSqgl baze

o NoSql baze korite DATA model za razliku od RDBMS koje koriste relacioni model

o NoSQL baze se mogu podeliti u 4 kategorije na osnovu DATA modela koji koriste

Document

. mongoDB .‘ra
FY:INNEe):] CouchDB

Colum
n-
family
@Cassandra

?® Neoij
@  NOSQL for the Enterprise

[y e aamen
Key-value & redis

Graph



Key Value Store Model




Document Data model

Document

{"id": 1001,

"customer _1d": 7231,

"line-itmes": |

{"product_id": 4555, "quantity": 8},

{"product_id": 7655, "quantity": 4}, {"product_id": 8755,

{"id": 1002,

"customer_id": 9831,

"line-itmes": |

{"product_id": 4555, "quantity": 3},
{"product_id" R 155, "quantity": 4}],
"discount-code{: "Y"}

no
schema




NoSqgl baze

Col LM Y e fomiy column key e

S~ =\ \

n
fa m I Iy profile name “martin”

billingAddress data ..
payment data ..
e ———
1234
.
OR1001 data ..
row key OR1002 data ..
OR1003 data ..
orders OR1004 data ..




STRUKTURA RELACIONE BP (RDBMS)

o Baza podataka sastoji se iz jedne ili vide tabela  © Svaka tabela se sastoji iz kolona i vrsta

o Tabela je osnovni blok baze podataka o Svakired u tabeli predstavlja jednog
kupca ili jednog studenta ili jednog

zaposlenog,...

o Svaka kolona opisuje ime i tip podataka

/x koji se Cuva

tabela | | tabela | T e

tabela tabela

N~ V

KOLONA

Ba Za pOd ata ka Ime Prezime || DatumZaposlenja Ocena Plata
(tekst) (tekst) (datum) {broj) (valuta)

Marko 1li¢ 09/01/2016 4 75000 } RED

!

KOLONA



STRUKTURA TABELE

o Svaki red u tabeli mora da postuje strukturu format upisa podataka
o Ako tabela predstavlja radnike:
o svaki red predstavlja jednog radnika

o svaka kolona predstavlja specificu informaciju o radniku

Ime Prezime || DatumZaposlenja Ocena Plata
(tekst) (tekst) (datum) (broj) (valuta)
Jelena Mitié 01/01/2015 3.5 56000
Marko Ii¢ 09/01/2016 4 75000
Danijel Peric 23/05/2010 3.8 64000

Ana Pesic 13/08/2012 4.2 80000




STRUKTURA TABELE

o Tabela se kreira tako sto se prvo definisu kolone i ogranicenja za kolone a
kasnije se unose redovi

o Kada definiSemo pravila DBMS trazi od nas da ih se i pridrzavamo.

o Ako je kolona Datum Zaposlenja definisana kao datum, DBMS nam nece
dozvoliti unos bilo kog podataka

Ime Prezime || DatumZaposlenja Ocena Plata
(tekst) (tekst) (datum) (broj) (valuta)
Jelena Mitié 01/01/2015 3.5 56000
Marko Ii¢ 09/01/2016 4 75000
Danijel Peric 23/05/2010 3.8 64000

Ana Pesic 13/08/2012 4.2 80000




STRUKTURA TABELE — IDENTIFIKACIJA REDA

o Skoro sve tabele u bazi zahtevaju kljuc
o Klju¢ nam omogucava da identifikujemo zeljeni red u tabeli

o Kljuc je jedna kolona u tabeli Cije vrednosti moraju da budu jedinstvene




STRUKTURA TABELE — IDENTIFIKACIJA REDA

o Kolona koja je definisana kao unique koliko god redova da sadrzi i koji god
tip podataka da koristi (text, broj,datum) nesme da ima istu vrednost jer
nam DBMS nece to dozvoliti.

o Kolone koje nisu jedinstvene a vecina je takvih mogu da sadrze iste podatke

unique not unique
[ 1 [ ] ]
153 100
374 100
352 200
376 250
>F5< 100




PRIMARNI KLJUC

o U svakoj tabeli potrebno je odrediti jedinstvenu kolonu koja moze biti kandidat za primarni kljuc
o Ime Radnika ?
Datum Zaposlenja ?

o
o Broj Socijalnog osiguranja
o

Id Radnika
PRIMARNI
KLJUC (PK)
Ime Prezime | DatumZaposlenja Ocena Plata
(tekst) (tekst) (datum) (broj) (valuta)
Jelena Mitic 01/01/2015 3.5 56000
Marko [li¢ 09/01/2016 4 75000
Danijel Peric 23/05/2010 3.8 64000
Ana Pesi¢ 13/08/2012 4.2 80000

o Cesto se koristi generi¢ka kolona za primarni klju¢ koja na jedinstven nacin identifikuje svaki

red u tabeli.
o Sistem generiSe vrednosti za ovu kolonu i ona je vidljiva samo sistemu a ne i korisniku.



VEZE IZMEDU RELACUA

o Potrebno je opisati vezu izmedu tabela.
o Tabele sadrze razliCite informacije, medutim izmedu odredenih tabela
postoji veza koju je potrebno definisati

o Veza izmedu tabela zasniva se na kljucevima

>

Klijent

Proizvod Porudzbina

~_

Baza podataka




VEZE IZMEDU RELACUA

PRIMARNI KLJUC

(PK)
SifraMusterije Ime Prezime Adresa Email
233 Milan Stanko SZK ms@it.rs
234 Dejan Mitic BB dm@ni.rs
235 Marina Pantic VK9 mp@vts.rs
Svaka porudbina je porudbina
PRIMARNI KLJUC za odredenog klijenta
(PK)
SifraPorudzbine Datum Kolicina | Ukupno
101 01/05/2016 23 123
102 01/06/2016 10 345
103 01/05/2016 3 45




VEZE IZMEDU RELACUA

PRIMARNI KLJUC

(PK)
SifraMusterije Ime Prezime Adresa Email
233 Milan Stanko SZK ms@it.rs
234 Dejan Mitic BB dm@ni.rs
235 Marina Pantic VK9 mp@vts.rs
o Strani klju¢ ne
} STRANI KLJUC mora da bude
PRIMARNI KLJUC FOREIGN KEY (FK) jedinstven
(PK) nije jedinstven o Relacija 1:M
SifraPorudzbine Datum Kolicina | Ukupno | SifraMusterije
101 01/05/2016 23 123 233
102 01/06/2016 10 345 235
103 01/05/2016 3 45 233




O O O O

VEZA 1:M

1: M pravilo znaci da jedan klijent moze da naruci vise proizvoda ali i ne mora.
Klijent moze da iam samo jednu porudbinu ili da uopste nema porudbinu.
Radi se o klijentu koji se samo registrovao ali nista nije narucio

Sa druge strane 1 porudbinu moze da ima samo jedan klijent



TRANSAKCUE

o Transakcije su vrlo bitne u svetu baza podataka
o PRIMER transakcije u realnom svetu
o Ukoliko prodavcu knjiga platimo, oCekujemo da dobijemo knjigu.
o Transakcija zahteva da se obe stvari izvrse
o Ukoliko smo dali novac ocekujemo knigu, ukoliko prodam knigu ocekujem novac za nju
o U svetu raCunara klasi¢an primer transakcije je bankarski sistem.
o Ulogujemo se na nas racun preko Weba i zelimo da prebacimo novac sa jednog racuna
na drugi.
o Ova akcija zahteva dve promene nad podacima, sa jednog racuna oduzimamo novac a
na drugom racunu dodajemo novac.
o Transakcija je uspesna ukoliko su se obe stvari izvrSene, ukoliko jedna stvar ne uspe,
sistem vraéa podatke na pocetno stanje

transakcija

BrojRacuna TipRacuna StanjeRacuna
” - 5200
160-123-3345 Stednja 10000 RSD >
BrojRacuna TipRacuna StanjeRacuna
160-123-3311 Tekudi 1000 RSD +35200




TRANSAKCIHE

o Termin koji se vrlo Cesto koristi u radu sa transakcijama je ACID i ugraden je u DBMS
o Atomic

o Zahteva da se sve akcije u transakciji izvrse ili se sistem vraca na originalno
stanje.

o Razlog zasto se sve akcije u transakciji ne izvrse je nestanak elektricne
energije ili nedovoljno prostoraiili ...

o Atomic znaci sve ili nista
o Consistent

o Transakcijom baza podataka iz jednog validnog stanja prelazi u drugo na
osnovu pravila u bazi

o lIsolated

o Odnosi se na to da podatak koji je ukljuen u transakciji bude zakljucan za
vreme trajanja transakcije, tj. ne sme da se dozvoli drugom sistemu da
menja isti podatak

o Garantuje izvrSenje transakcije Cak i ukoliko se desi neki otkaz



SQL (Structured Query Language)

o SQL je jezik koji se primenjuje kod svake relacione baze podataka
o SQL je razvijen 70. godina i danas se koristi

o SQL je deklarativni programski jezil i razlikuje se od proceduralnih i objektnih jezika

IdKnjige Naslov DatumPublikacije Cena
100 Dizajn Baze Podataka 01/15/2016 1500
101 SQL Programiranje 01/09/2015 1750
102 Android programiranje 23/05/ 2000

PRIKAZ KNJIGA SKUPLJIH OD 1000 RSD

PRIKAZ KNJIGA SKUPLJIH OD 1000
u procediralnom programskom jeziku

RSD u SQL
For each b in Knjige
if cena > 1000 SELECT Naslov
add to knjige_niz FROM KNJIGE
else WHERE Cena > 1000

ignore
end
return knjihe_niz




SEMA BAZE PODATAKA

o Tabele (entiteti) osnovni blok svake baze podataka

o Kolone

o Primarni kljucCevi

Klijent

pravi

Porudzbina

sadrzi

Lista Stvari

Odnosi s

€ Na

Proizvodi

Komentar

Plata

Blog Post

Z4d

Zaposleni

Autor

jeu

Odeljenje




ENTITETI i ATRIBUTI

Kolone u
tabeli =< ' . lIdentifikacija

tabele




OBELEZAVANIJE ATRIBUTA

Radnik tabela

Ime

Prezime

DatumZaposlenja (datumzaposlenja, datum_zaposlenja, dZaposlenja, ...)
Adresal

Adresa2

Grad

Drzava

Email

O o O O O O O O O

Fotografija



TIP PODATAKA | OSNOVNA OGRANICENJA ZA
SVAKI ATRIBUT

Tabela Radnik

Naziv Atributa Tip podatka Tip ogranicenja | Default vrednost
Ime karakter not NULL

Prezime karakter not NULL

DatumZaposlenja datum (date) not NULL default: today
Plata Broj (int) not NULL

Adresal karakter not NULL

Adresa2 karakter NULL

Drzava karakter not NULL

Grad karakter not NULL

Email karakter not NULL Patern email: match
Fotografija binary NULL

o Tipovi podataka koje korite baze se razlikuju od tipova podataka u programskim jezicima.

o Tip podataka u programskom jeziku se odnosi na promenjive dok u bazama podataka se
odnosi na kolone



PRIRODNI PRIMARNI KLJUC

Tabela Knjiga

ISBN Naslov DatumPublikacije Cena
134564868 Dizajn Baze Podataka 01/15/2016 1500
134533862 SQL Programiranje 01/09/2015 1750
914556869 Android programiranje 23/05/ 2000

PRIMARNI KLJUC (PK)
(prirodni kljuc)

o Prirodni kljuc je kolona koja je planirana u tabeli.



GENERICKI PRIMARNI KLJUC

Tabela Klijent

Integer, auto_increment

KlijentID Ime Prezime Adresa Email
1 Milan Stanko SZK ms@it.rs
234 Dejan Mitic BB dm@ni.rs
235 Marina Pantic VK9 mp@vts.rs

PRIMARNI KLJUC (PK)

o Email kolona nije adekvatna za primarni kljuc jer moze da se desi da vise
korisnika deli isti email.



KOMPOZITNI KLJUC

o Kompozitni kljuc je kljuc koji je sastavljen iz vrednsoti koje se nalaze u razlicitim
kolonama

o Koristi se u situaciji kada na osnovu vrednosti u jednoj koloni ne mozemo da
identifikujemo svaki zapis

o Cesto se umesto kompozitnog kljuéa koristi generic¢ki kljué.

Yearbook
ListPrice PageCount UnitsinStock ...
Orchard High 2010 $29.95 144 32
Orchard High 2011 $34.95 132 14
Lawstone Elementary 2010 $29.95 161 0
Lawstone Elementary 2011 $29.95 155 38
Lawstone Elementary 2012 $34.95 172 144

Primary Key (PK)
(composite key)



VEZE IZMEDU TABELA

o Baza podataka je sastavljena iz tabela koje su medusobno povezane

T~
S




ER DIJAGRAM

o Potrebno je pronadi vezu i odrediti tip veze izmedu tabela

Klijent

pravi

Porudzbina

sadrzi

Lista Stvari

Odnosi s

€ Na

Proizvodi

Komentar

<>

Plata

Blog Post

Z4d

Zaposleni

Autor

jeu

Odeljenje




TIP VEZE (Kardinalnost)

1:1 (jedan prema jedan)
1:N (jedan prema vise)

N : M (viSe prema vise)

il
-




REDOSLED PROJEKTOVANJA BAZE
PODATAKA

1. Skiciramo (definiSemo) entitete (tabele)

Klijent Porudzbina

2. DefinisSemo atribute(kolone) za tabele

Klijent Porudzbina
KlijentID PorudzbinalD
Ime Datum
Prezime Ukupno
Email Status
Telefon Prodavac
Adresal PopustKod




3. Odredimo Primarni Kljuc¢ (PK) za svaku tabelu

Klijent

Porudzbina

KlijentID (PK)

PorudzbinalD (PK)

Ime
Prezime
Email
Telefon
Adresal

Datum
Ukupno
Status
Prodavac
PopustKod

3. Relacija izmedu tabela

Klijent

KlijentID (PK)
Ime

Prezime
Email
Telefon
Adresal

Porudzbina

PorudzbinalD (PK)
Datum

Ukupno

Status

Prodavac
PopustKod




RELACIJA1: N

jedan vise
Klijent < Porudzbina
PRIMARNI KLJUC (PK) KI jent
SifraMusterije Ime Prezime Adresa Email
233 Milan Stanko SZK ms@it.rs
234 Dejan Mitic BB dm@ni.rs
235 Marina Pantic VK9 mp@vts.rs
PRIMARNI KLJUC (PK) Po rudzbi Nna STRANI KLJUC (FK)
SifraPorudzbine Datum Kolicina | Ukupno
101 01/05/2016 23 123
102 01/06/2016 10 345
103 01/05/2016 3 45




RELACIJA1: N

Klijent

Porudzbina |

Klijent
KlijentID (PK)

Ime
Prezime
Email
Telefon
Adresal

Porudzbina

PorudzbinalD (PK)

 Datum
Ukupno
Status
Prodav
KlijentID (FK)




RELACIJA 1:1

Ova veza se vrlo retko srece

Strani klju¢ moze biti u bilo kojoj tabeli

VozackaDozvola

Strani kljuc (fk)

Zaposleni
Id Ime Prezime
101 | Dusan | Petrovic
102 | Ana Pesic
103 | Mita Pesic

BrDozvole | Grad DatumVazenja
1234329 | Nis 01/01/2017
2221221 | Beograd | 21/05/2020
9892345 | Nis 03/27/2021

lako je Vozacka Dozvola drugi entitet, Cesto se ova dva entiteta predstavljaju u formi jednog
entiteta

Id Ime Prezime BrDozvole | Grad DatumVazenja
101 | Dusan | Petrovic 1234329 | NiS 01/01/2017
102 | Ana Pesic 2221221 | Beograd |21/05/2020
103 | Mita Pesic 9892345 | Nis 03/27/2021




RELACUE M:N

many many

PREDMET STUDENT

Class

ClassID Title Date Classroom Capacity
441 Database Design 3/1/2013 8 12

442 SQL for Beginners 3/1/2013 ) 24

443 Advanced Normalization | 4/12/2013 2 18

_ iy '
Primarni kljuc (pk) SENILE ClassStudent

—

Student
StudentiD FirstName LastName Email

David Denton dd@acme...

102 Viola vcl1968@...
103

Arthur

arthur@me...

Kreira se nova
tabela koja
povezuje ove
dve tabele



RELACIJA M:N

tbIPREDMETI
SifraPredmeta | Naziv | Datum | Ucionica | Kapacitet
111 many many
112
5| PREDMET STUDENT
—
tbIPRUAVA SifraPredmeta | SifraStudenta
Kreira se
111 50
< nova tabela
112 51 s koOja
povezuje
111 52 ove dve
113 50 tabele
—
tbISTUDENTI
SifraStudenta Ime Prezime Emai
|| 50 Dusan lli¢ di@vts.rs
51 Jelena Mitic jm@vts.rs
52 Darko Mitov dm@vts.rs




REFERENCIUALNI INTEGRITET

o Relacija predstavlja vezu kako su dve tabele povezane

o Veza je pravilo koje sadrzi ograni¢enja koja nesmeju da se naruse

Customer

CustomerlD

FirstName

LastName

Email

Address

367 Michelle Blackwell | mblackwell@ | 22 Acacia...
368 Lynn Allen la1942@... | 1016B 1st...
369 Lee Stout lee@... 47 Main St
Order
OrderiD Date Quantity TotalDue  CustomerliD
101 3/1/2011 17 $340.00 367
102 3/2/2011 47 $902.00 367 o DBMS ne dozvoljava unos
703 3/2/2011 108 $1500.00 389 narudzbine za klijenta koji
' 0 ne postoji u tabeli Klijent
104 3/3/2011 22 $440 388 } o Mora prvo da se kreira
klijent a zatim narudzbina
za njega
o Obrnuto nije dozvoljeno



REFERENCUALNI INTEGRITET
KASKADNO BRISANIJE

o Ukoliko obrisemo klijenta, baza ¢e automatski da obrise sve redove u povezanoj tabeli koji
imaju veze sa tim klijentom

o Ukoliko nije uklju¢ena opcija za kaskadno brisanje, DBMS nam nece dozvoliti da obriSemo
klijenta ukoliko postoje redovi u povezanoj tabeli koji se odnose na tog klijenta.

Customer

CustomerlD  FirstName LastName Email

368 Lynn Allen la1942@... | 1016B 1st...
369 Lee Stout lee@... 47 Main St
Order

OrderlD Date Quantity TotalDue  CustomerlD

103 3/2/2011 104 $1500.00 369




REFERENCIJALNI INTEGRITET
KASKADNO Anuliranje

o Ukoliko obriSemo klijenta, baza ¢e automatski da upise null za vrednost stranog kljuc¢a u
povezanoj tabeli u redovima koji imaju veze sa tim klijentom
o Ova opcija se retko koristi i nemaju svi DBMS ovu opciju

Customer
CustomerlD  FirstName LastName Email
368 Lynn Allen la1942@... | 1016B 1st...
369 Lee Stout lee@... 47 Main St
Order
OrderlD Date Quantity TotalDue  CustomeriD
101 3/1/2011 17 $340.00 3467
102 3/2/2011 47 $902.00 367

103 3/2/2011 104 $1500.00 369




REFERENCIJALNI INTEGRITET
BEZ AKCIJE (No Action)

o Podrazumevana opcija u vecini DBMS

CustomerlD

FirstName

Customer

LastName

368

la1942@...

1016B 1st...

369

lee@...

47 Main St

OrderID

Date

(SITET} {147

TotalDue

CustomerlD

Javice se greska ukoliko
pokuSamo prvo da obriSemo
klijenta jer u povezanoj
tabeli postoje redovi koji se
odnose na tog klijenta



REFERENCIJALNI INTEGRITET
Kaskadno azuriranje

Customer

CustomerlD  FirstName LastName Email Address

340 Michelle | Blackwell |mblackwell@| 22 Acacia...

368 Lynn Allen la1942@... | 10168 1st...

369 Lee Stout lee@... 47 Main St

Order
OrderlD Date Quantity  TotalDue CustomerlD

101 3/1/2011 17 $340.00 340
102 3/2/2011 47 $902.00 340
103 3/2/2011 104 $1500.00 369




Normalizacija

o Skup pravila koja se primenjuju nad bazom podataka

o Cilj je projektovanje baze podataka bez anonmalija brisanja, azuriranja i sa minimalnom
redudansom.

o Podacima je lako pristupiti
o Brisanje
o AZuriranje

o Citanje

first normal form =» second normal form =p third normal form
(TNF) (2NF) (SNF)



Prva normalna forma 1NF

o Zahteva da svaka Celija u tabeli sadrzi samo jednu vrednost

o ReSava problem viSevrednosnih atributa (radnik moze da radi na viSe racunara)

EmployeelD

FirstName

Employee

LastName

EL

XP5435512 , XAS554320

ComputerSerial

551 Les ladams@
552 Jill Baker jpbaker@ WA2324451
553 Stephen Jackson s.jackson@ ALazaal Tz

Ovakav unos
podataka krsi INF



RESENJE 1INF

o Problem ovakvog resenja je Sto svaki zaposleni ima razlicit broj racunara, odredena polja

ostace prazna

Employee
EmployeelD FirstName LastName
551 Les Adams ladams@
552 Jill Baker jbaker@
553 Stephen Jackson s.jackson@
Computer

EmployeelD

Description

Dell Laptop

XP5435512
XA5543231 Apple MacBook
WA2324451 Acer Desktop
BC32345412 MacBook Pro
2287656 HP Server
XX21312 iPad 3

Strani kljuc (fk)

RESENJE za 1NF
koje se preferira



Druga normalna forma 2NF

o Opisuje odnos izmedu kolona koje su kljucevi i kolona koje to nisu.
o Zahteva se da svaka kolona koja nije kljuc zavisi od kolone ili kolona koje su kljuc za tabelu

o Sa drugom normalnom formom imamo problema samo ukoliko se koristi kompozitni
kljué(primer) u suprothom mozemo da predemo u 3 NF.

o U tom slucaju je potrebno sagledati kolone koje nisu kljucevi

Events
CourseTitle Room  Capacity Available ...
SQL101 3/1/2013 ‘ SQL Fundamentals 4A 12 4
DB202 3/1/2013 ‘ Database Design 7B 14 7
SQL101 4/14/2013 ‘ SQL Fundamentals 7B 14 10
SQL101 5/28/2013 ‘ SQOL Fundamentals 12A 8 8
CS200 | 4/15/2012 \ C Programming aA 12 11

Kompozitni
primarni kljuc



RESENJE ZA 2 NF

Events

Course Date Room Capacity Available ...
sSQL101 3/1/2013 L 12 4

DB202 3/1/2013 7B 14 7
sSQL101 4/14/2013 /B 14 10
SQL101 5/28/2013 12A a8 a8

CS200 4/15/2012 a4A 12 11

Course
saL1o SQL Fundamentals
DB202 Database Design

C5200 C Programming




Treca normalna forma 3NF

o Slucaj kada neklju¢ni atribut zavisi od drugog neklju¢nog atributa

o Tabele suu INF i 2NF.
o Potrebno je sagledati atribute koji nisu kljucevi.
o U nasem slucaju su to kolone Prostorija i Broj mesta koje ne zavise od primarnog kljuca

o Primedéujemo da se soba 4A i soba 7B ponavljaju nekoliko puta Sto je nepotrebno, t;j.
zavise medusobno.

Events

Course Date Room Available ...

SQL101 3/1/2013 44 4

DB202 3/1/2013 7B 7

SQL101 4/14/2013 7B 10

SQL101 5/28/2013 12A 8

CS200 4/15/2012 aA 11

Course Room
CourselD Roo .

SQL101 SQL Fundamentals | ... 44 12
DB202 Database Design 7B 14
CS200 C Programming 124 8




o Slededi primer 3NF

Treca normalna forma 3NF

o Koli¢ina i Cena po jedinici su nekljucni atributi

o Ukoliko u tabeli cuvamo kolonu Total moze da se desi da pogreSno unesemo vrednost
koja se dobija kao prozvod koli¢ine i cene a da ne mozemo da zaklju¢imo da li smo

pogresili u koli¢ini ili u ceni.

Orderltem
(] Ira 0
10011 454 A43 4 $10.00
10012 455 B56 2 $5.00
10013 456 A22 1 $9.99
10014 456 A43 55 $10.00
10015 457 c77 10 $75.00

Calculated kolona, ne
cuva se u bazi i read-
only je



Slucajevi kada se ne postuje normalizacija
u potpunosti(denormalizacija)

o U praksi je nekad jednostavnije da dodamo novu kolonu ili kolone iako ¢e neke Celije ostati
prazne neko da kreiramo novu tabelu i uvek kada treba da ¢itamo odredene informacije
koristimo uslov za povezivanje tabela.

o U ovom slucaju pravimo izuzetak i neposStujemo pravila zbog performansi.

o Normalizacija je prisutna radi manjeg ponavljanja podataka ali nije sjajna u delu koji se odnosi
na performanse.

Employee
EmployeelD FirstName LastName Email Phone
551 Les Adams ladams@ 555-555-1212
932 Jill Baker jbaker@ 555-543-9876

553 Stephen Jackson s.jackson@ 555-101-2345




SQL

o Jezik koji se koristi u radu sa relacionim bazama podataka
o Neije programski jezik i manje je kompleksan.

o Koristi se iskljucivo u radu za bazama podataka.



SQL — Select(Citanje podataka)

SELECT columns
FROM table

Employes

cmpleyeeld ) SE| ECT FirstName =

FirstName Fred

LastName

HireDate FROM Employee Reginald

Email

Department Ray

Salary Lester
Anthony
Angela
Monica

Terri




ldentifikacija baze

SELECT = v
FROM |HumanResources|Employee




SQL — WHERE (Filter)

o Ekvivalentan je IF u HLL programskom jeziku

o U SQL- String podaci se stavljaju pod jednostrukim navodnicima za razliku od HLL jezika gde
se koriste dvostruki navodnici

o Jednakost se ispituje “=" za razliku od HLL gde se jednakost ispituje “==“

Employee

EmployeelD (PK)
FirstName
LastName

SELECT x
FROM HumanResources.Employee

WHERE Salary > 50000;

SELECT =

FROM Employee
WHERE Salary > 50000;4;



SQL RELACIONI SQL KOMBINOVANIJE

OPERATORI VISE USLOVA
SELECT i LY
FROM Employee FROM Employee

WHERE Salary > 50000; WHERE Department IN
('Marketing', 'Sales');



SQL — Like komanda

o Komanda se koristi kada radimo operacije sa stringovima

o Zarazliku od operacije “=" koja trazi tacho mecCovanje komanda Like nam dozvoljava vecu
fleksibilnost i efikasnost prilikom uporedivanja

o Wildcard pretraga
o % mecuje vise bilo kojih karaktera

o _ mecuje jedan bilo koji karakter

Employee SELECT x*
EmployeelD (PK) FROM Employee

FirstName

il WHERE LastName LIKE ‘Sm(th';

LastName
HireDate
Email
Department
Salary




SQL —rad sa NULL poljima

SELECT =
FROM Employee
WHERE MiddleInitial

IS NULL};

Employee

SELECT =
FROM Employee
WHERE MiddleInitial

IS NOT NULL;

EmployeelD (PK)
FirstName
Middlelnitial
LastName
HireDate

Email
Department
Salary




SQL - Sortiranje rezlutata

Product

E(::::'::Ef“l o Zelimo da nam se prvo prikaZze najveca cena a na
ListPrice kraju najmanja
Color ) o )
Weight o Default sortiranje je u rastu¢em redosledu
Category
SKU
Manufacturer

SELECT Description, SELECT Description,
ListPrice, Color

ListPrice, Color FROM Product
FROM Product ; ORDER BY ListPrice DESC|:

Description ListPrice Color

Description ListPrice Color

Extender Cables 4.49 Black Premier Headphone Amp 699.00 Gold
Battery Charger 35.00 Black Headphone Amp 420.00 Silver
Seat Cover 7.98 Red Compressor Unit 399.00 Black

Headphone Amp 420.00 Silver Adjustable LED Lamp 349.98 White




SQL — Sortirenje na osnovu vise kriterijuma

Employee

SELECT =

FROM Employee

WHERE Salary > 50000

ORDER BY LastName, FirstName;

o Ukoliko se ne navede DESC ili ASC,
default je ASC(rastuci redosled)

EmployeelD (PK)
FirstName
LastName
HireDate

Email
Department
Salary

FirstName LastName HireDate

EmployeelD

Matilda
Maria

1/14/2001
9/24/1992

231

Siobhan

Adams

6/23/2001

439

1008

Stephen
Gertrude

N Adams

Bailey

9/19/2000
4/14/2008




o Agregatne funkcije ili funkcije grupisanja

SQL — Agregacione funkcije

o lzvrSavaju kalkulaciju nad odredenim skupom podataka i vra¢aju jednu vrednost

o Vrednost koju vradaju zavisi od agregatne funkcije koju koristimo

Employee

EmployeelD (PK)
FirstName
Middlelnitial
LastName
HireDate

Email
Department
Salary

SELECT =

FROM Employee

2 Aaron Cooper
- Lou Donoghue
5 Alice Bailey
é& Oswald Hall

7 John Velasquez

o Ukupan broj redova u tabeli

o Broji sve redove iz tabele Zaposleni

SELECT COUNT (*)
FROM Employee

547

SELECT COUNT (*)
FROM Employee
WHERE Salary > 50000

132




SQL — Agregacione funkcije

SELECT MAX(ListPrice) SELECT MIN(ListPrice) SELECT AVG(ListPrice)
FROM Product ; FROM Product ; FROM Product ;

699.00 \

Agregacione funkcije u kombinaciji sa filtriranjam

SELECT SUM(TotalDue) SELECT COUNT ()
FROM Order FROM Product
WHERE CustomerID = 854; WHERE Color = 'Red’

2742.75 \




SQL — Grupisanje rezlutata

o Grupisanje se koristi samo u kombinacija sa agregatnim funkcijama
o Koristi se za kategorizaciju rezlutata tj. ne vra¢a samo jednu vrednost.

o Atribut na osnovu kojeg radimo kategorizaciju

o lzdvojice sve vrednosti iz kolone Color, prebrojace ih i
prikazati u zasebnim redovima

SELECT COUNT (%) ,|Color
FROM Product
GROUP BY Color

47 Black
32 Silver
8 White

86 Clear




SQL — Inner Join (Spajanje tabela)

ID FirstName

Employee

LastName HireDate DepartmentlD ...

SELECT FirstName,
Employee.DepartmentID,

FROM Employee

Strani kljuc (FK)

LastName, HireDate,

Cooper 4/17/09 Production
735 Lou Donoghue | 5/22/05 R&D AZ B17
736 Alice Bailey 9/1/99 Marketing CA A7
737 | Oswald Hall 39 Sales CA A7
738 Jahn Velasquez 4/5/10 PR UK Cc9

Department

Primarni kljuc (PK)

Inner Join prikaza¢e samo redove za

FirstName  LastName  HireDate m T T Location
po— Cooper 4/17/09 5 RAD A7 koje postoji jednakost u kolonama koje
Lou Donoghue 5/22/05 4 Sales CA su uporedlvane.
Oeveald Hall 219711 . oR K Nece prikazati Departmentld=1 jer ni
John Velasquez 4/5/10 4 Sales CA Jedar.1 radnik ne rac.jl utom O.de.ljenju ni
radnika sa ID=736 jer ne radi ni u
jednom odeljenju




SQL — Outer Join (Spajanje tabela)

Employee Department

LastName HireDate DepartmentlD ...

ID FirstName

Cooper | 4/17/09 Production
735 Lou Donoghue | 5/22/05 R&D AZ B17
736 Alice Bailey 9/1/99 Marketing CA A7
737 | Oswald Hall 3/19/11 Sales CA A7
738 Jahn Velasquez 4/5/10 PR UK (o
Strani kljuc (FK) Primarni kljuc (PK)
SELECT FirstName, LastName, HireDate,
Employee.DepartmentID
FROM Employee
FirstName  LastName  HireDate  Seores Name o LEFT OUTER JOIN prikazace sve redove
Aaron Cooper 4/17/09 2 R&D AZ I iz leve (Employee) tabele i sve redove za
Lou Donoghue | 5/22/05 4 Sales CA koje postoji jednakost u kolonama koje
| Alice | Bailey [ 91/99 | w0 | oul [ nulll — su uporedivane.
Oswald Hall 3191 3 PR UK o Na prethodni rezlutat dodace i radnika
John Velasquez 4/5/10 4 Sales CA — sa ID=736 koji ne radi ni u jednom
odeljenju




SQL — Outer Join (Spajanje tabela)

Employee Department

ID FirstName

Cooper 4/17/09 Production
735 Lou Donoghue | 5/22/05 R&D AZ B17
736 Alice Bailey 9/1/99 Marketing CA A7
737 | Oswald Hall 39 Sales CA A7
738 John Velasquez 4/5/10 PR UK c9
Strani kljuc (FK) Primarni kljuc (PK)

SELECT FirstName, LastName, HireDate,
Employee.DepartmentID

FROM Employee t
FirstName  LastName  HireDate fmrer= Name Location . )
e P oducion | ca J—  © RIGHTOUTERIOIN prikazace sve
. . 1700 > = I redove iz desne (Department) tabele i
aron ocoper . ee o
P sve redove za koje postoji jednakost u
Lou Donoghue | 5/22/05 4 Sales A - kolonama koje su uporedivane.
Oswald Hall 3/19/11 5 PR UK , - . o
o Dodace odeljenja u kojima ne radi ni
John Velasquez 4/5/10 i) Sales Ca jedan radnik.
| fouh ] oul ] (ol ] nul) | Marketing | CA |



SQL — INSERT, UPDATE | DELETE

OCaAN



SQL — Insert (unos podataka)

INSERT INTO table

INSERT INTO Employee
(FirstName, LastName, Department, Salary)
VALUES ('Joe', 'Allen', 'Sales', 45000)

Kolone i vrednosti moraju da se podudaraju u broju, redosledu i tipu podataka

REZLUTAT JE NOVI RED U TABELI

EmployeelD FirstName LastName Email Department Salary

Joe Allen 31213 | ol | Sales 45000

default value E




SQL — Update (azuriranje podataka)

UPDATE

Zelimo da
setujemo email

adresu

EmployeelD FirstName LastName HireDate Department  Salary

3/12/13

UPDATE Employee

Ukoliko ne koristimo WHERE kljuc¢nu re¢ u UPDATE upitu, svaki red bi¢e azuriran




SQL — DELETE (brisanje redova)

DELETE FROM table

DELETE FROM Employee
WHERE EmployeelD = 734




OPREZNOST PRILIKOM BRISANJA
PODATAKA

BriSu se svi
podaci iz tabele
DELETE FROM Employee

Preporuka prilikom brisanja

DELETE
FROM Employee
WHERE EmployeelID = 734

EmployeelD FirstName LastName HireDate




DATA MANIPULATION LANGUAGE

data manipulation

SELECT
INSERT
UPDATE
DELETE

(DMIL)

Ove komande nam ne dozvoljavaju da

|zmen|mo struktury tab

le
and eu% omaoc oﬁnradmo
acin definisanja kolona
mampulacuu nad podacima,

So VAt REIRER BRI REMERRRS Kliués

o Nacin obelezavanja ogranicenja
O ...



DATA DEFINITION LANGUAGE
(DDL)

data definition Ove komande nam dozvoljavaju da
kreiramo strukturu(Semu) tabele

o Definisanja kolona
Obelezavanja primarnog kljuca
Obelezavanje stranog kljuca
Obelezavanja ogranicenja
Dodavanje novih kolona
Brisanje kolona

O O O O O O



DDL — CREATE
(kreiranje tabele - definicija kolona)

CREATE

CREATE Employee

(EmployeelD INTEGER PRIMARY KEY,
FirstName VARCHAR(35) NOT NULL,
LastName VARCHAR(100) NOT NULL,
Department VARCHAR(30) NULL,
Salary INTEGER

) ;



DDL — ALTER
(kreiranje nove kolone u postojecoj tabeli)

ALTER TABLE Employee
ADD Email VARCHAR(100);

DDL — DROP
(brisanje tabele)

DROP TABLE Employee;



DCL — Data Control Language

Ove komande se koriste za definisanje
=— pristupa bazi tj. za dodelu ili ukidanje
privilegija korisnicima




data manipulation

SELECT
INSERT
UPDATE
DELETE




INDEKSI

Kako baza postaje sve veca dizajn baze postaje sve vazniji
Indeksi igraju znacajnu ulogu u brzini rada same baze

Indeksi nam omogucavaju da brze pronademo ono Sto trazimo

O O O O

Slicni su indeksima koji se koriste u knjizi.

o Ukoliko nas nesto posebno interesuje u knjizi ne zelimo da procitamo celu knjigu da bi
smo pronasli deo koji nas interesuje

o Podaci u tabeli nisu struktuirani i nisu poredani

o Indeksi nam omogucavaju da brze pristupimo odredenom redu u velikoj tabeli

CustomerlD  FirstName LastName Email Address
561 Lee Stout lee@. . 47 Main St 551 Angela Smith angie@... 78 Privet Dr
561 Lee Stout lee@... 47 Main St
592 Lynn Allen 1a1942@... | 10168 1st... : -
584 Michelle Blackwell | mblackwell@ | 22 Acacia...
584 Michelle | Blackwell |mblackwell@| 22 Acacia... | ... 592 Lynn Allen 1219428 | 10168 Tst..
551 Angela Smith angie@... | 78 Privet Dr
clustered index




o O O O

Cluster Indeks

Redovi u tabeli se organizuju po toj koloni

Primarni indeks koji se kreira u svakoj tabeli je cluster indeks

Cluster indeks je slican prezimenu u telefonskom imeniku

klju¢ oznacen kao jedinstven preko koga pristupamo svakom redu

Cluster indeks je u tabeli primarni kljuc¢ i ve¢ina DBMS ¢e to uraditi automatski jer je primarni

o Ukoliko pristupamo podacima koristeci neku drugu kolonu mozemo da promenimo cluster

indeks.

o Svaka tabela moze da ima samo jedan cluster indeks isto kao Sto telefonski imenik moze da
bude sortiran na samo jedan nacin

CustomerlD  FirstName LastName Email Address
561 Lee Stout lee@... 47 Main St
592 Lynn Allen la1942@... | 1016B 1st...
584 Michelle Blackwell | mblackwell@ | 22 Acacia...
551 Angela Smith angie@... | 78 Privet Dr

FirstName LastName  Emall  Address
551 Angela Smith angie@... | 78 Privet Dr
561 Lee Stout lee@... 47 Main St
584 Michelle Blackwell | mblackwell@ | 22 Acacia...
592 Lynn Allen 21942@... | 1016B 1st...

clustered index



Cluster Indeks

FirstName LastName Email Address
551 Angela Smith angie@... | 78 Privet Dr
561 Lee Stout lee@... 47 Main St
584 Michelle Blackwell | mblackwell@ | 22 Acacia...
592 Lynn Allen la1942@... | 1016B 1st...
clustered index
—

SELECT =
FROM Customer
WHERE CustomerID = 584:

Pretraga Ce biti vrlo brza jer
pretrazivanje radimo po primarnom
klju€u koji je indeksiran

S—

—



None Clustered Indeksi

o Moze da ih bude vise u tabeli

FirstName LastName Email Address

551 Angela Smith angie@...

561 Lee Stout 47 Main St

584 Michelle Blackwell J§mblackwell@ | 22 Acacia...

592 Lynn Allen 1016B 1st...

e
clustered index — o Posto DBMS ne zna gde se nalazi
traZzeno prezime on vrsi pretragu

SELECT = redom od prvog do poslednjeg reda

> o Full table scan, neefikasno
FROM Customer pretrazivanje trazenog podatka

WHERE LastName = 'Smith'; _ o Neefikasnost raste sa brojem redova u
tabeli




None Clustered Indeksi

Resenje je sekundarni indeks (none clustered index) koje se moze kreirati.

o
o Kreira se posebna tabela koja je sortirana na osnovu Prezimena
o Pretrazivanje na osnovu prezimena je sada ubrzano

o Ubrzanje nije ekvivaletno cluster indeksu jer je potrebno pretrazivanje sprovesti u dve tabele

non-clustered index
on LastName

m CustomerlD | FirstName LastName Email Address

Allen > 551 Angela Smith angie@... | 78 Privet Dr
Bailey 432
Blackwell 584 Lee Stout lee@... 47 Main St

Burns

584 Michelle Blackwell |mblackwell@ | 22 Acacia...
592 Lynn Allen la1942@... 1016B 1st...

lustered ind
clustered index Preporuka je koristi ovaj indeks

SELECT = samo za kolone za koje znamo
dace se dosta koristiti u upitima

FROM Customer
WHERE LastName = 'Smith';



None Clustered Indeksi - Nedostatak

o Postavlja se pitanje zasto ne indeksiramo sve kolone u tabeli i obezbedimo brzi prikaz
podataka

o Problem je sto svaki indeks ima svoju cenu.
o Prednost indeksa je u Citanju (select) podataka
o Nedostatak je u pisanju(insert) i promeni(update) podataka

o U naSem slucaju pretrazZivanje na osnovu imena ili prezimena bice brzo jer smo kreirali
dva none cluser indeksa nad ovim kolonama

o Ukoliko kreiramo novog zaposlenog umesto jedne operacije fizickog upisa na disku to ce
zahtevati tri upisa jer imamo tri tabele (cluster index i dve none cluster indeks).

o Sto je veéi broj indeksnih kolona veée vreme fizi¢kog upisa je potrebno i baza postaje
neefikasna

clustered index non-clustered index non-clustered index
on FirstName on LastName
EmployeelD FirstName  Middlelnitial LastName " _FlrnH-M = W
2 Aaron F Cooper Aaron 2 Bailey 5
i Lou Donoghue Alice 5 Cooper 2
5 Alice B Bailey Brenda [ | Darvels 8
6 Oswald T Hall T ONOGT e
7 John Velasquez Lou 4 Hall &




Indeksiranje

o Indeksiranje zahteva od administratora baze podataka konstatno nadgledanje
performansi sistema

o Indeksiranje je trgovina izmedu:
o Brzeg Citanja podataka

o Sporijeg upisa podataka



TRANSAKCUE

o Transakcije su vrlo bitne u svetu baza podataka
o Sta je transakcija u realnom svetu

o Ukoliko prodavcu knjiga platimo, oCekujemo da dobijemo knjigu.

o To je transakcija ukoliko su se obe stvari desile

o Ukoliko smo dali novac ocekujemo knigu, ukoliko prodam knigu oCekujem novac za nju
o U svetu racunara klasi¢an primer transakcije je bankarski sistem.

o Ulogujemo se na nas racun preko Weba i Zzelimo da prebacimo novac sa jednog racuna

na drugi.
o Ova akcija zahteva dve promene nad podacima, sa jednog raCuna oduzimamo novac a

na drugom racunu dodajemo novac.
o Transakcija je uspesSna ukoliko su se obe stvari izvrSene, ukoliko jedna stvar ne uspe,

sistem vrada podatke na pocetno stanje N
transakcija

AccountType
A2354542 Savings $6000 - $200

AccountType
C9876567 Checking $12 + 5200




TRANSAKCUE

o Termin koji se vrlo ¢esto koristi u radu sa transakcijama je
ACID i ugraden je DBMS

o Atomic

o Zahteva da se sve akcije u transakciji izvrse ili
sistem vraca na originalno stanje.

o Razlog zasto se sve akcije u transakciji ne izvrse

®
je nestanak elektri¢ne energije ili nedovoljno Ato m IC

prostoraili ... 2
o Atomic znadi sve ili nista Co S Ste t
o Consistent n I n
o Transakcijom baza podataka iz jednog validnog I
stanja prelazi u drugo na osnovu pravila u bazi So a e

o lIsolated
o Odnosi se na to da podatak koji je uklju¢en u D u ra b I e

transakciji bude zaklju¢an za vreme trajanja
transakcije, tj. nesme da se dozvoli drugom
sistemu da menja isti podatak

o Durable

o Garantuje izvrSenje transakcije ¢ak i ukoliko se
desi neki otkaz



TRANSAKCIJE — Isolated Osobina

ID Nickname Balance
e

1 Joint $9000
2 Alice $1050
3 Bob £45

—

PrikaZi saldo Joint ra¢una (S10000)
PrikaZi saldo Alis ra¢una (S50)

o Triracuna
o Joint zajednicki racun
o Alis i Bob su odvojeni racuni

o Posmatraju se koraci u transferu novca
izmedu Joint racuna i Alis racuna

Promeni saldo na Joint racunu ($10000)- $1000

Promeni saldo na Alis racunu ($50) + $1000



TRANSAKCIJE — Isolated Osobina

Javice se konflikt jer dva programa
istovremeno rade nad istim podatkom,
na Joint racunu treba da bude $8000

ID Nickname Balance

1 Joint <9000

2 Alice $1050 Slucaj kada Alis i Bob

3 Bob $1045 |stovr-em-eno rvade operacije sa
svog i Joint raCuna.

e Bob veruje da na Joint
racunu i dalje ima $1000 jer
je u prvoj iteraciji prilikom

. prikazivanja dobijo taj
Alis Bob podatak
Prikazi saldo Joint racuna ($10000) PrikaZi saldo Joint racuna ($10000)
Prikazi saldo Alis rac¢una (550) PrikaZi saldo Bob racuna (545)
Promeni saldo na Joint ra¢unu ($S10000)- $1000 Promeni saldo na Joint racunu ($10000)J $1000
Promeni saldo na Alis racunu (S50) + $1000 Promeni saldo na Bob racunu ($45) + $1000




Transakcija-Resenje problema

o Potrebno je nekoliko koraka uciniti jedinstvenim tj grupisati u jedan blok koji je nedeljiv

praveci transakciju.

o Ukoliko se u toku transakcije javi problem(nestanak el. Energije) sistem se vraca na stanje

pre transakcije.

o Transakcije i dalje ne reSavaju race condition problem tj. transakcije koje se izvrSavau u isto

vreme.

o Slulaj kada je Bob u fazi Citanja podataka a Alis u fazi izmene podataka (dirty read)

Alis
BEGIN TRANSACTION
Prikazi saldo Joint ra¢una ($10000)
Prikazi saldo Alis ra¢una ($50)
Promeni saldo na Joint racunu ($10000)- $1000
Promeni saldo na Alis racunu ($50) + $1000

COMMIT

Bob
BEGIN TRANSACTION
Prikazi saldo Joint ra¢una (S10000)
Prikazi saldo Bob ra¢una ($45)
Promeni saldo na Joint racunu ($10000)- $1000
Promeni saldo na Bob racunu ($45) + $1000

COMMIT




Transakcija-Pesimisticno zakljucavanje

o Transakcija nije dovoljna za reSenje problema dirty read, ve¢ je potrebno obezbediti i
zakljuCavanje od istovremene promene istog podatka.

o ldeja je da ¢im transakcija startuje podatak sa kojim transakcija radi se zaklju¢ava sve dok se

ne zavrsi transakcija (commit).

ID Nickname
1 Joint
2 Alice
3 Bob

Automatski se
zaklju€ava Joint racun

Alis

BEGIN TRANSACTION

Prikazi saldo Joint ra¢una ($10000)

Prikazi saldo Alis ra¢una ($50)

Balance
58000
(Bob Ceka dok se Joint \
$1050 ra¢un(¢elija) ne otkljuca,
$1045 transakcija sa leve strane
ne zavrsi koja traje 10
\deo sekunde
\
Bob

BEGIN TRANSACTION
Prikazi saldo Joint ra¢una ($S10000)

Prikazi saldo Bob ra¢una ($45)

Promeni saldo na Joint racunu ($10000)- $1000
Promeni saldo na Alis racunu ($50) + $1000
COMMIT

Promeni saldo na Joint racunu ($10000)- $1000
Promeni saldo na Bob racunu ($45) + $1000
COMMIT




Transakcija-Optimisticno zakljucavanje

Pesimisticno zakljucavanje u nasem slucaju je dobro za Alis ali ne i za Boba koji je morao da

ceka

Ovakav nacin zakljucavanja moze dovesti do toga da veliki broj ljudi treba da ¢eka ili do

pojave gresaka.

Medutim sama transakcija ne mora da znaci da ¢e do¢i do menanja podataka ve¢ samo do

Citanja.

Optimisticno zaklju€avanje dozvoljava da se vise transakcija izvrSavaju istovremeno sa ciljem

da neée doci do konflikta

Alis
BEGIN TRANSACTION
PrikaZi saldo Joint racuna ($10000)
Prikazi saldo Alis racuna (S50)
Promeni saldo na Joint racunu ($10000)- $1000
Promeni saldo na Alis racunu ($50) + $1000

COMMIT

DBMS je otkrio konflikt sa )
drugom transakcijom,

vraca se na pocetak
transakcije

Bob
BEGIN TRANSACTION
Prikazi saldo Joint ra¢una ($10000)
Prikazi saldo Bob ra¢una ($45)

Promeni saldo na Joint racunu ($10000)- $1000

Greska — dirty read je otkrivena - Rollback




Procedure — Store Procedures

o Ukoliko Cesto pisemo slozene SQL upite koje ponavljamo vrlo cesto resenje moze da
bude korisc¢enje procedura

o Procedura predstavlja skup SQL naredbi koja se cuva u bazi
o Sli¢na je metodi ili funkciji u programskim jezicima
o Moze se izvrsiti viSe puta

SELECT * FROM Employee
WHERE Salary > 50000
ORDER BY LastName, FirstName

Pozivanje procedure kroz aplikaciju
. . . kojom se administrira baza ili kroz
CAL L H 1g h 1}/ P d ld ( ) ’ aplikaciju koja je napisana u nekom

programskom jeziku

_J




Store Procedure — Ulazni Parametri

SELECT * FROM Employee
WHERE Department = ‘sales’:
ORDER BY LastName, FirstName



SQL Injection

Procedure nas stite od SQL Injection napada
SQL injection omogucava napadacu da dode do osetljivih podataka ili da obriSe postojede
Napad karakteristican na Web sajtovima

Posmatramo jednostavnu formu, order stranicu koja se sastoji od Submit dugmeta i text box-a

Customer Number: Submit

\
Vrednost iz text box-a preuzima web
aplikacija PHP, JAVA, C# i kreira SQL
kod

J




SQL Injection

Customer Number: Submit

Napadac unosi parametre na osnovu
kojih pokuSava da dobije prikaz svih
korisnika iz baze tj. Proverava dalije
nas sajt otporan na SQL injection

sqlString = "SELECT * FROM Orders WHERE CustomerID = 'x'; SELECT = FROM Users; --'"
executeSQL(sqglString);

Bazi, aplikacija prosleduje tri SQL upita )

SELECT = FROM Orders WHERE CustomerID = 'x'; 1. '\!‘éta ne radi o
SELECT = FROM Users: 2. Lista kompletnu tabelu sa korisnicima

3. SQL komentarisemo navodnik da bi
o izasli iz string )




SQL INJECTION — Brisanje Tabele

Customer Number: ‘ Submit










