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UVOD U BAZE
PODATAKA

Predmet: Baze Podataka
Predavac: dr Dusan Stefanovic

Asistent: Nevena Minic
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o Projektovanje
o Implementacija baze podataka

Descrniplion
UnitPrice
Discount

Inventory

InvenlorylD
ProductiD
Quantity

! u.‘-(Updah*

Category

CategoryliD
Name
Descriplion

PREDMET BAZE PODATAKA

CIL) PREDMETA

l'lmanco
Quantity

Cuslomers

CustomeriD
FirsiName
LasiName
Address
City

Slate

Zip

Country
Phone
Email

LogniD
CustomeriD
Usermame
Password
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SADRZAJ
PREDMETA

Projektovanje baze podataka,EER,
referencijalni integritet i ograni¢enja

Programiranje i automatizacija RDBM
baze podataka

Transakcije i Pogledi (eng. Views)
Tehnike za optimizaciju baze podataka
Kreiranje korisnika i dodela privilegija
Replikacija, Backup & Oporavak

Bezbednost baze podataka

Modelovanje i preslikavanje podataka u relacioni model
SQL upiti

Korisnicke i ugradene funkcije
Procedure
Trigeri

Konkuretni pristup i osobine transakcije (ACID)
Osobine pogleda i prednosti koris¢enja pogleda

Indeksi
Optimizacija upita

Upravljanje korisni¢kim nalozima i definisanje nivoa
pristupa DBMS-u

Primena replikacije i metode za backup i oporavak
podataka

Primeri dobre prakse u zastiti baze podataka
Posledice neadekvatne zastite baze podataka

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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ISHOD PREDMETA

D Potrebno je da student bude upoznat sa konceptom dizajna relacione
baze podataka ( ) i sa kreiranjem

Potrebno je da student bude upoznat sa pisanjem SQL iskaza
D Data Definition i Data Manipulation:
V4 ) ) ) &

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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PREDMET BAZE PODATAKA

PROJEKTOVANIJE - MODELOVANIJE

Ulaz

Programi

Za —

odrZavanje

1zlaz1

Relan svet

Cilj svakog modela je da ucini da je: 1zlaz1~Izlaz2

Baza Programi za
odataka izvestavanje

i zlaz2

Informacioni sistem

.....................................................................................................

S0

Klijenti
1
Porudzbine

Kategorija

@ ¢ Proizvodid
Koli¢ina

|
Zaposleni Zaposleni

M
Sadrzi ————| Proizvodi
Ispo rucwocld
7 Dobavljacld
Dime
Isporuuou Dobavljac
AdresaD

<> :

Modelovanje - realni svet preslikava
na odredeni broj podataka

Opisan model narucivanja proizvoda
kroz ER dijagram

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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PREDMET BAZE PODATAKA

PROJEKTOVANIJE — RELACIONI MODEL

e

@ Kijenti

Grad

Porudzbinald

Porudzbine

N

N
ImeR w
l 1

ImeKategorije
Kategorijald

Kategorija

Eroizvodid

Koligina

Dobavljacid

| Dime
.
Zaposleni Dobavljag
<«
KLIJENTI PORUDZBINE KATEGORIJA
Klijentld Porudzbinald — Kategorijald —
Ime Datum SADRZI gng
Adresa Klijentld — pis
Grad Zaposlenild P°rf'dz':;“a'd
PostanskiBroj Isporuciocld Prtlj'ljzyo 1D
Zemija Kolicina PROIZVOD
'—— Proizvodid
Koli¢ina
ZAPOSLENI ISPORUCIOCI v Cena
b2 lenild d DOBAVLIACI Kategorijald
aposleni & 3 -
|m2 :;:’:r"cm' Dobavljatid Dobavljacld
Adresa Telefon Ime
Fotografija Adresa

Opisani model narucivanja
proizvoda

Relacioni model narucdivanja
proizvoda

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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DOKUMENTOVANJE — ODREDIVANJE SEME BAZE PODATAKA

Dokumentovanje Atributa

Dokumentovanje Entiteta

. . . . . Ime Atribut Opis Alias | Slozen | Visevrednosni | lzveden | Default | Not Unique Tip
Ime Entiteta Opis Alternativna imena Pojava Entiteta/ Null Podataka
RADNIK Opéti naziv zasve | OSOBLIE Sve osobe zaposlene u kompaniji Veze /duina
zaposlene u ZAPOSLEN min=2 RADNIK | MatBR | Mmaticnibr. | mBR + + Integer
preduzeéu max=1000 (PK) radnika
PROJEKAT POSAO Svi poslovi kompanije Ime Ime radnika Lime + Varchar(15)
min=1 Prezime + Varchar(15)
max=1000 Sslovo - CHAR(1)
SEKTOR ODELJENIE Sve organizacione jedinice kompanije el ] e pare
min=1 radnika
delatnost max=20 -
Pol Pol radnika CHAR(1)
CLAN_PORODICE Dete radnika DETE Samo oni ¢lanovi porodice koji
kom i ostvaruju prava socijalnog programa Plata Plata LD Number
preko radnika kompanije radnika
min=1 Adresa Adresa Varchar(30)
Max=4000 (4* broj radnika) stanovanja

PREDMET BAZE PODATAKA

Dokumentovanje Veza

Ime Veze Entiteti Ogranicenja Atributi veze
NADZOR RADNIK 0..n
(Rekurzivni tip veze) RADNIK 0.1
RADI_NA RADNIK 1.n Sati
PROJEKAT 1.n (Broj sati angaZovanja radnika na projektu)
RUKOVODI RADNIK 0..n DatPost
ODELJENIJE 0.1 (Datum Postavljenja Rukovodioca Odeljenja)
RADI_U RADNIK 1.1
SEKTOR 4..n
JE_NOSILAC SEKTOR 0..n
PROJEKAT 1.1
ZAVISI_OD RADNIK 0..n
(slab tip veze) CLAN_PORODICE 1.1

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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6 OSNOVNIH ELEMENATA SQL ISKAZA

SELECT

GROUP BY

HAVING

ORDER BY

Prikaz kolone ili kolona koje Zelimo da
prikaZemo u rezultatu upita

Saopstavanje upitu iz koje tabele ili
tabela da uzme podatke

(Opcioni) Uslov za filtriranje zapisa

(Opcioni) Kolona ili kolone po kojima se
grupisu podaci u upitu

(Opcioni) Uslov za filtriranje rezlutata
dobijenog nakon grupisanja

(Opcioni) Definise redosled prikaza
rezultata upita

naziv kolone

naziv tabele

logicki uslov

naziv kolone

logicki uslov

naziv kolone

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Podaci su svuda oko nas

A DAY IN DATA

U jednom danu

o 500 Miliona tvitova se posalje

o 294 milijardi mejlova se posalje

o 4 petabyte podataka se kreira na Facebook-u
o 65 milijardi poruka se posalje na WhatsApp-u

o 5 milijardi pretraga se napravi

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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JEDAN MINUT NA INTERNETU U 2019

.

AN
. Goodle 1 miion 181 Million Youl 1)

Logging In  Texts Sent
3.8 Million 4.5 Million

Videos Viewed
T, Search
CNETFLIX  gueries -
S 694,444
iy 390,03

188 Million
Emalils Sent

; 180 1 Million
RASY 1% |« Views
Shipped qroaming ) -
amagon /1o

Coommpa 142 = W @OfficiallyChadd

o Subscriptions m Created By:
ﬁ W @Lorilewis
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Kontejner za podatke & Engine
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PODACI SU SVUDA OKO NAS

Podaci su energija koja pokrece kompanije da posluju

Ako su podaci energija, potrebno je za njih obezbediti mesto gde Ce se Cuvati

r

Fleksibilan

Brz

Pouzdan

~

Lako upravljiv |

Isplativ

~

J

PREDMET BAZE PODATAKA

Data, Data, Data....

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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CUVANJE | OBRADA PODATAKA

Zahtevi modernih aplikacija

Slozeni tipovi podataka

" Transakcije, tekst, log, 10T senzori, slike, video, audio...

Vedi kapacitet podataka

= Milioni loT senzora, Millioni korisnika koji pristupaju web

platformama...

Duze vreme zadrzavanja

= Analiza podataka (istorijski paterni, predvidanja, prognoze)

= Masinsko ucenje

Baze podataka

Kontejneri za skladistenje podataka

Backend tehnologija tzv. power-horse svih aplikacija

lzbor prave baze podataka

PREDMET BAZE PODATAKA

facebook u

Google  ;minion 18.1Million  YOULILE
L [ Texts Sent
38Milion 0" 4.5 Million

Videos Viewed
S h
NETFLIX St H
694,444 390,03

Hours

Watched Apps Downloaded
= ©
$996,956 347,222 N\
Spent Online Scrolling Instagram
~ 2.1 Million
\( Snaps m::'m
Created Tweeting
41.6 Million 1.4 Million
W Messages Swipes
\ e Sent
L 48Millon 188 Million
‘u Gifs Served Emails Sent
‘ 180 1 Million
| GIPHY Smart Speakers M:' Views m
Shipped e AV
amagzon Streaming @
Subscriptions Created By
A twitch o Seie
W 0 Off /

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Terminologija

Baze podataka, DBMS, Sema,
Operational/Analytics Data Warehouse/Lake,
ETL/ELT, Skaliranje

Tehnologije
SQL DB, NoSQL DB, Distribuirane SQLDB

In-memory DB, Time-series DB

[Koncept + Prednosti + Primena]

Vrste

#1 - Key-Value, #2 - Document
#3 - Wide Column, #4 - Graph

Baze podataka u oblaku (DBaaS$)

Izazovi kod tradicionalnih baza podataka

Prelazak na DBaaS model

Glavne prednosti
DBaaS — Azure, AWS, GCP

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Baza podataka je organizovana kolekcija podataka koja cuva podatke

Bazi podataka se pristupa od strane aplikacije

Korisnicki profili
Cene na trzistu (berzi)

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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SISTEM ZA UPRAVLIANJE BAZOM PODATAKA
(DBMS)

DB INSTANCA DBMS

= Data St . ..
DATABASE Poslovna Logika Korisnik

£ : :
Pristup podacima

74%),

i

. . .e _‘
Administracija

Aplikacija

Sirovi podaci

Slike

—
O
T ——
-— % lzvestaji

Statistika

Vrednosti

Bezbednost
podataka

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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INSTANCA BAZE PODATAKA

Instanca baze podataka je logicki entitet (kontejner) koji je kreiran od strane korisnika i spreman je da se popuni
podacima

Kontejner sa podacima
g, Database Instance #1

DBMS - Database
Management System

PREDMET BAZE PODATAKA 7 KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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SEMA BAZE PODATAKA

Sema baze podataka obezbeduje da podaci budu organizovani u strukturu sa jasno definisanim setom pravila i
ogranicenjima koja su nametnuta od strane DBMS-a.

Sema baze podataka je $ablon koji opisuje strukturu i koja se defini$e nakon kreiranja instance baze podataka

Postoje DBMS koji se striktno drze definisane Seme ali postoje i baze koje su fleksibilnije

'__ ‘ Read / Write

S _ Data

‘E»L
= - r

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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SEMA BAZE PODATAKA

Nije bitno koji programski jezik ili APl se koristi vestine o poznavanju baze podataka su vitalne.
Baze podataka je teSko izbedi kod razvoja aplikacija!!!

Baza podataka nam daje strukturu tj. definiSe pravila za Cuvanje podataka.

Ime Prezime | DatumZaposlenja Ocena Plata
(tekst) (tekst) (datum) (broj) (valuta)

Marko li¢ 09/01/2016 4 75000 } RED

|

PREDMET BAZE PODATAKA KO LONA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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TIP BAZE PODATAKA

Tip baze podataka se bira na osnovu tipa podataka koji se Cuva i na osnovu primene samih podataka (use case).

Dva osnovne vrste primene podataka u kompaniji su operacioni podaci i podaci za analizu.

Operacioni podaci su svakodnevni podaci koji se kreiraju na dnevnom nivou u realnom vremenu primenom transakcija

Analiticki podaci i operacioni podaci se
drugacije skladiste i obraduju u bazama

podataka
Operacioni Analiticki
Podac Podaci
=  Porudzbine
=  Proizvodi
= Klijenti/Snabdevaci
= Servisi
= Tiketi

"  Prodaja
PREDMET BAZE PODATAKA J KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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NAMENA BAZE PODATAKA

o Baze podataka su dizajnirane da b1 se resili odredeni problemi
 Veli¢ina
o Koli¢ina podataka sa kojom se radi
] Tacnost
o Unos podataka da li prati odredenu formu
 Bezbednost
o Potrebno je da podaci budu dostupni i usled pada sistema
d Azuriranje
o Sta se desava ukoliko vise korisnika istovremeno pristupa bazi
1 Redudatnost

Postoje vise vrsta BP pri cemu se razlika ogleda u navedenim parametrima

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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PODELA BAZE PODATAKA

HIJARARHIJSKI DBMS

MREZNI DBMS

OBJEKTNO ORIJENTISANI DBMS

RELACIONI DBMS
(RDBMS)

o ORACLE

o SQL SERVER
o DB2

o MySQL

o PostGreSQL
o SQlite

o MS ACCESS

NoSQL DBMS

o MongoDB
o Cassandra
o CouchDB

Fokus stavljamo na relacione baze podataka
(A Najrasprostranjenije baze podataka

PREDMET BAZE PODATAKA

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Wide column stores 2.9% Document stores 9.7%

Time Series DBMS 0.9% Graph DEMS 1.6%

Search engines 4.5% Key-value stores 5.1%
Multivalue DBMS 0.2%
Mative XML DEMS 0.3%
Object oriented DBMS 0.2%

RDF stores 0.4%

Relational DEMS 74.1%

1200

1000

— Graph DBEMS

— Time Series DEMS
— Document stores
— Key-value stores

800

500 — Search engines
— Wide column stores
RDF stores
— Native XML DEMS
400 —— — Multivalue DBEMS
f#-_ R
— — — Object oriented DBMS
— Relational DEMS

Popularity Changes

200

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

PREDMET BAZE PODATAKA

RANGIRANIJE BAZA PO POPULARNOSTI
MART 2021

TREND KORISCENJA BAZA OD 2013.

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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RELACIONE BAZE PODATAKA (RDBMS)

Ime Kompanija | Datum Nastanka Admin Aplikacija Licenca Besplatna Verzija
Oracle Oracle 1979 Oracle SQL Developer | Komercijalna Express

SQL Microsoft 1989 SQL Server Komercijalna Express
Server Managment Studio

DB2 IBM 1983 IBM Data Studio Komercijalna Express C
MySQL Oracle 1994 MySQL Workbench Open Source Community

PREDMET BAZE PODATAKA

d Male baze koje se mogu instalirati na racunarima ili Laptopovima do
velikih baza koje se koriste u enterprise kompanijama

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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tbIPREDMETI
SifraPredmeta Naziv Datum Ucionica | Kapacitet
111 Baze Podataka 21/02/2017 4 35
112 MreZni Servisi 06/10/2016 206 30
113 Razvoj Aplikacija | 23/02/2017 8 45
tbIPRIJAVA SifraPredmeta | SifraStudenta
111 50
< 112 51 >
111 52
113 50
tbISTUDENTI
SifraStudenta Ime Prezime Emai
50 Dusan lli¢ di@vts.rs
51 Jelena Mitic jm@vts.rs
OREDMET BAZE PODATAKA 52 Darko Mitov dm@vts.rs

KONCEPT RDBMS

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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tblMusterija KONCEPT RDBMS

SifraMusterije Ime Prezime Adresa Email
233 Milan Stanko SZK ms@it.rs
234 Dejan Mitic BB dm@ni.rs
235 Marina Pantic VK9 mp@vts.rs
tblPorudzbina Strar.ii Kjuc
/\ Foreign Key
SifraPorudzbine Datum Kolicina | Ukupno | SifraMusterije
101 01/05/2016 23 123 233
102 01/06/2016 10 345 235
103 01/05/2016 3 45 233

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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PREDMET BAZE PODATAKA

ENETNTTy Ty

.

|
|

|

2
3
4

PRIKAZ PODATAKA 1Z BP - SQL

FROM
WHERE

SELECT Sime,Prosek,0dluka

Student,Prijava

Student.Sid=Prijava.Sid AND

Vvskole<500 AND
Smer="SRT” AND
Fime="VTS”

Marko 3 8

Darko 4.3 400

Jelena 4.9 620

Sonja 3.6 300
Student

Primljen
1 ELFAK SRT Odbijen
2 ELFAK RTI Primljen
4 FON Grafika ~ Odbijen

Prijava

ELFAK
ETF
FON

mmmm m

Nis 500
Bg 500
BG 450
Fakultet

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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JEDAN OD NACINA CUVANJA PODATAKA

o Baze podataka cuvaju podatke o:

o Klijentima

Proizvodima

O @00
PESH® & (0 & w
v . A Home Layout Tables Charts SmartAn Formulas
o Porudzbenicama
u-"', . & AN Arfal - 8 * A A =
Paste  \ Clears B I a3 BN =
o Fajlovima YR S
| ‘ B C
0| FirstNamo | LastName Email
. < w0 ray mOntes.nascotur ASCUUSRauctondiog org
O S I I ka m a 3 Kimbedey Farrel orem sti@nequeMortiqus edu
“ Eden Whitfield uctus et @ Nullad gnssmMaecenas ca
> | Uriel Riggs Curabitur veifdoior edu
O Stephen Han bero@nsiCumsodis. ca
. . . v . / Vincent Joyner uma@faudbus ca
o Audio i Video sadrzaj B o Dnrewen
Y | Tucker Morrison magna Pracsert@ed o
iU Porter Dyer facksis@euismod.org
L1 Kessie Curry erat@commodotincidunt org
LZ Nersa Ramsey pede nonummy. wt@dolor.com
C 13 Serina Cox Cras@lectususioeu edu
O e n a m a 14 Zenaida Dean et@Psed org
15 Reagan Albert rutrum justo. Praesem@Aliquamwulputate com
10 Mechelle Stnciiand  sagittis loborts@utpelientesqueeget adu
17 Wylie Biackwe! runc@eunbhvuiputate org
D M 18 Aspen Kinney Nulam vet du@qus edu
O at u m I m a 1Y Rae Pacheco shquam adipiscing lacus@quis org
£U Dolan Bush Sed eget@elementum com
£ 1 Haviva Onell suctor@§oamvel ca
L4 Caldwoll Philips amet ormare kctus@umaotarcy. ca
£3 Emo Santiago vel.ngl Quisque@Ouls ca
£49  Arden Smal Pron@tempusscsiansgue edu
£ Lee Onell m lorem vehcula@uicursusiuctus com
£0 Dars Aford psun@cursusdamat odu
£ { Branden Sosa bitendum@osumPraseliusvitee ca
L85 Hope Menroe Lorem psum@ suctor edu
£ Dennis Carison eufsceieraque org
3U Elaine Huft dapbus gravdaconsequatdoor edu
31 Carol Gilmore Nunc.mauris Morb@umajusto com
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6070 Montes, Rd
874-3256 Risus Strest
Ap #OB3-7870 Non, Strest
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4783 Sed Rd
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PO, Box 856. 1155 Turpis Road
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P.O. Box 408, 7230 Et Ave
B71-8225 Praesent St
Ap #270-2404 Mauns Rd
4486 Cras Avenue
Ap #492-3415 Dul, Road
499-1357 Commodo Road
PO, Box 788, 9875 Primis Ave
PO, Box 550, 2639 Mus. Av
P.O. Box 289, 9982 Convallis, Av.
PO. Box 896, 9503 At Rd
Ap #B55-2696 Erat S
Ap W737-5624 Niquam St,
6526 Duis Street
Ap #258-5064 Mauns Ave
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Bismarck Mandoba fenpus nsus. Donec egesias. Duis a¢ arcu, Nunc maurts,

Lomita Nevada Class aptent a0t sociosqu ad

Paducah NL Nuka interdumn. Curabitur dictum

Slidell LA sollGludin commodo ipsum. Suspendisse

Glendale NG bibendum. Donec feis orc. adipscing non, luctus sit amet, faucibug
Logan New Jersey fringiia purus

San Jose B8C adosong. Mauns moleste pharelra nibh. Aliguam omare, lbero &
Murray North Carolna & ante dctum cursus. Nunc maurs elt, dictum eu, eleifend nec, md
Rock Isiand Idaho Donec tempor. est ac matis semper, dus lectus rutrum umna, nec hy
Seattle Indiana Vivamus rhoncus. Donec est.

Hackensack N3 Nula

Elsmere Rhode Isiand sad door. Fusce mi lorem, vehicula &1, rutrum eu, ultices sit amet,
New Bedforg WA sed, hendrert a. arcu. Sed et libero. Prain mi. Aliquam gravida mey
Webster Groves  ON dapbus rutrum, justo. Praesent luctus. Curabitur egestas nunc sed
Narragansett 8C dolor quam, elementumn at,

Charleston NV Hquet nec. nperdie! nec, leo. Morbi

Dlamond Bar MD it sed consequat auctor, nunc nulls

Pico Rivers NG oravida mauns

Vallejo New Brunswick wod, hendrert &, arcu. Sed et libero. Proin

Wast Covina Nova Scota o maesuada fames ac turpis egestas. Aliguam fringills cursus pun
McAllen AB empor augue ne

Hattiosburg Brtsh Columbia massa

McKeesport Quebec moncus. Donec est. Nunc uliamcorper, velit in aliquet loborts, nisi
Nome West Vimgina Integer in magna Phasslius

Brunswick Caifornia semper lelus id nunc interdum feugiat

Los Angeles SC shquam ou. accumsan sod. faclsis vitse, orci. Phasellus dapibus o
Carson City RI egestas Abguam

PREDMET BAZE PODATAKA
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SISTEMI ZA UPRAVLJANJE BAZAMA PODATAKA

o Postoji ogromna razlika izmedu DBMS-a i baze podataka

o DBMS je softver koji upravlja jednom ili viSe baza podataka koje mogu da imaju razliCita pravila,
podatke, bezbednost,...

o Oracle

L
o 5Q Sistem za upravljanje bazom podataka
o MySql (DBMS)

DB1 DB2 DB3 DB4

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE

o PostGre
o MongoDB
o SQLite
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Desktop Database Sistemi

Ove aplikacije nisu primarna meta profesionalaca.

Koriste ih korisnici u velikim kompanijama (buisness users)

A ] Access 201U

When you need to
do more than math

FileMaker Pro Advanced

http://www.filemaker.com/products/filemaker-pro-advanced

I I||-||"i er s 1 S——

PREDMET BAZE PODATAKA

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE



2
&
&

§//( AKADEMIJA TEHNICKO-VASPITACKIH STRUKOVNIH STUDIA

DESKTOP DATABASE SISTEMI

DESKTOP DATABESE SISTEMI (+) DESKTOP DATABESE SISTEMI (-)

+ Jednostavna instalacija

Veliki broj korisnika

+ Jednostavni za koriscenje

Velika koli¢ina podataka

+ Unapred definisani templejti Web baza podataka
+ Baza podataka + User Interface alati

+ Mogucnosti kreiranja izvestaja

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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RELACIONI ENTERPRISE DATABASE SISTEMI

o Relacione baze podataka koriste koncept primarnog kljuca na osnovu kojeg se kreira veza izmedu tabela
o Koriste SQL za komunikaciju sa bazom

o RDB su najcesée koris¢ene baze podataka mada ne znaci da su uvek i najbolje reSenje (kasnije)

Ime Kompanija Datum Admin Aplikacija Licenca Besplatna
Nastanka Verzija
Oracle Oracle 1979 Oracle SQL Developer Komercijalna Express
SQL Server | Microsoft 1989 SQL Server Managment Komercijalna Express
Studio
DB2 IBM 1983 IBM Data Studio Komercijalna Express C
MySQL Oracle 1994 MySQL Workbench Open Source Community

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Windows Azure
SQL server u Cloud-u

[ | Oce S0.00
1 Ocs $0.00
I Dr.-.. ion $ﬂ-ﬂﬂ

PLACAMO BRIGU OKO TEHNICKE INFRASTRUKTURE
DIZAJN BAZE | APLIKACIJE RADI KORISNIK

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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SQL Server

About SQL Server Solutions & Technologies Editions Gt SQL Server Leaming Center

Express Edition

41

http://goo.gl/yGMUE

Easy to get started. Free to use.

ORACLE Sign InRegister for Account Hep Ssiect Counby/Region  Communiies  ama..  |wartio. _
PRODUCTS AND SERVICES ~ SOLUTIONS  DOWNLOADS  STORE  SUPPORT  TRAINING  PARTNERS  ABOUT Oracie
atabase Overview  Downloads ~ Documentation ~ Community  Leam More
woaleak
fgraton Oracle Database 11g Express Edition
Jubmedia
Free to develop, deploy, and distribute
ouc Stara
fwi Oracle Datzbase 1% g Express Edibon (Oracle Database XE) is an entry-level, small-foatprint
e database based on e Oracle Database 1 1g Release 2 code base. It's free to develop, deploy
ana distnpute: fast 1o download; and simple 1o agminister.
& Bac
# Oradle Linux and Oracle VM
Get started with Oracle Database Express Edition 11g Release 2 & MysQL
Wi | Demonstrations | Online Documentaton | Express Edition Fo e .
& NetBeans IDE
Database Mol Server & NoSQL Database
& Solrs
.
http://goo.gl/cycJ2 .
& SQL Deveioper

Homs  Bolutions +  Servicss +  Producta = Suppon & downlonds = My 1M

DB2 Express-C

free to deploy, free to distribute

About
Downloads
Got Started A” |
Subscription "y A
Partner zone

Community

Students Free Database! New Version!

Get Help on the Online Forum

Forum

DB2 Express-C

* Ful-functon relabonal and X\, data server  + Download and deploy at no charge
powbriul, and reliable Slpoorf available for added peace-oming

http://goo.gl/N9wbe

* Simple, fax

18M SmartCloud

DB2 o IBM

SmartCloud

Express edicije su obi¢no besplatna reSenja
komercijalnih baza

Express edicije nemaju sve funkcionalnosti
koje ima komercijalno resenje

e VeliCina baze nije veéa od 4GB

 DBMS moze da koristi samo jedan CPU
cak i ukoliko je instalirana na masini koja
ima vise procesora

Express edicije su korisne u pogledu ucenja

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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XML DB SISTEMI

XML je format za razmenu podataka, shodno tome postoje DBMS koji su orjentisani eksplicitno na koris¢enje XML-a.

To su DBMS sistemi koji imaju tunel strukturu u odnosu na tabele i kolone

XML DB Sistemi (BaseX,Sedna,eXist) Cuvaju XML direktno koji ukljucuje veliku koli¢inu ugnjezdenih XML dokumenata

Xquery se koristi za pretragu XML dokumenata

PREDMET BAZE PODATAKA

Ime Licenca Query Jezik
BaseX Open Source XQuery
Sedna Open Source XQuery
eXist Open Source XQuery

<?xml version="1.0"7>
<library>
<course 1d="fop0d3">
<author>Allardice, Simon</author>
<title>Foundations of Programming: Databases</title>
<genre>Developer</genre=
<date published>2013-01-30</date published>

<description>Getting started with databases and database technologies.</description>

</course>
<course 1id="javaool">
<author>Gassner, David</author>

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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RDBMS XML Podrska

o Relacione baze podataka imaju podrsku za XML.

o XML se moze Cuvati u tabele jer je XML ustvari tekst.
o Veclina RDBMS sistema ima tip podataka za XML

o Podrska za XML tip podataka znaci da db sistem moze da koristi Xquery nad XML kolonama

Ime XML Tip kolone
Oracle Da
DB2 Da
SQL Server Da
MySQL Ne

(€uva se kao text)

CourselD

<?xml version="1.0"7><library><course id="fop0@d3“><author=Allardice, Simon</
author=<title=Foundations of Programming: Databases</title=, ..

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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OBJEKTNO ORJENTISANI DB SISTEMI

Osnovni nedostatak DBMS relacionih baza
podataka je razvoj objektno orjentisanih
programskih jezika koji rade sa objektima koji ne
mogu da se mapiraju jednostavno u tabele i
kolone.

PREDMET BAZE PODATAKA

1D: 1001 orders
customer: Ann
line items: e
customers
0321293533 2 $48 | S96
0321601912 1 $39 | Sa9
————————
]
or3ussoss | 1 | 851, ss1 I .
\,
payment detalls:
Card: Amex
CC Number: 12345 ——
expiry: 042001 |\
: credit cards
—

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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Objektno Orjentisani DB sistemi

 Tokom godina su se razvili objektno orjentisani db sistemi, medutim kao i XML DB sistemi oni nikad nisu dostigli
popularnost RDBMS.

Jedan od razloga zasto objektno orjentisane baze podataka nisu iskoristile svoj potencijal jer je taj period predstavljao
dominatnost relacionih baza podataka a mnogi developeri ugradili SQL u svoje aplikacije

Billing

INTEGRACIJA
Versant

VelocityDB

PREDMET BAZE PODATAKA

Objectivity / DB

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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OBJEKTNO ORJENTISANO MAPIRANJE (ORM)

Sprega izmedu objektno orjentisanog jezika i relacione baze podataka je ORM koja je izuzetno popularna.

ORM je softver(framework) koji mapira objekte iz objektno orjentisanog jezika u tabele relacione baze podataka i

obrnuto
ORM Framefork Jezik

Hibernate Java

Core Data Objective -C
ActiveRecord Ruby

NHibernate C# / VB.NET

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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VRSTE NOSQL BAZE PODATAKA

Pod NoSQL terminom podrazumevaju se razliCiti modeli baza podataka

Svaka od njih je specijalizovana za odredeni use case

Dokument Graf
Baze podataka

»

Baze podataka
[ ]

Key-Value Wide Column

Baze podataka Baze podataka
PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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PREDMET BAZE PODATAKA

POREDENIJE SQL | NoSQL MODELA PODATAKA

@//( AKADEMIJA TEHNICKO-VASPITACKIH STRUKOVNIH STUDIA

Entity sqaL NoSQL
Nazivi Oracle,MSSQL,Mysql,DB2 etc. Hbase,Cassandra,Mongo,Neo4dj etc.

2, Mowc S::\ AP ACHE { “ .

oRAcCLE () tayer RIS HBASE c/m«»:%i: .mongoDB 4 }:Ipqug]dmbw
o o g o E E E
ertica Horizontal e

Sema Fix [ DYNAMIC o s s =
Nastanak Since 1970 Since 2000
Razvojni Mix Open source
model

Konzistentnost

Follow ACID (Atomicity,
Consistency, Isolation, Durability)

Follow BASE (Basically Available, Soft
state, Eventual consistency)

Model

Relational

Non-relational

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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MOTIVACIJA NASTANKA NoSQL BAZA PODATAKA

* Razvoj zahtevnih Web aplikacija i servisa

 Google Maps,Google Earth, Google Book Search, Facebook, eBay, Etsy, Yelp, Twitter

e Obezbeduju veliku horizontalnu skalabilnost (lako moze dodati novi server kada je to potrebno i to ne utice na
rad sistema) nad podacima distribuiranim na vise servera izuzetno velikom brzinom.

* Relacioni modeli baza podataka ne omogucavaiju ili omogucéavaju jako malu horizontalnu skalabilnost.

* Mnogi od ovakvih sistema su svrstani grupu NoSQL

Vertikalno skaliranje (scale-in)

Horizontalno skaliranje (scale-out)

D

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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KARAKTERISTIKE NoSQL BAZA PODATAKA

» Obi¢no ne koriste SQL

» Ne zasniva se na tabelama

» Obi¢no se ne zasniva na relacijama

» Obic¢no ne koristi formalnu Semu

» Ne koristi ACID koncept kod transakcija

» Orjentisana je ka Web aplikacijama

» Orjentisana je ka reSenjima velikih razmera
> Cesto su Open source

» Cluster friendly

PREDMET BAZE PODATAKA

CouchDB
MongoDB

Apache Cassandra
Hypertable

HBase

NeodJ

BigTable

Riak

Project Voldemort
Redis

BITNO!!!!

lzmedu NoSql DB sistema postoji
velika razlika

Znanje MongDB-a ne znaci da znate
Neo4J sto nije slucaj kod RDBMS

KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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UPOREDNI PRIKAZ RELACIONG DOKUMENT | GRAF MODELA

RELACIONI MODEL DOKUMENT MODEL GRAF MODEL
Student {
Sid: 123,
Sid | Sime Sime: “Ana” Kurs

123 | Ana Kurs:{{

Kid: .IT%,l ’ ” Registracija IT11 }
124 | Dejan Knaziv: “Baze podataka”, Student

Datum: “01/05/2020”
b [ 123 J
. { Kurs
Kursevi Kid: “IT12”,

Knaziv: “Administriranje BP”, Registracija IT12 }
Kid Knaziv Datum: “22/01/2021”

H

IT11 | Baze podataka }

IT12 | Administriranje BP

Registracija

Sid Kid Datum
123 | IT11 | 01/05/2020

123 | IT12 | 22/01/2021

PREDMET BAZE PODATAKA KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGIJE
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