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PODACI SU SVUDA OKO NAS

o Podaci su energija koja pokrec¢e kompanije da posluju

o Ako su podaci energija, potrebno je za njih obezbediti mesto gde ce
se Cuvati

Data, Data, Data....




PODACI SU SVUDA OKO NAS

o Podaci su energija koja pokrec¢e kompanije da posluju

o Ako su podaci energija, potrebno je za njih obezbediti mesto gde ce
se Cuvati

Kontejner za podatke & Engine Data, Data, Data....

e N

Fleksibilan

Brz

Pouzdan

Lako upravljiv

Isplativ




CUVANIJE | OBRADA PODATAKA

= Zahtevi modernih aplikacija

= Slozeni tipovi podataka
" Transakcije, tekst, log, loT senzori, slike, video, audio...

= Vedikapacitet podataka

=  Milioni loT senzora, Millioni korisnika koji pristupaju web
platformama...

. Duze vreme zadrzavanja
" Analiza podataka (istorijski paterni, predvidanja, prognoze)

= Masinsko ucenje
= Baze podataka
= Kontejneri za skladistenje podataka
= Backend tehnologija tzv. power-horse svih aplikacija

" |zbor prave baze podataka



PODACI SU SVUGDE OKO NAS

Terminologija

Baze podataka, DBMS, Sema,
Operational/Analytics Data Warehouse/Lake,
ETL/ELT, Skaliranje

Tehnologije
SQL DB, NoSQL DB, Distribuirane SQLDB
In-memory DB, Time-series DB

[Koncept + Prednosti + Primena]

Vrste

#1 - Key-Value, #2 - Document
#3 - Wide Column, #4 - Graph

Baze podataka u oblaku (DBaaS$)

Izazovi kod tradicionalnih baza podataka

Prelazak na DBaaS model

Glavne prednosti
DBaaS — Azure, AWS, GCP




Terminologija Baze podataka

Operacioni vs. Analiticki

podaci Data Warehouse/Lake Skalabilnost Baze podataka

Database, DBMS, ETL/ELT
Instance, Schema Batch/Stream Processing



BAZA PODATAKA

Baza podataka je organizovana kolekcija podataka koja cuva
podatke i kojoj se pristupa od strane aplikacije

Korisnicki profili
Cene na trzistu (berzi)



SISTEM ZA UPRAVLJANJE BAZOM PODATAKA
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Data Storage
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Instanca Baze podataka

Instanca baze podataka je logicki entitet (kontejner) koji je kreiran od strane korisnika i
spreman je da se popuni podacima

Kontejner sa podacima

g, Database Instance #1

DBMS - Database
Management System



Sema Baze podataka

Sema baze podataka obezbeduje da podaci budu organizovani u strukturu sa jasno
definisanim setom pravila i ogranicenjima koja su nametnuta od strane DBMS-a.

Sema baze podataka je $ablon koji opisuje strukturu i koja se definige nakon kreiranja instance
baze podataka

Postoje DBMS koji se striktno drze definisane Seme ali postoje i baze koje su fleksibilnije

== . o Wiite
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Tip Baze podataka

Tip baze podataka se bira na osnovu tipa podataka koji se ¢uva i na osnovu primene samih
podataka (use case).

Dve osnovne vrste primene podataka u kompaniji su operacioni podaci i podaci za analizu.

Operacioni podaci su svakodnevni podaci koji se kreiraju na dnevnom nivou u realnom
vremenu primenom transakcija

Analiticki podaci i operacioni podaci se drugacije
skladiste i obraduju u bazama podataka

Operacioni Analiticki
Podac Podaci
=  Porudzbine
=  Proizvodi
= Klijenti/Snabdevadi
= Servisi
= Tiketi

= Prodaja



OLTP (Online Transactional Processing)

Transakcije

Transakcija u bazama podataka je jedinica posla koja se izvrsi unutar baze

Primer je placanje robe gde je transakcijom obuhvaceno skidanje novca sa raCuna upatioca,
prebacivanje novca na raCun primaoca i azuriranje broj¢anog stanja kupljenog artikla.

Podaci se ¢uvaju u dvodimenzionalnim strukturama
Transakcije obraduju sistemi poznati kao OLTP (ERP, CRM, Pla¢anja, ....) aplikacije

OLTP aplikacije koriste OLTP bazu podataka tj bazu podataka koja podrzava transakcije

ACID Model (Atomic, Consistent, Isolation, and Durable)

Uzimanje novcCanica
sa racuna

Transakcija
Confirmed/Not Confirmed




OLTP (Online Transactional Processing)

Transakcije u OLTP sistemima

Sve aktivnosti se Cuvaju u bazu podataka preko transakcija
Obrada velikog broja transakcija u realnom vremenu (High-volume)
Brz pristup podacima u bazi

Ceste promene podataka (updated transakcije)

Transakcije




OLAP (Online Analitical Processing)

Analiticki podaci

Poslovne odluke na osnovu analize istorijskih podataka
Ulaz za Business Intelligence (Bl) sisteme
Analiticki podaci su operacioni podaci ali u mnogo vecem obimu
Kompleksna analiza
= Uti¢e na bolje poslovanje
= Fokus na novim prilikama
= Prepozna trend na trzistu

= Prepoznaju anomalije




OLAP (Online Analitical Processing)

Opcija #1 — Ista OLTP Baza podataka za transakcije i analizu podataka

OLTP baza podataka nije dizajnirana da obraduje veliku koli¢inu agregiranih podataka kroz
kompleksne upite koje bi uticale na performanse sistema

OLAP je tehnologija baze podataka je optimizovana za upite i izvestavanje, umesto
obrade transakcija

OLTP Database

Operacioni podaci

OLTP Aplikacije ﬁ

Jednostavni,
ucestali
read/write upiti

Analiticki podaci

Cmm——)

SloZeni read upiti
za zbirnu
(agregatnu) analizu

Analytics

Applications




OLAP (Online Analitical Processing)

Opcija #2 — Dedicated OLTP Baza podataka samo za analizu podataka

Ovakva arhitektura za analizu podataka radi racionalno samo za jednostavne analiticke zahteve

OLTP Aplikacije Analiticke Aplikacije

Operacioni podaci

Analiticki podaci

_ Kopija podataka
e v ‘:E}‘:"i IllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII* -l '
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OLTP baza podataka OLTP baza podataka



OLAP (Online Analitical Processing)

Opcija #3 — OLAP

Podaci se ¢uvaju u drugacijoj strukturi u odnosu na OLTP bazu podataka (dvodimenzionalna)
koja je optimizovana za analiticke upite — viSedimenzionalna struktura podataka Kocka

OLTP Aplikacije

I Operacioni podaci

OLAP Aplikacija

Analytics data

PROIZVOD

LOKACIJA

OLTP Baza podataka



VISEDIMENZIONALNOST

Opcija #3 — OLAP

Visedimenzionalnost je osnovna karakteristika
OLAP baze podataka

Korisnik ima moguénost da parametre
poslovanja vidi u preseku dimenzija koje
opisuju te parametre

Liudima je prirodno da podatke analiziraju
kroz dimenzije

Ako se pojava prati u tri dimenzije, re€ je o
kocki, a u vise dimenzija o hiperkocki.

* Svakoj dimenziji kocke pripada jedan
parametar pojave.

* Svaka tacka u kocki ima tacno odredene
vrednosti svake posmatrane dimenzije.

PROIZVOD

Tablet

TV

Laptop Mobile

Usa Asia Bustralia Europe o Q/QQ/
N
LOKACIJA



Data Warehouse

Prikuplja podatke na jednom mestu sa
razliCitih izvora podataka

Radi sa velikom kolicinom podataka

Optimizovan za OLAP aplikacije
(kompleksne read upite)

Cuva istorijske podatke na duZe vreme
(kolicina je u terabajtima i petabajtima)

Sirovi podaci se prebacuju (transformisu)
u novu strukturu optimizovanu za analizu
podataka

Baza podataka

Kopiraj i Transformisi podatke |-

Baza podataka Data Warehouse



Premestanje podataka izmedu sistema OLTP - OLAP

ETL - Extract, Transform, Load

* Proces uzimanja (extracting) podataka iz jednog sistema (izvor podataka),
transformacija podataka u novu strukturu, i unos ( ) podataka u odredisni sistem

= Podaci se transformisu pre nego da se unesu u odredisni sistem
= Tipi¢an primer je Data Warehouse

= lzvorisna aplikacija radi transformaciju podataka

Destinacija

lzvor

, wnnns Extract |*==| Transform rF=+= Load }====sp

- FTP konekcija za
prenos podataka CSV ->JSON TabelaXYZ u DB Data Warehouse

Baza podataka u CSV formatu



Premestanje podataka izmedu sistema OLTP - OLAP

=  App X — Prepoznaje listu objekata na slici

Efikasan metod za umanjenje kolicine podataka koji se Cuva

Proces koji prepoznaje Ucitavamo samo text
objekte na slici podatke sa slike t;j.
npr. proizvodace prepoznate objekte
automobila

ETL Extract EEEEEEEER

Raw images
(Sirove slike)

Image 01: “Auto”, “Drvo”, “Ljudi”....

Image 02: “Bicikla”, “Drvo”.....

------- =3

Slika -> lista objekata



Data Lake

Data Lake

Centralizovani repozitorijum za Cuvanje struktuiranih i ne struktuiranih
podataka

Prikupljeni podaci se Cuvaju bez promene jer zelimo da saCuvamo originalne
podatke

= Tekst, Slike, log podaci, loT, Video fajlovi, ...

Primena je u koriSéenju podataka za kreiranje Al i masinsko ucenje
= E.g. datascience — ML\AI

Kompanija moze da ima warehouse i data lake

Kopira podatke
bez transformacije u drugu

7 strukturu
1IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII’

Baza podataka Data Lake



Premestanje podataka izmedu sistema OLTP - OLAP

=  ELT - Extract, Load, Transform

= Proces uzimanja (extracting) sirovog podatka (izvor podataka) i unos (load) podataka
u bazu podataka bez transformacije originalne strukture

= Ciljna aplikacija radi transformaciju strukture podataka

Izvor Destinacija

Extract

. = uun Em l> OLAP Aplikacija
\ -

Data Lake



Premestanje podataka izmedu sistema OLTP - OLAP

= AppXiAppY

= Postize se veca fleksibilnost i brza obrada podataka jer je proces
transformacije vremenski zahtevan

= Nedostatak je Sto se zahteva veci prostor i Sto podaci nisu optimizovani
za datu aplikaciju (use case)

| Extract -II-III>

Data Lake
Sirove slike

Image 01: Toyota, Mazda...



Batch i Stream Obrada

Ucestalost premestanja podataka izmedu sistema

- Batch obrada

=  Premestanje velike koli¢ine podataka odjednom na odredisni sistem
= Obi¢no u noénim satima (off-peak times), ponavlja se u zakazanim
intervalima

=  Npr. nasvakih 24h, u 02:00

= Korisno je ukoliko odrediSte ne zahteva podatke u realnom vremenu
= Npr. obrada finansijskih podataka u serijama (in batches)

n Stream obrada
= Akcija nad podatkom se sprovodi odmah ¢im je kreiran
= Aplikacije u realnom vremenu (Analytic real time app)
=  Procesiranje je dizajnirano da se stream konstatno obraduje

>

1T 7
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Ulazni podaci Logika za obradu stream-a Analiza




Batch i Stream Obrada

Lambda Arhitektura

= Sistem kombinuje obe opcije procesiranja paralelno tj obe opcije su
ugradene unutar iste arhitekture

= Arhitektura je dizajnirana da obradi masivnu koli¢inu podataka tako Sto
se koriste prednosti obe metode prenosa(procesuiranja) podataka

= Aplikacije koje rade obradu u realnom vremenu i aplikacije koje radu
obradu konsolidovanih podataka

- ,:_ G ypiti
& =) Odgovori

) Odgovori




Skaliranje

= Skalabilnost sistema
= Skaliranje je proces upravljanja resursima u sistemu da bi se zadovoljile trazene performanse
= Resursi - CPU, Memorija, Prostor za skladiStenje....
» Prekomerno iskoris¢eno (Over-utilized), Nedovoljno iskoris¢eno (Under-utilized)

= Tekudi procesi (Ongoing process)

= Skaliranje Baze podataka

» Baze podataka su najéesce usko grlo (bottleneck) u aplikaciji
= Skaliranje baze podataka je vrlo bitno
= Dve opcije skaliranja beze podataka

= Vertikalno skaliranje

» Horizontalno skaliranje




Vertikalno Vs Horizontalno Skaliranje

= Skaliranje aplikacije i baze podataka je danas najvedi izazov

Vertikalno Skaliranje (up/down) Horizontalno Skaliranje (out/in)
VM #01
VM #01 VM #01 VM #02
2 X vCPU 4 x vCPU 2 X vCPU 2 X vCPU
1 x GB RAM 2 x GB RAM 1 x GB RAM 1 x GB RAM
2 xvCPU 4 x vCPU

1 x GB RAM 2 x GB RAM



