Transakcije
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Potreba za transakcijom
= |stovremeni pristup bazi podataka

= Otpornost na greske u sistemu



Istovremeni pristup bazi podataka
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Istovremeni pristup:
Nekonzistentnost na nivou atributa

Update Fakultet Update Fakultet
Set BrojMesta = BrojMesta+ 1000 Set BrojMesta = BrojMesta+ 1500
Where Fime = ‘VTS’ Where Fime = 'VTS’

7

’/\‘ Fime grad BrojMesta

- | vrs Nis 300
& I
— ST Beogra | 450

| ;
: %‘ % Jieh. Novi 430
| Fak. Sad

500

=T phkiitet




Istovremeni pristup:
Nekonzistetnost na nivou vrste

Update Prijava Update Prijava
Set Smer = ‘SRT’ Set Odluka= ‘Primljen’
Where sID =5 Where sID =5
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Istovremeni pristup:

Nekonzistetnost na nivou tabela

Update Prijava

Set Odluka = Primljen’
Where sID In(Select sID
From Student
Where Prosek > 3.9)
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Update Student
Set Prosek = (1.1) * Prosek
Where Vskole > 500
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Istovremeni pristup:
Nekonzistetnost na osnovu visestrukih iskaza

Insert Into Arhiva
Select *
From Prijava
Where Odluka = ‘Odbijen’;

Delete From Prijava
Where Odluka= ‘Odbijen’;
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Select Count(*) From Prijava;
Select Count(*) From Arhiva;
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lzvrsavanja vise iskaza istovremeno

Jednostavno resenje: lzvrsavanje SQL iskaza u
izolaciji

Zelimo da obezbedimo videstruki pristup uvek kada je
to bezbedno



Otpornost na sistemske otkaze
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Otpornost na sistemske otkaze

Insert Into Arhiva
Select *
From Prijava
Where Odluka = ‘Odbijen’;

Delete From Prijava
Where Odluka= ‘Odbijen’;
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Otpornost na sistemske otkaze

Veliki broj azuriranja
skladistenje u memoriji
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Sistemske greske --: Cilj

Garancija izvrSenja operacije u potpunosti, u
suprotnom operacija se ne izvrsava
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Resenje za istovremeni pristup i sistemske otkaze

[ Transakcije ]

Transakcija je skup jedne ili vise SQL operacije koje se
tretiraju kao celina
= Transakcija se izvrSava u izolaciji

= Ako sistem otkaze, svaka transakcija Ce se izvrsiti u potpunosti ili
se uopste nece izvrsiti



Resenje za istovremeni pristup i sistemske otkaze

[ Transakcije ]

Transakcija je skup jedne ili vise SQL operacije koje se
tretiraju kao celina. SQL standard:
= Transakcija pocCinje prvim SQL iskazom

= Specijalnom komandom “commit” transakcija se zavrsava i
pocinje nova

= Trenutna transakcija se zavrsava i kada se prekine sesija sa
bazom

= “Autocommit’ mod svaki SOL iskaz se izvrsava kao transakc: .



Resenje za istovremeni pristup i sistemske otkaze

Transakcije

Transakcija je skup jedne ili vise SQL operacije koje se
tretiraju kao celina. SQL standard:

 my COMMIT T2 COMMIT 1 coOMMIT
ea — ol >
w update ...select...delete... create index..select...
Rl

t"./ coMmmit 12 COMMIT T1 coMmmiIT

—— 0 o -

'tﬂw select...delete..  update ...select...




MOTIVACUA ZA POJAVU TRANSAKCUA

o Konkuretnost — istovremeni pristup bazi od strane vise
korisnika

o Otpornost na otkaz sistema

[ Even more software @ @ @
Select...
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Uzastopni pristup: Nekonzistentnost na nivou atributa

T1

Update Fakultet
Set BrojMesta = BrojMesta+ 1000

Where Fime = ‘'VTS’

12

Update Fakultet
Set BrojMesta = BrojMesta+ 1500

Where Fime = ‘VTS’

ISTOVREMENI PRISTUP /

Varijantal: T1, T2
Varijanta2: T2, T1




Uzastopni pristup: Nekonzistetnost na nivou reda
(korﬂiktna situacija)

T2
Update Prijava Update Prijava
Set Smer = ‘SRT’ Set Odluka= ‘Primljen’
Where siD =5 Where sID =5
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Varijantal: T1, T2
Varijanta2: T2, Tl



Istovremeni pristup:
Nekonzistetnost na nivou tabela

T1

Update Prijava

Set Odluka = Primljen’
Where sID In(Select sID

From Student
Where Prosek > 3.9) %

>
v./

12

Update Student

Set Prosek = (1.1) * Prosek
Where Vskole > 500
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Varijantal: T1, T2
Varijanta2: T2, T1

Redosled je vrlo bitan posebno
za studenta sa SID=1
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Istovremeni pristup:
Nekonzistetnost na osnovu visestrukih iskaza

T1 T2
Insert Into Arhiva
select ” Select Count(*) From Prijava;
rom Prijava
Where Odluka = ‘Odbijen’; Select Count(*) From Arhiva;
Delete From Prijava % A
Where Odluka= ‘Odbijen’; %
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Varijantal: T1, T2
Varijanta2: T2, Tl

Redosled je bitan



Nekonzistetnost na osnovu visestrukih iskaza
slu€aj kada klijenti interaguju sa vise tabela

T1

Insert Into Arhiva
Select *
From Prijava
Where Odluka = ‘Odbijen’;

Delete From Prijava
Where Odluka= ‘Odbijen’;

o Prviklijent odredene podatke iz
tabele Prijava premesta u tabelu
Arhiva

o Svistudenti koji su odbijeni iz tabele
prijava se premestaju u tabelu Arhiva
a zatim se brisu iz tabele Prijava.

Prijava

T2

Select Count(*) From Prijava;
Select Count(*) From Arhiva;

o Drugi klijent Zeli da vidi broj vrsta u tabeli
Prijava a zatim i u tabeli Arhiva.

o Drugom klijentu se moze prikazati duplikat
vrsta ukoliko je on uneo oba iskaza nakon
prebacivanja podataka iz tabele prijava u
tabelu arhiva.

o ldealno bi bilo da drugi klijent oba iskaza

izvrsSi pre ili posle prvog klijenta

o U ovom primeru garantuje se samo
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K
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serijsko izvrSenje operacija a ne i redosled

Varijantal: T1, T2
Varijanta2: T2, T1

Redosled je bitan




ISTOVREMENI PRISTUP PODACIMA

o Konkuretnost — treba obezbediti istovremeni pristup bazi od
strane vise korisnika (paralelno izvrsenje) ali tamo gde je to
bezbedno da se uradi tj. gde se ne remeti konzistentnost
podataka u bazi

o korisnici istovremeno pristupaju razlicitim tabelama u bazi

o Ukoliko moze da se javi konflikt potrebno je obezbediti izolaciju
prilikom izvrSenja SQL iskaza (serijsko izvrsenje)



MOTIVACUA ZA POJAVU TRANSAKCUA

o Otpornost na otkaz sistema (System faliures)

Prebacivanje
podataka u bazu
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Insert Into Arhiva
Select *
From Prijava
Where Odluka = ‘Odbijen’;

o Otkaz sistema usled prebacivanja podataka u bazu
(softverski,hardverski otkaz ili nestanak elektri¢ne
energije

o Pitanje sta Ce biti u bazi kada se sistem oporavi, Sta
je prebaceno a sta nije?

o Resenje je da nam sistem garantuje sve ili nista prilikom izvrsenja

upita




Resenje za konkuretnost i nekonzistetnost prilikom otkaza sistema su

[ Transakcije ]

Atomicity
Consistency
Isolation

Durability



Resenje za konkuretan pristup i otkaz sistema

[ Transakcije ]

Transakcija je skup jedne ili vise SQL operacija koja
odgovara jednoj logickoj jedinici posla

Transakcija se izvrSava u izolaciji:

= Ukoliko vise klijenata pristupaju bazi istovremeno

= Ukoliko sistem otkaze, transakcija bice izvrsena u celosti
ili se uopste nece izvrsiti



Resenje za konkuretan pristup i otkaz sistema

[ Transakcije ]

Transakcija je skup jedne ili vise SQL operacija koja
odgovara jednoj logickoj jedinici posla

o Transakcija poCinje automatski prvim SQL iskazom
o ZavrsSetak prve i pocCetak naredne transakcije pocCinje commit naredbom
o Trenutna transakcija se zavrSava prekidanjem sesije sa bazom podataka.

o Autocommit je mod u kome svaki SQL iskaz se izvrSava kao transa



Select
Update
Commit
Create
Index
Commit
Delete
Select
Commit
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=12 Insert
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Transakcija je skup jedne ili vise SQL
operacija koja odgovara jednoj logickoj
jedinici posla



Osobine TRANSAKCUE

Atomicity
Consistency

Isolation

Durability



(ACID Osobine) lzolacija
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Data

Veci broj korisnika istovremeno pristupa istoj bazi.
Izolacija se zasniva na serijskom pristupu.
Svaka transakecija predstavlja skup SQL iskaza.

Izolacija znacCi da kada se dve ili vise transakcija
izvrSavaju istovremeno, njihovi efekti moraju biti
medusobno izolovani.

Serijski pristup
Operacije mogu da stizu paralelno, dok
izvrSenje mora da bude serijsko po nekom
redosledu za sve transakcije.
Ne garantuje redosled izvrSenja

transakcija




ZADATAK

Klijent K1 izvrsava dve transakcije T1i T2, istovremeno klijent
K2 izvrsava svoje dve transakcije T3 i T4. Koliko razlicitih
jednakih redosleda obrade ovih transakcija postoji?

a) 24

b) 6
c)4
d) 2

ReSenje:
T1T2T3T4, T1T3T4TT2, T1T3T2T4, T3T4T1T2, T3T1T2T4,T3T1T4T2



(ACID Osobine) lzdrzivost (Durability)
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lzdrzivost garantuje

Ukoliko se sistem srusi nakon
potvrde transakcije, komandom commit
sve operacije transakcije bice saCuvane u bazi
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(ACID Properties) Atomnost(Atomicity)

o U ovom slucaju otkaz u sistemu se desio u toku izvrsenja

transakcije a ne kao u prethodnom slucaju nakon
51 zavrsetka transakcije.
3 > T2 : e
‘# 23 _ o Nakon oporavka, sistem Ce primetiti nepotpunu
ommit ;.
1 transakciju i obrisace je.
) v . o Aplikacija mora da ima mehanizam da ponovo posalje
DBMS transakciju.
T Svaka transakcija je
~—— — “ H I )
o sve ili nista
ata . v
ne ostavIJa se nedovrsenom
— A




Z/ADATAK

Relacija R(A) sadrzi podatke (5,6) i prosleduju joj se dve transakcije
T1 ( update R set A=A+1) i T2 ( update R set A=2A).Koje od sledecih
iskaza nije moguc ako su ispunjeni uslovi atomnosti i izolacije.

a) (10,12) v
) 12,13) $§S$;Je 12,14
) (11,12) T2,T1.... 11,13
d) (12,14) T2 ....10,12

T1..6,7



Svaka transakcija je
“sve ili nista”

Transakcije Rollback (= Prekid) Nikad ne ostavlja posao na pola
" Ponistavanje transakcije tj. vra¢anje na poslednje ispravno
stanje
= Moze da se inicira od klijenta ili sistema kada detektuje
otkaz o
Begin Transaction;
<prosledivanje ulaza od korisnika> lijent inicira
SQL komande na osnovu ulaza — prekid

<Potvrda rezlutata> transakcije

If ans="ok’ Then Commit; Else Rollback;




(ACID Properties) Konzistentnost

Svaki klijent, svaka transakcija:

[ ] [ ] . Vv . v . . v
o Sva ogranicenja se zadrzavaju kada se izvrsava
transakcija
) Serializability = ogranicenja se uvek zadrzavaju

Data




Nivoi izolacije




(ACID Osobine) lzolacija — Protokoli zakljucavanja

o Veci broj korisnika istovremeno pristupa istoj bazi.
o« o o lzolacija se zasniva na serijskom pristupu.
o Svaka transakcija predstavlja skup SQL iskaza.
T1 o lzolacija znaci da kada se dve ili vise transakcija
T1g izvrSavaju istovremeno, njihovi efekti moraju biti
| T1o medusobno izolovani.

DBI\/IS ] T1T2T10T3

Data

Serijski pristup
Operacije mogu da stizu paralelno, dok
izvrSenje mora da bude serijsko po nekom
redosledu za sve transakcije.
Ne garantuje redosled izvrSenja

transakcija

o Protokoli zakljucavanja utiCu na smanjenje konkuretnosti i na dodatni overhead.




(ACID Osobine) lzolacija — Protokoli zakljucavanja

o lzolacija definise kako i kada promene koje napravi
°“ jedna transakcija postaju vidljive drugoj transakciji.
o Protokoli zaklju¢avanja utiCu na smanjne
3 T15 konkuretnosti i na dodatni overhead.
T. .. ..
1 TJJOJ Izolacuono NIVOl
v Read Uncommited
DBMS T1T2 T10 T3 Read Commited
Repeatable Read
4 N
_—
Data o lzolacioni nivoi se javljaju kao dodatni vid
) poboljsanja jer povedavaju konkuretnosti

i smanjuju zaglavlje



(ACID Osobine) lzolacijoni nivoi

o DefiniSu se po transakciji

o Klijent moZe da podesi razliCit nivo izolacije za svaku
svoju transakciju

Tl’\,\epeata‘o\e —V’z’Read Comm\ted o Za dve paralelne transakcije nivo izolacije moze da
aead bude drugadiji
o Slabiji izolacioni nivo dozvoljava da vise korisnika
[ DBMS pristupi istom pc?datku u is.t.o vreme povecavajucdi
- konkuretnost (dirty reads ili lost updates).

ta sistemskih resursa i povecava Sansu da jedna
operacija blokira drugu.

¥ — o Jadiizolacioni nivo smanjuje konkuretnost i
E — problemi koji prate konkuretnost ali zahteva vise
Da

\




Koncept dirty reads

Podatak u bazi je prljav (eng. dirty) ukoliko transakcija jos nije potvrdena
(commited) a druga transakcija Zeli da procita(select) taj podatak

T1

Update Fakultet

Set BrojMesta = BrojMesta+ 1000
Where Fime = ‘'VTS’ \

T2 DBMS
Select avg(BrojMesta ) / Data
From Fakultet S— —

Sve dok transakcija koja modifikuje podatak nije potvrdena a postoje druge transakcije koje
zele da proditaju taj podatak moze da se javi problem u verodostojnosti tog podatka.



Koncept dirty reads

Transakcija T2 Cita podatak dok transakcije T1i T3 azuriraju tj. menjaju podatke.

Moze da se javi prljavo Citanje za kolonu prosek tj. ukoliko se T1 ne izvrSi podatak koji
je procitan je irelevantan

T1 | Update Student Set Prosek = (1.1)*Prosek Where VelicinaSkole > 2500

Konkurentan ...
T2 | Select Prosek From Student Where VelicinaSkole > 2500

Konkurentan ...
T3 | Update Student Set VelicinaSkole=2600 Where Sid = 234




|zolacioni nivo — read uncommited

Prvi i najslabiji izolacioni nivo

Ukoliko transakcija nema definisan izolacioni nivo default je serializable
Transakcija koja ima podeSen ovaj izolacioni nivo moze da odradi dirty reads tj. da
procita vrednost i ako nije potvrdena

T1 | Update Student Set Prosek = (1.1)*Prosek Where VelicinaSkole > 2500

T2 | Set Transaction isolation level Read uncommited:
Select Prosek From Student Where VelicinaSkole > 2500

o Transakcija T2 Cita podatak koji obraduje transakcija T1 i ako transakcija T1 nije
potvrdena

o Ne vodimo racuna da li ¢citamo staru ili novu vrednost ali povecavamo konkuretnost i
cmanittiemo noverhend



|zolacioni nivo — read commited

Transakcija ne mora da odradi dirty reads
Ovaj nivo transakcije je jaci ali i dalje ne garantuje globalnu seriabilnost.

T1 | Update Student Set Prosek = (1.1)*Prosek Where VelicinaSkole > 2500

Set Transaction isolation level Read commited;

T2 Select Avg(Prosek) From Student;

Select Max(Prosek) From Student;




lzolacioni nivo — repeatable commited

Transakcija ne mora da odradi dirty reads

Podatak se Cita vise puta

T1

T2

Update Student Set Prosek = (1.1)*Prosek Where VelicinaSkole > 2500

Set Transaction isolation level Read commited;
Select Avg(Prosek) From Student;
Select Max(Prosek) From Student;




Kontrola konkuretnosti

Upravlja izolacijom i garantuje ispravnost
Koristi se kod baza podataka i sistema za skladistenje podataka da bi se garantovala
ispravnost izvrsenja konkuretnih transakcija.

o Mehanizmi kontrole konkurencije su dizajnirani da obezbede najbolje mogude
performanse u okviru ogranicenja konkuretnog pristupa bazi podataka

Dvofazno zakljucavanje se koristi da se obezbedi serijski pristup.

Da bi pristupio objektu baze podataka, transakcija mora prvo da zatrazi zaklju¢avanje
objekta.

o U zavisnosti od tipa pristupa (npr., Citanja ili pisanja) i tipa zaklju¢avanja, zaklju¢avanja
moze biti blokirano i odlozeno, ukoliko druga transakcija je zakljucala isti objekat.
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