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Nasledivanje klasa

a

a

NASLEDIVANJE KLASA je kamen temeljac OO programiranja.

NASLEDIVANJE KLASA podrazumeva formiranje OPSTE KLASE kojom se
definisu ZATJEDNICKE KARAKTERISTIKE skupa srodnih pojava.

Ovako formiranu OPSTU KLASU mogu da NASLEDE SPECIFICNE KLASE
koje kroz nasledivanje pridodaju SVOJE SPECIFICNOSTT opstoj klasi.

Nasledena klasa se naziva NATKLASA (engl. superclass).
Klasa koja nasleduje naziva se POTKLASA (engl. subclass).
Takode, moze da se kaze da je potklasa specifican slucaj natklase.

Nasledivanje se u Javi implementira rezervisanom reci extends:

class ime_potklase extends ime_natklase {

by
//telo klase 3

Rezervisana rec za nasledivanje klasa
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Nasledivanje klase Oblik
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Redefinisanje 1 preklapanje metoda (1)

0 Ako metoda PO:l'KLASE ima ISTO IME kao i metoda NATKLASE, onda se
ona REDEFINISE (engl. override).

0 REDEFINISANJE METODE je moguce SAMO ako su IMENA i TIPOVI
metoda IDENTICNI (vec obradeno u .NET-u). .

0 Kada se UNUTAR POTKLASE pozove REDEFINISANA METODA izvrsice se
verzija definisana u POTKLASI!

0 Dakle, verzija metode u NATKLASI bice SAKRIVENA.

0 Medutim, ako imena i tipovi promeljivih u metodi NISU IDENTIENI, onda su
metode PREKLOPLJENE (engl. overlapped).

0 REDEFINISANJE METODA omoguéava da OPSTA KLASA definide metode
koje ée biti ZATEDNICKE ZA SVE KLASE, ostavljajuéi potklasama slobodu
da definisu SPECIFICNE VARLTANTE NEKIH ili SVIH metoda.

0 Od Cega zavisi koja e od preklopljenih/redefinsanih metoda biti pozvana na
izvrSenje?




Dinamicko razresavanje metoda

0 Ovaj problem se u QO programiranju naziva DINAMICKO RAZRESAVANJE
METODA.

o DINAMICKO RAZRESAVANJE METODA je Javin OO mehanizam pomoéu
koga se poziv upulen redefinisanoj metodi razreSava U TRENUTKU
IZVRSENJA (a ne kao 3to je to uobiajeno u proceduralnim jezicima -
prilikom prevodenja - kompajliranja).

0 Ova RAZLIKA izmedu procedurnih i OO jezika ima za posledicu da se u
trenutku prevodenja NE ZNA koja Ce se metoda zapravo pozvati - o tome se
odlucuje tek U TRENUTKU IZVSAVANJA (ko to odlucuje?).

0 Ova vazna karakteristika OO jezika OMOGUEAVA da referencha
PROMENLJIVA NATKLASE mozZe da ukaze na OBJEKAT POTKLASE!

0 Posledica ove karakteristike je da TIP REFERENCNO& OBJEKTA odreduje
KOJA ¢e metoda biti pozvana, A NE TIP REFERENCNE PROMENLJIVE.

0 U procesu nasledivanja, pored REDEFINISANJA i PREKLAPANJA metoda
mogu se DODATI i NOVE metode i promenljive.




Nasledivanje 1 dodavanje metoda (1)

// Kreiranje klase A - bice kasnije koriS¢ena kao natklasa

class A {
inti, j; <
void prikaZi_ij() {
System.out.printin(ti i j: " + i+ " " + j);

su promenjljive klase

......................... Jstl

} rezervisana rec:
} klasa B nasleduje klasu

class B extends A { je promenljiva
in_‘_ k: < ........................................ poTleSe
void prikazi_k() { - i
System.out.printin("k: " + k); 2 dodatne metode

} klase B:
void zbir() { i
System.out.printin("i+j+k: " + (i+j+k)); P
} )

dordlas] B rlalazz g2




Nasledivanje 1 dodavanje metoda (2)

class Pr'irner'Nasledivanja { iran; - Objekt tipa

super‘OBJ pmkazu ijQ):
System.out.printin(); i i, idljivi u objektima ti i

/* potklasa ima pristup svim javnim ¢lanovima natklase*/ — -
subOBJ.i = 7; subOBJ.j = 8. subOBJ k =9;

System.out.printIn("Sadrzaj ob Jek‘ra subOb r') Potklasa ima pristup
subOBJ .prikazi_ij(): ' SVIM

System.out. prin‘rln()'

C Clan. sv0Je natklase

0
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o
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Kontrola pristupa 1 nasledivanje (1)

Q

Q

POTKLASA sadrzi SVE ELANOVE svoje NATKLASE.

Medutim, POTKLASA NE MOZE DA PRISTUPI onim &lanovima svoje natklase
koji su oznaceni kao PRIVATNI.

CLAN KLASE koji je deklerisan kao privatan, OSTACE PRIVATAN za svoju
klasu i NECE BITI DOSTUPAN izvan te klase - ¢ak ni iz POTKLASE!

U Javi potklasa moze imati SAMQ JEDNU natklasul

U procesu viSestrukog nasledivanja POTKLASA MOZE POSTATI NATKLASA
drugoj potklasi.

Klasa NE MOZE biti SAMA SEBI NATKLASA!

Uticaj PAKETA i IDENTIFIKATORA PRISTUPA na dostupnost ¢lanovima
klasa dat je u sledeloj tabeli.

U hastavku biée prikazan primer koji se NE MOZE KOMPAJLIRATT zbog
greske koja se odnosi ha parvo pristupa privatnoj promenljivoj u potklasi.




C . 9 » C C C
SPECIFIKATOR , :
PRISTUPA E:> private bez spec. protected public
Ista KLASA A Da Da Da
Potklasa ist
" PAKETA Ne Da Da Da
KLASA istog pak. \|. |
koje nisu potklase Da Da LDa
POTKLASE iz drugog| !
PAKETA 97 Ne Ne 3 Da Da
KLASE iz drugih
PAKETA koje nisu Ne Ne Ne Da

POTKLASE




Kontrola pristupa i nasledivanje (1)

Potklasa2 public MyClass Potklasal
int a; - i’ﬁ&s’lsiahjé'i o int a;

____________

public int b; ——! ' 1> public int b;

____________

public int b; «—

protected int ¢; —— ! Nasleduje{ _{ 5 protected int c;

____________

protected int C; <«—

private int e; ——— No

5N NN EEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES




Kontrola pristupa i nasledivanje (2)

OLJEeKINPOIKIGSE

INatkiasa Potklasa |

public || Nasleduje ] | pupiic |
protected J P’ protected j

> Inherited Members
[ public
protected

no attribute
private
constructors

#r Nedostupni ¢lanovi
natklase

-

New Members
subclass constructors
>F subclass data members
subclass methods

subclass constructors 1
subclass data members
subclass methods J

Objekt izvedene klase-
postoje svi ¢lanovi bazne
klase, ali nekima se ne moze
. pristupiti iz metoda

Clanovi potklasnog objekta izvedene klase




Kontrola pristupa 1 nasledivanje (3)
class A { <

Nt §0 e . ... Podrazumeva se pristup

“— e

private int ji < .

e e

void setij(int x, int y) {

i = X;
J =y

Promenljiva | NIJE DOSTUPNA ovde jer

je privatna promeljiva |

class B extends A {

int total:
void sum() { )
total = i + j: // GRESKA, program se ne moze kompajlirati!
}




Kontrola pristupa 1 nasledivanje (4)

class Access {
public static void main(String args(])
{
B subOBJ = new B():
subOb .setij(10, 12);
subOBJ.sum():
System.out.printin("Total is " + subOb.total);

}
}

Ovaj program NIJE MOGUCE kompajlirati !




Natklasa referencira obj. potklase (1)

a

Referencnoj promenljivoj NATKLASE moze se dodeliti referenca na BILO
KOJU POTKLASU izvedenu iz te natklase.

Za odredivanje kojim se ¢lanovima moze pristupiti bitan je TIP
REFERENCNE PROMENLJIVE, a NE TIP OBJEKTA na koji ona ukazuje.

Kada se referenca na OBJEKT POTKLASE dodeli referencnoj promenljivoj
NATKLASE, imace pristup SAMO ONIM DELOVIMA OBJEKTA koji su
definisani NATKLASOM.

Ovo je logi¢no, jer NATKLASA NE ZNA sta je sve dodato u potklasi kroz
proces nasledivanjal

Pogledamo primer na sledeéem slajdu.

Pretpostavlja se da je klasa Box NATKLASA klase BoxWeight.

Box BoxWeight



Natklasa referencira obj. potklase (2)

class RefDemo {
public static void main(String args[]) {
BoxWeight weightbox = new BoxWeight(3, 5, 7, 8.37):.
Box plainbox = new Box(): .

double vol; 3 je objekt klase (poseduje
vol = weightbox.volume(): - ot yoluniz) e Je Tzyzdena 2 gz 2

System.out.printin(*Volume of weightbox is " + vol):
System.out.printin(*Weight of weightbox is " + weightbox.weight):
System.out.printin();

plainbox = weightbox: <o | objekta referencnoj promenljivoj
objekta (ovo je )

. ~ . i T——
vol = plambox.volume(): // OK, volume() je definisano u klasi Box

System.out.printin(*Volume of plainbox is " + vol);
// System.out.printin(*Weight of plainbox is " + plairlbox.weigh'r):

) | .
)

Dodeljivanje vrednosti referencne promenljive




Rezervisana ree¢: super (1)

0  Na prethodnom primeru je pokazano kako PROMENLJIVA NATKLASE mozZe
da referencira OBJEKT POTKLASE.

0 Medutim, kad POTKLASA treba da se obrati svojoj neposrednoj NATKLASI
to se moze uraditi rezervisanom reci super.

0 Rezervisana rec super ima dva pojavna oblika:
1. Poziva konstruktor natklase ili
2. Pristupa Clanu natklase koji je bio sakriven ¢lanom poklase.

Q0 POTKLASA moze da pozove konstruktor definisan natklasom koristedi
naredbu super na sledeéi nacin:

super (lista parametara)

0 Naredba super mora da bude PRVA NAREDBA koja se izvrsava unutar
KONSTRUKTORA POTKLASE.




Rezervisana ree¢: super (2)

class Box {
double width;
double height;
double depth;

// razliciti konstruktori sa parametrima i/ili bez njih

Klasa Se prosiruje da

} ukljuci tezinu:

. konstruktor za

class BoxWeight extends Box { B koji inicijalizuje promenljive
double weight;
BoxWeight(double w, double h, double d, double m) {
super(w,h,d) <

Poziv (inicijalizacija)

weight = m; konstruktora NATKLASE




Rezervisana re¢: super (2)

kons’rr'uk’ror' za

welgh‘l' = Ob welghT §l Prosledivanje objekta
} konstruktoru

BOXWeIghT() { . Podrazumevani konstruktor
super()<” 20 20X0E
weight = -1;
}
}

: Nisu prikazani konstruktori koje

poseduje klasa Box, a na koje se poziva klasa BoxWeight




Primer: klase Kutija sa tezinom

class DemoBoxWeight {

public static void main(String args[]) {
BoxWeight mybox1l = new BoxWeight(10, 20, 15, 34.3):
BoxWeight mybox2 = new BoxWeight(2, 3, 4, 0.076):
double vol;
vol = mybox1 .volume():
System.out.printin(*Volume of mybox1 is
System.out.printin(*Weight of mybox1 is '
System.out.printin();
vol = mybox2.volume():
System.out.printin(*Volume of mybox2 is
System.out.printin(*Weight of mybox2 is *

POZHGJC OVGJ poda‘rak

+ vol); .
+ myboxl weaghf)

+ vol); :
+ mybox2. welghf)




Drugi nac¢in primene re¢t super
0 Drugi oblik upotrebe rezervisane reci super je sli¢an upotrebi reci
this.

0 Rezervisana re¢ super uvek ukazuje na NATKLASU POTKLASE u
kojoj je upotrebljenadl

a Ovaj oblik se primenjuje na sledeéi nacin: super.élan

class A { int i; }
class B extend A {

INT 1) <o skriva i iz klase

BGNT @, it B) { oo —

SUper.i=@; <

i:b:< .............................. m




Apstraktne metode 1 klase (1)

a

MoZe se definisati NATKLASA koja SAMO DEKLARISE strukturu klase BEZ
DETALINOG DEFINISANJA SVIH METODA.

Ovako definisane metode nazivaju se APSTRAKTNE METODE.

Da bi se sprecile greske ko je bi prijavio kompajler, ove metode se moraju
oznaCiti kao APSTRAKTNE kljucnom rec ju abstract.

Potklase apstraktne klase MORAJU REDEFINISATI SVE METODE.

Dekleracija apstraktne metode je sledela:

abstract tip ime_metode (lista parametara);

Apstraktne metode NEMAJU TELO METODE!
Metode koje sadrze apstraktne klase I SAME SU APSTRAKTNE!




Apstraktne metode 1 klase (2)

abs.rr,ac.'. C|GSS A { D G GPSTr'GanG kIC(SG (Sadr‘ii GPS.mCTOdU)

abstract void callme(); Corrrroreen

// Konkretne metode su dozvoljene u apstraktnim klasama

void callmetoo() {
System.out.printin(*This is a concrete method.");

}

) Pri nasledivanju apstraktna metoda!

class B extends A {
void Ca”me() { oovrorronncsntsnistictatseisnisnnsand Redef|nlsanJe apsfr‘akfne mefode

System.out.printin(*B's implementation of callme."):

}
}

class AbstractDemo
public static void main(String args[]) {
Bb=newB():; b.callme(); b.callmetoo();

}
}




Visestepena hijerarhija
0 Moze se napraviti onoliko nivoa (slojeva) nasledivanja koliko nam je potrebnol

0 Dakle, POTKLASA moze biti NATKLASA neke druge klase!

0 Ako se imaju tri klase A, B i C, od kojih C moze da bude potklasa klase B, a
ova potklasa klase Al

0 Svaka potklasa nasleduje SVE OSOBINE svojih natklasa!
0 Ponekad je potrebno SPRECITI NASLEDIVANJE klasa.

0 To se obavlja modifikatorom final.

final class A {

// telo klase ...

Sprecavanje nasledivanja klase



Modifikator: final

class A {
final void me’rh() {
System.out. pmnﬂn( Ovo je final metodal."):

}
}

Final metoda se
------- NE MOZE redefinisati,
............. kompajler ¢e pf‘IJClVITl gresku

void meth() { «~ // Greska, ne moze se redefinisati.
System.out.printin("Nelegalno!");

}
}




Korenska klasa Object

0 SVE klase su potklase klase Object!

0 Klasa Object definise sledeée metode:
Object clone() -- pravi novi object isti kao onaj koji se klonira
boolen equals(Object objekat) -- utvrduje jednakost objekata
void finalize() -- poziv pre ¢i$¢enja nekoriscenog objekta.
class getClass() -- nalazi klasu objekta u trenutku izvrsavanja.
int hashCode() -- vraéa klju¢ za hes. pridruZen objektu koji se poziva
void notify() -- nastavak izvrs. programske niti koja ¢eka pozivaoca
void notifyAll() -- nastavak izvrs. svih program. niti koje ¢ekaju poziv
String toString() -- vraéa znakovni niz koji opisuje objekt
void wait(long milisekunde) -- ceka izvrsenje druge nifi

void wait(long milisekunde, int nanosekunde) -- isto
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