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Tipovi podataka | memorija

Vec znamo da kod OO jezika (primer Java), pa tako i u .NET-u postoje DVA osnovna fipa
podataka:

= Vrednoshi i
= Referencni.

VREDNOSNI TIPOVI su veC UGRADBENI u .NET i C# i njih korisnik ne moze izgraditi vec ih kao takve
sanfo moze izabrati i korisfifi.

snovna RAZLIKA izmedu VREDNOSNIH i REFERENCNIH tipova je u NACINU PRISTUPA podacima
koji su njima predstavljeni.

Za razumevanje ove razlike neophodno je poznavanje DINAMIKE DODELE memorije.
MEMORIJA ZA PODATKE aplikacije je podeljena na DVA osnovha segmenta:
= STEK (engl. Stack) segment (komponentu), i

= HIP (engl. Heap) segment, odnosno, dinamicku memoriju.



Mememorija za podatke u C#

STEK je specijalni deo memorijskog prostora koiji je rezervisan za IZVRSAVANJE APLIKACIJE.

» Kada se neka metoda pozove, SVE PROMENLIIVE koje ona koristi se POSTAVLIAJU (kaze se |
+auraju”) na STEK.

= Ako pozvana funkcija poziva neku drugu funkciju, takode, i ONA postavlja svoje promenljive na
STEK.

Kadd se zavrsi funkcija koja je zadnja pozvana, sve njene promenljive 1ZLAZE 1IZ PODRUCJA
ENJA, i bivaju “SKINUTE" sa steka (tako da se taj deo steka moze ponovo koristi od strane
rugih metoda).

Sa druge strane, HIP je ODVOJENI memorijski prostor za pravljenje OBJEKATA koji se mogu
ponovo (kaze se iiznova) koristiti.

KO (ili Sta?) upravlja alokacijom (rezervacijom) memorije u .NET-u, odnosno, C#-u<¢

= Odgovor: CLR upravlja alokacijom HIP MEMORUJE za objekte i kontroliSe uklanjanje objekata
koji se vise ne koriste.
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PARAMETAR

STEK

Karakteristike staticke/dinamicke memorije

HIP

Tip strukture
podataka

Linearna sirukiura podataka.

Hijerarhijska strukiura podafiaka

Brzina pristupa

Velika

Sporija u komparaciji sa stekom

prostorom

OS upravljanje memorijskim prostorom tako da
memorija nikada nece postati fragmentirana.

Hip prostor se ne koristi efikasno. Moze docido

fragmentiranja memorije na blokove koji'se prvo

Pristup

Samo lokalne promenljive

dodeljuju, a potom oslobadaju.
Omogucava se globalan pristup promenljivama.

Ogranicenje velicine
prostora

Ogranicenje velicine steka zavisi od OS-a.

Nema ogranicenja velicine memorijskog prostora.

Promena velicine

Promenljive ne mogu promeniti velicinu.

Promenljive mogu promeniti velicinu.

Dodela memorije

Memororija se rezervise kao kontinualni blok.

Memororija se rezervise slucajnim rasporedom.

Dodela i oslobadanje

Automatski kompaijlerskim naredbama.

Ruéno programerskom intervencijom.

Ne zahteva se oslobadanje memorije.

Zahteva se eksplicitno oslobadanje memorije

Manja

Veca

Implementacija

Stek se moze implementiratina 3 nacina: 1) nizom,

2) dinamickom memorijom I 3) povezanom listom.

Hip se moze implementirati pomocu: 1) nizaili 2)
stabala.

Glavni problem

Nedostatak memorije

Fragmentacija memorije

Fleksibilnost

Fiksna velicina

Moguca promena velicine

Vreme pristupa

Brze

Sporije




Uklanjanje nekoriscenih objekata u C#

= UKLANJANJE nekoris¢enih objekata u OO jezicima se obavlja AUTOMATSKI, a naziva se
SKUPLJANJE DUBRETA (engl. Garbage collection).

= Svi podaci koji su predstavljeni VREDNOSNIM TIPOM smestaju se na STEK.

= Kada promenljiva VREDNOSNOG TIPA IZADE iz oblasti vazenja, ona se UNISTAVA i njemu
pripadajuca memorija se USTUPA (operativnom sistemu ili programskom jeziku) na koriScenje
(takg da se moze se dodeliti drugim promenljivama).

Sa druge strane, promenljive REFERENCNOG TIPA postoje na DVE ODVOJENE memorijske
lokacije.

“PRAVI PODACI" se nalaze u HIP-u, dok se promenljiva koja sadrzi POKAZIVAC (u OO
terminologiji referenca) na objekat nalazi na STEKU.

Kada se pozove REFERENCNA PROMENLIJIVA, pozivaocu se zapravo vriaca MEMORIJSKA
ADRESA objekta na koji se ukazuje.



Karakteristike vrednosnih tipova u C#

Kada promenljiva izade iz oblasti vazenja, REFERENCA OBJEKTA se UNISTAVA, ali NE i SAM
OBJEKT!

= Ako postoji neka DRUGA REFERENCA na taj objekt (koja nije unistena), njemu se moze pristupiti

pPOMOocCuU nje bez problema (pogledajte primer na poslednjem slajdu danasnjeg predavanija).
Tek ako objekat NE POSEDUJE DRUGE REFERENCE on je PODLOZAN skupljanju dubreta.

er generickih - VREDNOSNIH TIPOVA ukljuCuju primitivne tipove:
= Integer (int C#)

= Boolen (boolC#)
= Char (char C#)
= Structure (struct C#)

= Enumeration (enum C#) ..

U zagradama se nalaze rezervisane — kljucne reCi C# jezika za dekleraciju VREDNOSNIH
TIPOVA.



Karakteristike referencninh fipova u C#

= Predstavnici REFERENCNIH TIPOVA su:
= Klase,

= Interfe;jsi,

= Delegati,

= Nizovni tipovi.

SVITIPOVI u .NET-u pa i u C# (bilo vrednosni bilo referencni) poti¢u od GENERICKOG
OBJEKTA pod nazivom Object.

= Otfuda potic¢e JEDNAKO PONASANIJE svih objekata i u C#.
= Ovaj GENERICKI OBJEKT - Object se nalazi u imenskom prostoru System.
= O IMENSKIM PROSTORIMA C#-a i .NET-a nesto vise na sledecim predavanjima.

= Pogledajte na sledecem slajdu kako izgleda HIJERARHIJSKA STRUKTURA svih fipova u
NET-u.
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Hijerarhija fipova u C# (2)

Stek

Predstavljanje

REFERENCNIH i

VREDNOSNIH
promenljivin u memoriji

Memorija je podeljena
na dva dela: HIP i STEK

Vrednosni fip

Referencni fip

Legenda




Sistem zajednickih tipova u .NET-u

= Vedé znamo, SISTEM ZAJEDNICKIH TIPOVA CTS (engl. Common Type System) obezbeduje da kod
napisan na JEDNOM .NET programskom jeziku moze da komunicira sa kodom napisanim na
DRUGOM!

= QOvo je realizovano FORMALNOM SPECIFIKACIJOM sistema zajednickih tipova CTS koja opisuje
kako su fipovi DEFINISANI i kako se PONASAJU.

= 7ZAJEDNICKA SPECIFIKACIJA TIPA - CTS treba da opise sledece Elanove:

POLIJA (promenljiva podatka) predstavlja deo stanja objekata.
= METODE, funkcija koja preduzima neku operaciju nad objektom.
= Poseduje IME, POTPIS i MODIFIKATORE.

= POTPIS odreduje konvenciju pozivanja: BROJ parametra, TIPOVE parametara i TIP
rezultata koji vraca metoda.

= SVOIJSTVA, u zavisnosti sa koje se strane posmatra, moze izgledati i kao polje ili kao metoda.

= Odreduje stanje objekta PRE nego sto mu se pristupi.



Sistem zajednickih tipova u C# (1)

CTS obezbeduje PRAVILA ZA VIDLIJIVOST i PRISTUPANJE Clanovima nekog C# tipa.

= Tako, oznacavanjem nekog tipa kao javnog (engl. public), on postaje VIDLIIV i PRISTUPACAN
SVIM METODAMA iz BILO KOG SKLOPA.

Tip internal je vidljiv samo unutar ISTOG SKLOPA.

, TIPOM se proverava da li “pozivaoc” IMA PRAVO PRISTUPA njegovim Clanovima.

cije za pristup u .NET-u su:

= private, family (protected u C#),

= family i assembly (C# ne poseduje ovqajtip),
= assembly (internal u C#),

= family ili assembly (U C# protected internal),

= public.



Sistem zajednickih tipova u C# (2)

SINTAKSA upoftreblienog programskog jezika u .NET-u moze biti RAZLICITA, ali je PONASANJE
TIPOVA IDENTICNO!

Vec je napomenuto, u C#-u tip Object je osnova svih drugih tipova i poseduje MINIMALNI SKUP
PONASANJA koje karakterisu tipove u .NET okruZenju.

ICKA SPECIFIKACIJA JEZIKA CLS (engl. Common Language Specification) je MINIMALNI
ODLIKA koje KOMPAJILERI koji podrzavaju .NET MORAJU POSEDOVATI.

ADSKUP/PODSKUP karakteristika programskih jezika u .NET okruzenju je prikazan na sledecoj
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Ugradeni tipovi .NET-a (1)
C# sadrzi UGRADENU PALETU TIPOVA koja odgovara CLS zahtevima.

= PRESLIKAVANJE (engl. mapping) osnovnih tipova iz C# u .NET TIPOVE omogucava
PREPOZNAVANJE - RAZMENJIVANJE OBJEKATA formiranih drugim .NET jezicima kaoji
podrzavaju CLS.

Zapamtite, SVAKI TIP ima POZNATU i NEPROMENLIJIVU veliCinu!
Pofed OSNOVNIH (ugradenih) tipova C# nudi joS DVA VREDNOSNA TIPA:

= Enum (nabrojivi tipovi — vec obradeni) i
= Struct (bice obradeni zajedno sa klasama na na lab. vezbama).

Setite se, prilikom izbora celobrojnog tipa treba voditi raduna o NAJVECOJ VREDNOSTI koja
se zeli da sacuva.

= 7/a fipove float, double i decimal u C# se moze se birati:
» velicina ali

= preciznost!



Mapiranje osnovnin C# U .NET tipove

byte

OPIS

Byite

Neoznacene celobrojne vrednosti od 0 do 255.

char

Char

Unicode karakteri.

bool

Boolean

Istina ili laz.

sbyte

SByte

Oznacene celobrojne vrednosti od -128 do 127.

short

Int16

Oznacene celobrojne vrednosti (short) od -32,768 do 32,767).

ushort

UInitl6

Neoznacene celobrojne vrednosti (short) od 0 do 65,535.

int

INts2

Oznacene celobrojne vrednosti izmedu -2,147,483,648 |
2,147,483,647.

uint

Ulnits2

Oznacene celobrojne vrednosti izmedu 0 i 4,294,967,295.

float

Single

Floating point brojevi. Vrednosti od aproksimativho +/-1.5 * 10-4°
do aproksimativho +/-3.4 * 103 sa 7 znacajnih cifara.

double

Doubile l

Floating point vrednosti sa dvostrukom preciznoséu; vrednosti od
aproksimativno +/-5.0 * 1032 do aproksimativno +/-1.8 * 103% sg
15-16 znacajnih cifara.

decimal

Decimal l

Fiksna pozicija decimalne tacke, preciznost do 28 cifara. Tipicno
se koristi u finansijskim izraCunavanjima. Zahtevaju sufix “m" ili "M":
decimal myMoney = 300.5m;

long

Int64

Oznacene celobrojne vrednosti u opsegu od
-9 223 372 036 854 775 808 do +9 223 372 036 854 775 807




Hijerarhija numerickinh .NET fipova

Celobrojni

3 :
. { UIntlc L= 4 uInt32
Brojevi |

.
*
*
.
*
.
*
*
%
-

*

Pokretni zorez

Flksm zca'rez




Konverzija fipova (1)
Objekti jednog tipa se mogu KONVERTOVATI u drugi tip i to:
= EKSPLICITNO ili
= |MPLICITNO.
IMPLICITNA KONVERZIJA se odvija AUTOMATSKI i o njoj vodi racuna sam KOMPAJLER.
plicitnoj konverziji NE DOLAZI DO GUBITAKA podataka.

= Vrednost fipa short int (2 bajta) se MOZE implicitno konvertovati u int tip (4 bajta).
= Kod obrnute konverzije rizikuje se da se IZGUBI deo podataka.

Kod EKSPLICITNE KONVERZIJE, korisnik som “zahteva” od prevodioca da obavi konverziju, iako,
ona moze potencijalno dovesti do problema.

Za posledice ekplicithe konverzije odgovara PROGRAMER.
Operator eksplicitne konverzije naziva se KAST (engl. cast) OPERATOR.

= Primer: MyInt = (int) myLong



Konverzija fipova (2)

Primer implicitne konverzije, OK! ww
= int y = x; // implicitha konverzija
Primer implicitne konverzije, LOSA!
B soo;
=y; // kompaijler ovo ne ume i nece da uradil Zasto?

Tip char predstavlja znak iz Unicoda (16 bitova)!
| :

LITERALI tipa char mogu biti:
= Prosti, (A,B, ...)
= Unicode znaci (\uee41, \uee42, ...

= |zlazne sekvence (escape karakteri)

Postavljanjem simbola @ ISPRED STRINGA daqgje slicho resenje: path=@"c:\MyApp\MyFiles"



Konverzija stringova u brojeve

string countString = "10";

// Konvertuyj string "10" u numericku vrednost 10.

int count = Convert.ToInt32(countString); Koris¢enje statickih
metoda klase
Convert

// Konvertuj numericku vrednost 10 u string "10".

countString = Convert.ToString(count); lr
_____________________________________________ , ISTI REZULTAT

int count; i

string countString = "10";

Koriscenje staficke
// Konvertuje string "10" u numericku vrednost 10. metode
Int32.Parse()

count = Int32.Parse(countString);




String kao referencna promenljiva

Deklaracija NIZA
static void Main(string[] args) . STRINGOVA u C#

{ »

string[] stringArray = {"jedan", "dva", "tri"};

for (int i = @; i < stringArray.Length; i++)

{

System.Diagnostics.Debug.Write(stringArray[i] + " ");

Izlaz:
} jedan dva tri




Dodeljivanje vrednosti (1)

class Value Dodeljivanje vrednosti promenljivoj
{ myInt: prvo /7, a potom 3.

{

int myInt = 7;

System.Console.wpifeLine("Inicijalizovano, myInt: {0}", myInt);
myInt = 5; &
System.Console.WriteLine("Posle dodeljivanja myInt: { 0}", myInt);

Inicijalizovano, myInt: 7

Posle dodeljivanja mylInt: 5




Dodeljivanje vrednosti (2)

Da File Edit View Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions Window Help Search Visual Studio (Ctrl+Q) R Dodeljivanje_vrednosti
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Predstava vrednostnih tipova u memoriji (1)

int i = 42; // dekleracija i inicijalizacija promenljive i

int copyi = i; // promenljiva copyi sadrzi kopiju podataka iz lokacije i

i++; // inkrementiranje promenljive i nema efekta na promeljivu copyi
Memorija

int 1 = 42;
i=42;

int i

int copyi = i;
copyi = i;

int copyi

== = = o mm s omm o Em o Em s Em o Em o Em o

e o o o e e o e o e e o o = = e

= Ovo je UOBICAIJEN nacin rada sa VREDNOSNIM TIPOVIMA podataka, tu nema nikakvih
izmena u .NET-u.




Predstava referencnih tipova u memoriji (1)

void Method(int param) Memorija

Circle c;

¢ = new Circle(param);

int param = 42 | Slle paran i
void Metod (int param) : “ l
{ : i

3 1 . 1

Cleiels o Circle c :

C = new

Circle(param);

_________________________________




Predstava referencnih fipova u memoriji (2)

Memorija

// dekleracija pins = new int[4];
integer niza

int [] pins;

pins = new
int[4];

= NEINCIJALIZOVANE, ali deklarisani integer nizovi od strane korisnika se PODRAZUMEVANO
postavljaju na vrednost 0.



Razlika izmedu referencnih | vrednosnih fipova

= Ovo je UOBICAIJEN nacin rada sa vrednosnim tipovima podataka, tu nema nikakvih izmena

U .NET-u.
Int X, Y35 g
X = 15;
y = X; y=15
X = 30;
// Koja je vrednost promenljive y¢

System.Windows.Form x, y; e Referencni tip promenljive, x

X = new System.windows.ForM?);
x.Text ="Ovo je Forma 1";

N Formira se referenca
y — X, < .................................................................. )
. na ISTI objekat.

x.Text ="Ovo je Forma 2";

// Koja je vrednost promenljive y.Text? y.Text="0Ovo je forma 2"




