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Ciljevi programskog jezika Ja%&

0 Dizajneri JAVE su sebi ostavili nekoliko vaznih ciljeva (programeskih snova)
koji su inspirisani novim desavanjima na polju racunarske tehnike.

0 U prvom redu JAVA je programski jezik:

hastao kao teZnja programera za efikashim programskim jezikom koji e
prirodno raditi u MREZNOM OKRUZENJU:

koji treba da podrzava KLITEN-SERVER TEHNOLOGIJV i da razresi
probleme distribuiranih aplikacija, odnosno koriscenje udaljenih metoda i
podataka;

koji Treba da ima podrsku za nove primene i poseduje osobinu
PRENOSIVOSTI, odnosno SPOSOBNOST ADAPTACIJE na nove
PLATFORME I OPERATIVNE SISTEME:

u koji su ugradena JEZICKA POBOLTSANJA i sve sve nove NAPREDNE
TEHNIKE programiranja.

Koji treba da ima ugradenu podriku za BEZBEDNO IZVRSAVANJE koda.
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Programski jezik Java Java

James Gosling, Mike Sheridan i Patrick Naughton su radila na projektu JAVA
technology (1991. god.) koji je razvijen u kompaniji Sun Microsystems Inc.

Patrick Naughton je bio zaduzen za se poslovni aspekt projekta.
Mike Sheridan se bavio grafi¢kim okruzenjem Aspen.

James Gosling se bavio programskim jezikom JAVA i virtuelnim okruZenjem za
njegovo izvrsenje JVM - Javina Virtualna Masina.

Prva verzija JAVE je objavljena 1995.

Kada je kompanija ORACLE 2010. godine preuzela kompaniju Sun
Microsystems, Gosling je napusta gegt utno je angazovan i u Guglu).

es Gosling



IDE Eclipse 1 JDK

0 Java se smatra NATBRZE RASTUCOM programskom tehnologijom SVIH
VREMENA.

0 JDK (engl. Java Development Kit) je skup razvojnih softvera koji rade sa
komandne linije, a BESPLATNO je raspoloziv zahvaljujuci kompaniji Oracle.

0 Deo laboratorijskih vezbi bice realizovan upravo JDK-om.

0 Preuzimanje JDK-a je mogu¢ sa sajta: http://www.oracle.com.

ORACLE Java Platform Group. Preduct Management Blog q = MENU

@’ InQﬁHts and updates on Java SE and OpenJDK from the

Java Platfofm Group Product Management Team,_ =

P

Try Oracle Cloud Platform For Free li n m H n :‘“

JAavs PLATFORM GROUP, PRODUCT MANAGEMENT | September 25, 2018

Introducing Java SE 11

Sharat Chander
: DIRECTOR, JAVA SE PRODUCT MANAGEMENT

DOWNLOAD JAVA 11



IDE Eclipse i JDK

0 ECLIPSE je besplatno, generigke integrisano RAZVOINO OKRUZENJE,
koje se moze koristiti i za RAZVOJ Java aplikacija.

0 Da bi Eclipse prilagodili za rad u Javi, treba u njega integristati JDK, ¢ime
se formira integrisano razvojno okruzenje.

0 Ddeo prvog i Citav drugi ciklus lab. veZzbi se izvodi u ovom okruZenju.

Eclipse IDE for Eclipse Committers

311MB 57354 DOWHNLOADS

— Eclipse Platform adding PDE, Git, Marketplace Client, source code and .‘.‘. Mac Cocoa 64-bit
Linux 32-bit 64-bit

c Package suited for development of Eclipse itself at Eclipse.org; based an the B
developer documentation.
Click here to file a bug against Eclipse Platform.
Click here to file a bug against Eclipse Git team provider.
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Osnovne karakteristike Jave B2

0 Javu karakteriée JEDNOSTAVANOST i SLICNOST sa C/C++ a naro&ito sa
C#.

0 Neki od postignutih ciljeva Jave su da je:

= BEZBEDAN - Java je izuzetno bezbedan programski jezik jer se izvrsava
u okruzenju Javine viruelne masine (JVM okruzenju).

= PRENOSIV - Java radi na svim OS.
= OBJEKTNO ORIJENTISAN (OO) - Java je zasnovana na klasama.

» PODRZAVA VISENITNO PROGRAMIRANJE - Preuzima deo posla od
operativnog sistemal

* NEZAVISAN OD PLATFORME - NAPISI JEDNOM - IZVRSAVAJ
BILO GDE i BILO KADA, jos jedan san programeral!

» PODRZAVA DISTRIBUIRANE APLIKACLJE - Lako upravlja TCP/IP
protkolima, i pristupa udaljenim metodama.

= PODRZAVA DINAMICNE APLIKACLJE - Razredavanje pristupa
objektima u trenutku izvrSavanja (o tome nesto vise kasnije).




Java 1 OOP (1)

0 Readlizaciju softverske aplikacije se u programerskom smislu moze realizovati
na DVA KONCEPCIJSKA modela:

1. Realizacija oko NAREDBI/FUNKCIJA POP (engl. Procedure-Oriented
Programing)

2. Realizacija oko PODATAKA OOP (engl. Object-Oriented Programing).

0 Kod PROCEDURALNOG programiranja aplikacija se gradi KORAK PO KORAK
formiranjem niza programskih instrukcija.

0 Programer je fokusiran na funkcije kojima pristupa i menja podatke.

Q0 OO PROGRAMIRANJE mnogo vise ima SLICNOSTT sa REALNIM
ZIVOTOM, odnosno, sa hacinom na koji funkcionise covek.

0 Svaki OO program se sastoji od MNOGQO ENTITETA koji se u zargonu OO
jezika nazivaju OBJEKTTL.

0 Kod napisan u OO JEZICIMA se moze VISEKRATNO KORISTI Cime se
programski kod redukuje.

SVAKI java program je OO!




Java 1 OOP (2)

0 Moze se reéi da su €ETRI osnovna principa OO programur'anJa

= Apstrakcija, 00 e R .

* Kapsuliranje,
* Nasledivanjei = e
» Polimorfizam.

0 OO programiranje je inspirisano pojmom APSTRAKCIJE koja se bazira na
procesu ZANEMARIVANJA DETALJA kako bi se uocila funkcija.
= Primer automobila: Da li automobil zamisljate kao slozeni mehanizam od
10000 delova?! Nel!

= Automobil se prihvata kao dobro definisan objekat koji se ponasa na
jedinstven nacin.

" Apstrakcija automobila omogucava da se prevezete ha odrediste NE
OPTERECIJUCT se sloZeno$éu mehanizma samog automobila.

0 Slozene PROGRAMSKE STRUKTURE i PODACT su "ZAPAKOVANI U KLASE"
kojima se pristupa na strogo definisan nacin.




Kapsuliranje u Javi (1) Java

a

Pojam KAPSULIRANJA se odnosi ha mehanizam koji povezuje PODATKE i
NAREDBE sa kojima one rade.

Programski kod koji je KAPSULIRAN pravi ZASTITNU CAURU oko podataka
i naredbi NEDOZVOLJAVAJUCT proizvoljan - nekontroliani pristup.

Pristupanje kapsuliranim podacima i naredbama je STROGO DEFINISANO.

= Primer iz automobila: Menja¢ brzina se moze Saltati samo preko rucice
menjaca, i o nema uticaja na migavce automobilal

0 Osnovna JEDINICA KAPSULIRANJA u JAVI je KLASA (engl. class).
0 Zapamtite: KLASE definisu nove tipove podatakal!

o Clanovi klase (engl. class member) mogu biti:

= PROGRAMSKI KOD i
= PODACI.

Funkcije (zapamtite: funkcije su PROCEDURE u proceduralnom
programiranju), u OO programiranju se hazivaju METODE (one rade sa
podacima).



Kapsuliranje u Javi (2) java
0 PODACI se nazivaju i €lanovima klase - i predstavljaju PROMENLJIVE

KLASE.

0 KLASOM se definife STRUKTURA i ZATEDNICKO PONASANJE OBJEKTA
(nastalog - iniciranog od klase).

0 OBJEKTT su inicirani (kaZe se i instancirani) primerci klase - jos se kaze da
su objekti INSTANCE KLASE.

0 KLASE uobi¢ajeno imaju JAVNI i PRIVATNI deo.

0 Javni deo klase je dostupan SPOLINIM korisnicima (engl. public).
2 Privatni deo klase je dostupan SAMO CLANOVIMA KLASE.
0 Na ovaj nacin se KAPSULIRA SLOZENOST programske strukture i podataka.

0 Istovremeno se na ovaj nadin obezbeduje ZASTITA od zlonamernog pristupa
podacima ili metodama.
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Nasledivanje u Javi (1) e

0 NASLEDIVANJE (engl. inheritance - naslede, bastina) je PROCES u OO
programiranju kojim jedan objekat NASLEBUJE SVE OSOBINE drugog.

0 Ovaj koncept NASLEDIVANJA podrazumeva HITERAHIJSKU
KLASIFIKACIJU objekata.

0 Bez postojanja hijerarhije, svakom objektu bi morali IZNOVA zadavati SVE
njegove karakteristike!

0 Sa konceptom NASLEDIVANJIA dovoljno je samo definisati SPECIFICNE
KARAKTERISTIKE tog objekta koje Ce ga Ciniti jedistvenim u klasi, ali sa
SVIM prethodno definisanim (prihvatljivim) karakteristikama.

Q2 OPSTA SVOJSTVA objekti nasleduju od svojih “roditelja”.

0 Pogledajmo na sledecem slajdu ilustrovan koncept nasledivanja primenjen u
OO programiranju.




Genericke KONKRETNE
- OPSTE osobine
B OSOBINE (svojstva)
DOJQ (svojstva) ..
Boja oéijy b
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Polimortizam u Javi (1)

0 POLIMORFIZAM se zasniva na JEDINSTVENOM NACINU
PRISTUPA za opStu klasu akcija (kontekst poziva akcije odreduje
njenu specifi¢nost).

0 Primer_1: Kori$¢enje ¢ula mirisa kod psa.
= Jednim ISTI CULOM pas razlikuje i maéku i hranu!
O Primer_2: Koriséenje STEK STRUKTURE za razli¢ite tipove podataka.

= Algoritam kojim se kreira i upravlja stek strukturom je UVEK ISTI
i ne zavisi od toga da li se smestaju iteger, char ili object tipovi

podataka. Q/

F

= U QO programiranju je dakle moguée napisati OPSTI PROGRAM
ZA RAD SA STEKOM, a metode ée imati ista imena nezavisno od |@®
tipa podataka.

= Kod proceduralnih i funkcionalnih jezika moraju se napisati tri
verzije metoda - po jedna za svaki tip podataka.
| Primer Stek-a




Polimortizam u Javi (2)

0 Kod Jave, kompajler (prevodilac, JIT) ODREDUJE
METODVU koja ¢e biti pozvana u zavisnosti od
KONTEKSTA samog pozival

0 Ovo ima za posledicu smanjenje sloZenosti
programskog koda.

0 Tokom vremena, moZe se menjafti UNUTRASNJA ah
KONSTRUKCIJA KLASE ne remeteéi kod koji se ‘Q'”'d‘

oslanja na JAVNI INTERFEJS klasa.

0 Koncept Jave je sliéno kao i C# zasnovan na é/
SPECITALIZOVANOM IZVRSNOM OKRUZENJU -

Javinoj Virtualnoj Masini - JVM.
0 Pogledajmo na sledeem slajdu koncept Jave kojim se
prevazilazi problem HETEROGENOSTTI terminalne

opreme, Sto je jedan od problema vezan za Internet
programiranje.




Javina virtuelna masina JVM

source Code

class HelloWorldApp |

Izvorni kod public static void main(String[] args) {
% - System.out.println(”Hello World!") ;
Java }

HelloWorldApp. java

Bajtkod
* class

Izvrsni kod
* exe

Solaris OS/Linux Mac OS




Java 1 Bytecode

o Java programi se PRE IZVRSAVANJA prevode u MEDUKOD koji se naziva
BAJT-KOD (engl. bytecode).

0 BAJT-KOD je ISTI bez obzira na kompjutersku platformu na kojoj se
izvrsava (i hardversku i softversku).

0 BAJT-KOD se PREVODI u IZVRSNI KOD PROCESORA (JIT kompajlerom) i
tek tada se moZze IZVRSITI u okruzenju programa domaéina: JVM (Javine
Virtualne Masine).

0 BAJT-KOD se moze izvriti NA SVAKOM RAGUNARU koji poseduje JVM.
0 Dakle na svakoj racunarskoj platformi TREBA IMATI instaliranu JVM za:

= (Odredni procesor i
= (Odredeni operativni sistem.

0 JVM je posebno napisan za SVAKU racunarsku platformul
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Faza 1: EDITOVANJE

Faza 2: KOMPAJLIRANJE
javac

Faza 3: PUNJENJE

Faza 4: VERIFIKACIJA

Faza 5: IZVRSENJE
JIT/java

Editor

Compiler

Class Loader

Bytecode Verifier

Java Virtual Machine (VM) -—

Primary
Memory

Primary
Memory

Izvorni kod se kreira i edituje
u editoru teksta i smesta na
disk sa ektezijom *.java.

Kompajler formira
bytecode i smesta ga na
disk u formi .class.

ClassLoader Cita .class
fajl koji sadrzi bajt-
kod sa diska i smesta

ga u memoriju.

Potvrduje se da je
bytecode vazedi i
ne poseduje
bezbedonosna
ogranicenja.

JVM uéitani
bytecode prevodi
u jezik koji
procesor razume i
izvriava



Environment Variables

| Systermn Restore || Automatic Updates || Femote |
| General | Computer Name | Hardware | Advanced User variables for Zoran
You must be logged on as an Administrator to make most of these changes. Yariable Yalue |
Performance include D:\Program FilesiMicrosoft visual Studi...
isual effects, processor scheduling, memory usage, and virtual memory Ib ) D:\Program F!IBS\M!CI’GSDH V!sual SU.Jd!... 3
MSDevDir D:WProgram FilesiMWicrosoft Yisual Studi...
E ) gram Filas' i . |
TEMP Chpocurnents and Settings\ZoraniLoca., | |
User Profiles e l [ Edit [ Delete
Desktop settings related to your logon
Syste iabl
R
Yariable Yalue |
Startup and Recovery ComSpec CnTNDOWS sy stem32\emd, exe =
Swstem startup, systern failure, and debugging infarmetion FP_MO_HOST_C... MNO
KMP_DUPLICATE... TRUE
IMEL_SERIAL YES
MUMBEF._CF_PR... 1 |
[ Errvironment Variables ﬂs [ Error Reporting l Hew l [ Edit l [ Delete l
l Ok ] [ Cancel ] Apply l 0K ] [ Cancel ]

Edit User Variable

Yariable narme: | path |

Yariable value: | | SUJdiDWCQEI\bin;D:\Java\jdklﬁ.ﬂ_lﬁ\hid |

[ J (o ]




Konzolni kompajler:

++ Command Prompt

D:\Java\MyJava>javac

peSs
Usage: javac <options> <source files> JJIDS:):J
where possible options include:

-9
-g:hohe
-g:{lines,vars,source}
-howarn
-yerbose
-deprecation

sed
-classpath <{path>
-cp <path>
-sourcepath <path>
-bootclasspath <{path>
-extdirs <{dirs>
-endorseddirs <dirs>
-d <directory>
-encoding <encoding>
-source <release>

-target <release>
-uersion

-JKflag>

ZJavazMyJdaval»

Generate all debugging info PIJOZUJ’J
Generate no debugging info

Generate only some debugging info

Generate no warnings

OQutput messages about what the compiler is doing
OQutput source locations where deprecated APIs are u

Specify where to find user class files
Specify where to find user class files
Specify where to find input source files

Override location of bootstrap class files

Ouerride location of installed extensions

Ouverride location of endorsed standards path
Specify where to place generated class files
Specify character encoding used by source files
Provide source compatibility with specified release

Generate class files for specific UM version
Uersion information

Print a synopsis of standard options

Print a synopsis of nonstandard options

Pass <flag> directly to the runtime system




D:\Java\MyJava>dir

Uolume in

drive D is Local Disk

Uolume Serial Number is 10E3-FA5A

Directory

18.09. 2008
18.09.2008
03.06.2007
18.09.2008

of D:\Java\MyJava

23:53 <DIR>
23:53 <DIR> ..
20:108 116 HelloApp.java
23:53 <DIR> Primeri
1 File(s) 116 bytes
3 Dir(s) 5.966.503.936 bytes free

D:\Javai\MyJava>

Java: .java 1 .class datoteke

HEE

++ Command Prompt

D:\Java\MyJava>javac hellofpp.java

D:\Java\zHyJava>dir

Uolume in

drive D is Local Disk

Uolume Serial Number is 10E3-FAS5A

Directory

18.09.2008
18.09.2008
18.09.2008
03.06.2007
18.09. 2008

of D:\Java\MyJava

23:55 <DIR>
23:55 <DIR> ..
23:55 423 HelloApp.class
20:10 116 HelloApp.java
23:53 <DIR> Primeri

2 File(s) 539 bytes

3 Dir(s) 5.966.503.936 bytes free

Izvorni
kod,

.Java

Bajt
kod,

.class



Java: 1zvrsenje programa

0 Izvrsavanje sa komandne linije: java HelloApp

¢+ Command Prompt

D:\Java\MyJava>dir

Uolume in drive D is Local Disk -
Uolume Serial Number is 10E3-FAS5A DO:) prJQZQIJ

Directory of D:\Java\MyJava

18.09.2008 23:55 <DIR>
18.09.2008 23:55 <DIR> ..
18.09.2008 23:55 423 HelloApp.class
03.06.2007 20:10 116 HelloApp. java
18.09.2008 23:53 <DIR> Primeri

2 File(s) 539 bytes

3 Dir(s) 5.966.503.936 bytes free

l/ y v
D:\Java\MyJava>jaua HelloApp ee———————— J\:f)fﬂf.!ﬁdﬁf.l

Hello, world? 2

J141 ]

Rezultat izvrSavanja



Java-prvi program

0 U Javi je sve u KLASAMA, pa i sama aplikacija HelloApp!

Startna

class HelloApp i

{

public static void ma\zn ( String[] args )

A A

{°

: : _ Klasa ‘
éSys‘l‘em.oufé. printin("Hello Wéor'ld!“);

‘ HelloApp

} : Tip podataka
— koje vraéa :
S,ppe ifikator m@.hgz@ ﬂ Parametri komandne
pristupa linije, niz stringova args




Java: Analiza programa

Class Helloapp

Program pocinje pozivom metode main()
Specifikator pristupa: public

Metoda main() ne vra¢a vrednost void
Parametri komandne linije: String[] args
Na ekranu ispisuje tekst: Hello world

O 0O 0 0 0 O

System.out . printin("Hello World!");

A

println qarzcloq i2 prostora imena Sz ol




Java: Prostor imena

0 U Javi se definisu PROSTORI IMENA u kojima se smestaju METODE
i PODACT koji se koriste u odgovarajucoj klasi.

0 Ovo znaci da METODE mogu imati ISTA IMENA ako pripadaju
RAZLICITIM IMENSKIM PROSTORIMA.

0 Da bi se definisalo KOJA SE METODA TACNO POZIVA mora se
navesti HLTERARHIJSKI PRISTUP preko prostora imena (paketa).

0 Umesto:

printin(*Hello World!"),
pise se:
System.out . printin("Hello World!")
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