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Problemi u arhitekturi Interneta

SKALABAILNOST INTERNETA je mozda najznacajniji problem koji
dizajneri globalne mreze treba da rese.

Izuzetno velika DINAMIKA promene BROJA i TIPA aktivnih racunara na
Internetu predstavlja znacajni problem za o€uvanje funkcionalnosti
Interneta.

Osnovni zadatak dizajnera Interneta je bio da obezbede TEHNOLOGIJUV koja
¢e BITI OTPORNA na stalne, brze i enormne PROMENE U ARHITEKTURI
globalne mreze.

POVECAVANJEM ADRESNOG POLJA na 128 bitova obezbedeno je dovoljno
IP adresa za sve potrebe duzi niz godina.

Medutim, kako resiti problem da SVAKOM RACUNARU u SVAKOM
TRENUTKU obezbediti servise koje pruza Internet?

Jedno od resenja koje moze resiti deo pomenutih problema je koncept
KLITJENT-SERVER (engl. Client - Server) tehnologije.



Klyjent-server (1)

KLIJENT - SERVER tehnologija opisuje medusobni odnos izmedu dva
programa (entiteta).

Jedan od programa, KLIJENT, postavlja servisni zahtev, a drugi
program, SERVER, odgovara na taj zahtev.

Iako se KLITENT - SERVER koncept moze realizovati u okviru jednog
racunara, za programiranje na Internetu je mnogo znacajnije sto se
ta ideja moze sprovesti i u GLOBALNOJ MREZI.

U mrezi, KLIJENT - SERVER model pruza pogodan nacin za
povezivanje programa koji su locirani na racunarima Sirom Interneta.

Vecina mreznih poslovnih aplikacija koje se danas dizajniraju koriste
KLIJENT - SERVER model.



Klyjent-server (2)
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Klyjent-server (3)

U uobi¢ajenom KLITJENT - SERVER modelu, SERVER OCEKUJE klijentske
zahteve.

Najéesée VISE KLITENATA deli usluge JEDNOG SERVERA.
Klijentski i serverski programi su DEQ SIRE APLIKACIJE.

U odnosu na Internet, Web citac je klijentski program koji ZAHTEVA
USLUGE (najéesée slanje web stranice ili datoteke) sa Web servera drugom
racunaru, negde na Internetu.

Postavljanje zahteva se realizuje HTTP PROTOKOLOM, te se i server po
njemu naziva HTTP SERVER.

Takode, sa racunara na kome je instalirani TCP/IP stek komunikacionih
protokla mogu se zahtevati fajlovi od FTP (engl. File Transfer Protocol)
servera.

Nesto vise o komunikacionim protokolima nesto kasnije.



Klyjent-server (4)

Jasna podela poslova na KLLITENTSKU i SERVERSKU stranu je doprinela
razvoju NEZAVISNIH programerskih tehnologija na klijentu, odnosno,
sreveru.

Iako se programiranje odvija NEZAVISNO, za svaku od strana u komunikaciji
(klijent-server), potrebno je na KOMUNIKACIONIM INTERFEJSIMA
obezbediti KOMPATIBILNOST obeju strana.

KOMPATIBILNOST programerski tehnologija ha KLIJENTSKU i SERVERSKU
stranu se ostvaruje primenom standardnih KOMUNIKACIONIH PROTOKOLA
o kojima ée biti vise reci u posebnom delu.

U nekoliko predmeta na VTS-u se proudava prigramiranje na KLLTENTSKOJ
STRANI kroz programski jezik Java, C++ i C#, dok se programiranje na
serverskoj strani proucava kroz SERVERSKE programske skript jezike PHP,
ASP .NET i drugi.

Klijenti i serveri za komunikaciju koriste POSEBNE PORUKE - METODE koje
su definisane HT TP protokolom.



HTTP komande

SN RIP
method
GET
PUT
DELETE
POST
HEAD
TRACE
OPTIONS

CONNECT

PATCH

Objasnjenje

Posalji imenovani resurs od servera ka klijentu.
Smesti podatke sa klijenta u imenovani sereverski resurs.

Obrisi imenovani resurs servera.

Slanje klijentskih podataka u serversku gateway aplikaciju.

Posalji samo HTTP zaglavlja u odgovoru na imenovani resurs.

Vrati primljeni zahtev kako bi se uocile izmene ili dodaci koje
su nacinili posrednicki servisi.

Vrati HTTP metode koje server podrzava za navedeni URL.

Konvertuje nesifrirani HTTP zahtev na SSL-Sifrovanu
komunikaciju.

Primeni parcijalne metode modifikacije resursa



HTTP odgovort

0 Na HTTP zahtev, server odgovara HT TP odgovorom.

0 Da bi detaljnije objasnio svoj status, SERVER KODIRA SVOJE
ODGOVORE na nacin kako je to dato u tabeli.

0 Odgovori su svrstani u nekoliko grupa (2xx, 3xx, 4xx, bxx).

0 Najéesce koriséeni kodni statusi:

HiRR Statiistked Objasnjenje

200

302

404 Nije pronadeno. Ne moz
resurs.

505 HTTP verzija nije podrzana

vV
dZ

en
\J

I




Serverski programski model

0 U ranim danima Web programiranja serveri su morali da pokrenu NOVU,
zasebnu instalaciju aplikacije za svaki primljeni zahtev.

0 Stotine kopija jedne iste aplikacije su bile istovremeno akftivnel

0 Dobra strana Web programiranja serverskog modela je $to aplikacije ne
zahtevaju instalaciju!

Zahtev za Web stranicom —
........... Izvrsen je

aplikacije na
strani servera

Vraéanje HTML dokumenta

Klijent
Server
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Serverski programski mode

Soutput = '<hl>Google+ Profile Details </hl>';
Soutput .= '<img class = "googleDugme" src="'.SuserData['picture'].'"™ width="220" height="220">';
Soutput .= '<p>Google ID: ' . $userData['oauth_pid']. '</p>;
Soutput .= '<prIme: ' . $useIData['first_pame'].' '.SuserData['lasp_name'] . R
Soutput .= '<p*Email: ' . SuserData['email']. '</p>'; PHP kod web sTrqniCe
Soutput .= '<p>Pol: ' . SuserData['gender']. '</p>';
Soutput .= '<p>Jezik: ' . SuserDatal'locale']. '</p>'; N g
Soutput .= '<p>Logovano putem: Google'. '</p>'; - lzvr‘ avq se nq ser‘ver‘u
Soutput .= '<br/><a href="'.$userData['link'].'" target=" blank">Click to Visit Google+ Page</a>';
Soutput .= '<br/*Logout from <a href="logout.php">Google</a>";
lelse|
Soutput = '<h3 style="color:red">Some problem occurred, please try again.</h3>';

}

} else {

SauthUrl = SgClient->createfuthUrl () ;

Soutput = '<a href="'.filtez;var(SauthUrl,

filter: FTLTER SANITIZE URL).'"><img sre="images/gleogin.png" class = "dugme" alt=""/></a>';

2>

<html>
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Login with Google using PHP and RAOuth</title>

<style type="text/css">

.container{

padding: 20px;

text-align: -webkit-center;

.Wrapper{

width: 320px;

margin:

au

to;

padding: 10px;

background-color: agquamarine;
box—-shadow: black;

HTML, €SS i JavaScript
kao deo koda Web stranice
- izvrdava se na klijentu



Klyentski programski model

0 Klijentske tehnologije ne zahtevaju izvrsavanje programa na serverima.

0 Korisnik preuzima kompletnu aplikaciju i prebacuje je u svoj Web Citac gde se
ona izvrSava u lokalu.

0 Problem razli¢itog izvrSnog klijentskog okruzenja predstavlja potencijalni
problem.

Zahtev za Web stranicom
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Serverske 1 klijjentske tehnologtje

Klijentske tehnoloaqije: KLIJENT
HTML PASSE T 1y

XHTML
JavaScript KL,IJEN T
ActiveX |
Aplefti
Silverlight
Ajax
Adobe Flash KLITEN
XML i RSS Serverske tehnologije:
PHP
ASP
ASP.net
Perl
Python
CGI
KLIJENT Ruby on Rails

Web servisi




Programski jezici servera 2016/18

PHP
ASP.NET
Java
static files
ColdFusion
Ruby

Perl
JavaScript
Python
Erlang

0.7%
0.6%
0.4%
0.3%
0.2%

IZVOR:

PHP
ASP.NET
Java
static files
Ruby
Python
Scala
JavaScript
ColdFusion
Perl
Erlang

78.9%

2018

W3Techs.com, 9 October 2018

http://w3techs.com/technologies/overview/programming_language/all




Programski jezici klijenta 2016/18

2016

None _ 6.0%

JavaScript
Flash 7.8%
Silverlight |0.1%

93.9%

W3Techs.com, 11 October 2016

2018

None [ 5.0%
JavaScript

Flash 4.3%
Silverlight | 0.1%

94.9%

W3Techs.com, 9 October 2018

IZVOR:
http://w3techs.com/technologies/overview/programming_language/all




Operativni sistemt 1 Internet (1)

Q

OPERATIVNI SISTEMI su softverske komponente koje racunare Cine
pogodnim (jednostavnim) za upotrebu.

Popularni desktop operativni sistemi ukljucuju Linux, Windovs 7 (8,10) i Mac
oS X.

Pored rac¢unara, operativni sistemi se ugraduju u SMART TELEFONE i
TABLET UREDAJE, kada se nazivaju MOBILNIM OPERATIVNIM
SISTEMIMA.

Primer moze biti Google-ov Android, BlackBerri OS i Apple iOS (ugradeni u
iPhone, iPad i iPod Touch uredajima).

Android Windows 0sX Unknown

40.74% 3639% 1347% 597% 13%  0.78%

IZVOR:
http://gs.statcounter.com/os-market-share



Windows Operativni sistemi

Q

WINDOWS je vlasnicki operativni sistem razvijen sredinom 1980-ih
od strane Microsoft-a.

Obzirom da se radi o vlasnickom operativnom sistemu, njegov razvoj
iskljucivo zavisi od jedne kompanije (Microsoft-a).

Windows se sastoji od graficki orijentisanig korisni¢kog interfejsa.

Osnovna ideja je pozajmljena od operativnnog sistema razvijenog za
Apple Macintosh.

Windows je daleko najrasprostranjeniji operativni sistem racunara.



Linux Operativni sistem 1 OS resenja

a0 LINUX je operativni sistem nastao kao proizvod open-source pokreta.

0 OPEN-SOURCE POKRET podrazumeva razvoj, odrzavanje i testiranje
softvera od strane pojedinaca i firmi koje DOBIJAJU PRAVO na
koriséenje tog softvera za svoje potrebe.

0 Open-source kod ¢esto prati mnogo viSe |judi u odnosu na vlasnicki
softver, tako da se greske otklanjaju znatno brze.

0 Neke od organizacija open-source zajednice su Eclipse Fondacija
(Eclipse je Integrisano razvojno okruzenje koje omogucava udobno
Java programiranje), fondacija Mozila (kreatori Webeb ¢itaca
Firefox), Apache Softvare Foundation (kreatori Apa¢ Web servera) i
SourceForge (pruza alate za upravljanje projektima otvorenog koda).




Internet 1 problem kompatibilnosti

Q

Izuzetan razvoj racunarstva i komunikacija znaajno je smanjio
trosSkove razvoja open-source softvera.

Odli¢an primer je Facebook, koji je lansiran iz studentskih soba i
izgraden sa open-source softverom.

LINUX KERNEL (jezgro) je jedno od od najpopularnijih open-source,
resenja.

LINUX je razvio LABAVO ORGANIZOVAN TIM VOLONTERA, a
nasao je primenu u serverima, PC racunarima i kod embeded sistema.

Za razliku od vlasni¢kih operativnih sistema (kao $to su Microsoft
Windows i Apple Mac OS X), Linux-ov IZVORNI KOD JE DOSTUPAN
za pregled i izmene i BESPLATNO se preuzma i instalira.



Linux, Java 1 Android

Q

Q

Q

LINUS TORVALDS je objavio prvu verziju Linux-a 1991.
Programerska zajednice je nastavila da razvija i podrzava Linux.

Torvalds je razmotrio predlozena poboljsanja i 1994. izdaje Linux koji
uklju¢uje mnoge korisne funkcije, ¢ime postaje alternativa UNIX-u.

Ipak, prekretnica se desava tek kada su se IBM i Oracle
zainteresovali za Linux, i kada je realizovana stabilna Siroko
primenljiva platforma.

Linux je postao izuzetno popularan na serverima, a posebno je
znacajno koriscenje u embedded sistemima kao $to su Google Android
bazirani smart telefoni.



Mobilni operativni sistem Android

Q

Android je najbrze rastu¢a MOBILNA TEHNOLOGIJA (¢itaj mobilni
operativni sistem) vezana za smart-telefone zasnovana na LINUX
KERNELV i programskom jeziku Java.

Ovo je osnovni razlog zbog koga se Java programeri vrlo brzo mogu da
adaptiraju na razvoj ANDROID APLIKACIJA.

Iz izloZzenog je jasno da je najvaznija prednost u razvoju Android
aplikacija OTVORENOST PLATFORME.

Dakle, ANDROID je operativni sistem tipa open-source, dakle
besplatan je.

ANDROID je operativni sistem razvijen od strane kompanije Android
Inc, koja je formirana od strane Googla u 2005.



Android 1 Google (1)

0 U 2007., konzorcijum Open Handset Alliance - (34 organizacija na
poCetku, a 79 do 2010) je formiran da NASTAVI SA RAZVOJEM
ANDROIDA.

0 Od Decembar 2010, vise od 300.000 Android smart telefona se
aktiviralo nedel jno!

2 ANDROID operativni sistem se koristi u slede¢im uredajima:

= Smart-telefonima (kao sto su Motorola Droid, HTC EVO ™ 46,
Samsung Vibrant™),

= E-Citadima (kao Sto su Barnes and Noble Nook™),
= Tablet racunarima (kao sto su Dell Streak, Samsung GalaxyTab),

= Touch-screen kioscima, automobilima, robotima i multimedijalnim
plejerima.




Android 1 Google (2)

0 Android SMART-TELEFON ukljuc¢uje funkcionalnost:

= mobilnog telefona,

Internet klijenta (za Web pretrazivanje i Internet komunikacija),

MP3 plejera, konzole za igre,
= digitalnog fotoaparata,
0 Aplikacije se mogu preuzeti direktno putem Android trzista.

0 Decembra 2010, bilo je vise od 200.000 aplikacija na Google Android
Marketu.

0 Programski jezik JAVA je logi¢an ozbor za razvoj Android aplikacija.

QO Platforma za razvoj aplikacija u Javi je JAVA 2 ed. 5.0.




Selekcija verzija Jave

Communicator
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Razvo) Android aplikacije 1 JAVA

0 Razvoj Android aplikacije se sastoji od:

= Kreiranje konfiguracionih fajlova specifi¢nih za Android,
= Pisanje izvornog koda u jeziku Java.

0 Izvorni Java fajlovi se prevode u .class fajlove.

Q Android SDK sadrzi alat dx koji konvertuje .class fajlove u jedan .dex fajl
pri Cemu se fokom ove konverzije, suvisan kod u .class fajlovima se optimizuje
u .dex fajlu radi optimizovanja memorije.

0 Nakon toga, .dex fajl i resursi Android projekta (slike i XML fajlovi) se
pakuju u .apk (Android Package) fajl.

0 Pakovanje se obavlja alatom aapt (engl. Android Asset Packaging Tool).

0 Rezultujuéi .apk fajl sadrzi sve potrebne elemente koje treba da sadrzi jedna
Android aplikacija i moZe se instalirati na Android uredaju koristeli adt alat.

0 Svaka Android aplikacija se izvrsava sa zasebnom virtuelnom masinom, a ovaj
concept se naziva sandboxing.




Koje PJ. uéiti?

QUORA: Sassan Behzadi:

To get a job: Java
To get a well paid job: C++
To get any job: Python

To always be able to find a job somewhere: Javascript

oo 0O 0O O

To never get a job but be admired by other programmers: Smalltalk

0 Of course it's not enough to learn these languages. You have to try
and be good at them as well.




Indikator popularnosti P.J.

Oct 2018 QOct 2017 Change Programming Language Ratings Change
1 1 Java 17.801% +5.37%
2 2 - 15.376% +7.00%
3 = C++ 7.593% +2.59%
4 5 A Python 7.156% +3.35%
5 8 A Visual Basic .NET 5.884% +3.15%
6 4 v C# 3.485% -0.37%
7 7 PHP 2.794% +0.00%
8 ) v JavaScript 2.280% -0.73%
9 - A saL 2.038% +2.04%
10 16 A Swift 1.500% -0.17%
1 13 A MATLAB 1.317% -0.56%

http://www.tiobe.com/tiobe-index/ TIOBE




Programski jezik Java

0 JAVA je PROGRAMSKI JEZIK razvijen od strane James-a Gosling-a u
kompaniji Sun Microsystems (Oracle je 2010. g. preuzeo ovu kompaniju).

a0 Prva verzija Jave je objavljena 1995.

o Java se smatra NATBRZE RASTUCOM programskom tehnologijom SVIH
VREMENA.

0 JDK (engl. Java Development Kit) je skup razvojnih softvera koji rade sa
komandne linije, a BESPLATNO je raspoloziv zahvaljujuci kompaniji Oracle.

JAVA PLATFORM GRO

{] UP, PRODUCT MANAGEMEI
Introducing Java SE 11

Sharat Chander
, DIRECTOR, JAVA SE PRODUCT MANAGEMENT

DOWNLOAD JAVA 11

| James Gosling




IDE Eclipse i JDK

Deo laboratorijskih vezbi bice realizovan upravo JDK-om.

Preuzimanje JDK-a je mogué sa sajta: http://www.oracle.com.

ECLIPSE je besplatno, generigko integrisano RAZVOINO OKRUZENJE,
koje se moze koristiti i za RAZVOJ Java aplikacija.

0 Da bi Eclipse prilagodili za rad u Javi, treba u njega integristati JDK, ¢ime
se formira integrisano razvojno okruzenje.

0 Ddeo prvog i ¢itav drugi ciklus lab. vezbi se izvodi u ovom okruzenju.

Eclipse IDE for Eclipse Committers

311MB 57354 DOWNLOADS

Package suited for development of Eclipse itself at Eclipse.org; based on the Windows 32-bit E4_h!t
» y Eclipse Platform adding PDE, Git, Marketplace Client, source code and .‘,', I':.ﬂal: CGCGIEI 54'h!t
developer documentation. Linux 32-bit 64-bit

Click here to file a bug against Eclipse Platform.
Click here to file a bug against Eclipse Git team provider.




JAVA 2 ed. 5.0

Java™ 2 Platform Standard Edition 5.0

Langﬁlia;g Java Language
Development javac | javadoc | apt jar | javap | JPDA | Other

Tools & APls  J3V&
Eecuﬂwl Int'l

| Rmi | oL | Deploy |Monitoring| Jeoubles | jym i

DK Libraries J2SE




IDE Eklipse 1 Java

(=] PHP - Prirodni_logaritam/src/Prirodni_logaritam java - Eclipse - 8 n
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help

N-E- e s i PHleED -0 Q- @O S -G B QuickAccess|§E§’H§PHP‘
¥ PHP Explorer & e lES Y-8 g indexphp  Elweb.php  Eserverphp [ welcomeblade.... [ Controller.php [l index.php [l AppServicePro... 9 Prirodni_logar... ¥ [ .project U sinusxjava =

» 2 Kalkulator 1 // e exp ¥ = (SUMA (X exp n))/n!

2

» ¥ myproject 3 public class Prirodni_logaritam {

4 I Prirodni_logaritam 4
- : . . q q
» & settings % public static veid main(String[] args) {
+ & bin 7 double e na X = 0;
4= s1c g double X = 1;
3 ) 3 ) ] int n = 0;
[ Prirodni_logaritam.java 10 double GRESKA = 0.00001;
% .classpath 11
B .projed ii wh:l.lT ( (Math.E - e_na_x) >= GRESEKA )
- & Proba 14 e na X = e na X + (Math.pow(X, n)/faktorijel(n)):
> & proba_PHP %5’ System.out.printf("%e", e na X);
o~ 6 n++;
» & Raspore_Flow 17 System.out.printf ("%d\n", n);
4 2 SinusX 18 }
b & seti 19
-setlings 20 System.out.printf ("Konacno n= %d", n);
v & bin 21 H
“ & src a2 ..
: ; 23 public static doukle faktorijel(int n)
[ sinusxjava o4 {
% classpath 25 // Provera vrednosti ulaznog para_metra|
. 26 if (n <= 1)
¥ project 27 return 1;
28 else
25 return n * faktorijel(n - 1);
30 }
31 1}
32
33
34
i Problems B Console 5Debug Output 2 = B

‘ Writable | Smart Insert | 25:47
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