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Laboratorijska vezba broj 1: Uvod u JavaScript

Ova laboratorijska vezba podrazumeva da je student ve¢ upoznat sa osnovnim konceptima JavaScript jezika.
Sadrzaj vezbe obajSnjava neke osnovne koncepte jezika koji su neophodni da bi se radilo sa Nodels
tehnologijom.

Primer 1: Logovanje. Konzola je alat koju programeri koriste kako bi snimili i prikazali rezultate rada
JavaScript programa. Moguce je logovati string, promenljivu, niz ili bilo koji drugi tip podatka.

var a = 3;
console.log("Hello") ;
console.log(a);

Tipovi podataka

Tipovi podataka u JavaScript jeziku se mogu podeliti na primitivne i slozene. Pristupi primitivnom tipu,
zapravo pristupa direktno vrednosti koju ta promenljiva sadrzi. Pristup kompleksnom tipu zapravp pristupa
referenci koja se odnosi na vrednost te promenljie.
Primitivni tipovi su Number, Boolean , String , null (odsustvo vrednosti), and undefined (vrednost
neinicijalizovane promenljive) . Vrednost primitivnih tipova je immutable, Sto znaci da se sama vrednost ne
moze promeniti. Na primer, ako je x=3.14, moguce je dodeliti novu vrednost promenljivoj X, ali je vrednost
3.14 nemoguce promeniti.

e Slozeni (referntni) tipovi su Array , Function , i Object .
llustrujmo to primerom:

// primitives
var a = 5;

var b a;

b = 6;

a; // will be 5
b; // will be 6

// complex

var a = [‘hello’, ‘world’];
var b = a;

b[0] = ‘bye’;

al0]; // will be ’'bye’
b[0]; // will be ‘bye’

U drugom primeru b ¢e sadrZati istu reference kao i a. Kada menjamo prvi ¢an niza b, istovremeno menjamo
1 ¢lan niza a.

Dobra praksa je da primitivne tipove uvek deklarisete kao brojve, stringove ili Boolean. Deklaracija ovih
tipova podataka kao objekata usporava izvrSavanje koda i moze dovesti do ¢udnih gresaka u kodu (side
effects).

Problemi sa tipovima podataka

Odrezivanje tacnog tipa podataka ume da bude problematii¢no u JavaScript jeziku. Sam jezik sadrzi objekte
omotace za svaki od primitivnih tipova, kao 1 ve¢ina OO jezika. Na primer String se moze kreirati na slede¢a
dva nacina.

var a = ‘woot’;
var b = new String(‘woot’);
a + b; // ‘woot woot’

Ukoliko se iskoriste operatori typeod i instanceof na ove dve promenljive dobijaju se internesantni rezultati.

typeof a; // ‘string’

typeof b; // ‘object’

a instanceof String; // false
b instanceof String; // true

Ukoliko se iskoriste operatori ekvivalencije == i === dobijaju se razliciti rezultati.

| a == b; // true
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| a === b; // false |

Svojstva (Properties)

Svaki podatak u JavaScript jeziku se pamti kao instanca nekog tipa podatka Sto drugacije nazivamo 1 objekat.
Svaki objekat ima odredeni skup predefinsianih svojstava i metoda. Na primer, re¢ "Hello" ¢e biti zapaméena
kao instance string objekta. Svi string objekti imaju svojstvo length u kome se pamti duZina tog stringa.

Console.log('Hello'.length); |
Razli¢iti objekti imaju predefinisan (built in) razli¢iti skup svojstava. String objekti, na primer, imaju
definisana svojstva:

e toUpperCase() koji povecava sva slova

o startsWith(str) koji proverava da li tenutni string pocinje stringom str i vrac¢a logi¢ku vrednost.
Pitanje 1: Koje jo§ metode (svojstva) objekata string poznajete?-

Koriscenje bibliotke

Kori$¢enje metoda objekata po definiciji zahtevaju da taj objekat prvo kreirate pre nego Sto ga koristite. Za
pozivanje metoda bez kreiranja instance objekta u JavaScriptu se koriste biblioteke ili paketi. Primer takvog
paketa je Math koji sadrzi razli¢ite matematicke funkcije. Primer poziva je:

| Math.random() ; |

Deklaracija promenljivih
Svaka promenljiva mora da se deklariSe pre nego $to je koristite u programu. Deklarisanje promenljivih se
moze izvrsiti pomocu kljucnih reci:
e var - definiSe promenljivu ¢ija vrednost mozZe da se menja, a ¢ija je oblast vazenja vezana za funkciju
u kojoj je deklarisana.
o let — definiSe promenljivu ¢ija vrednost moze da se menja, a ¢ija je oblast vazenja vezana za trenutni
blok naredbi.
e const — je skracenica od constant. Program ¢e kreirati promenljivu ¢ije ime nije moguée menjati.
Ukoliko probate da promenite vrednost ovoj promenljivoj, program ¢e baciti gresku.

function scopeDiff () { function scopeDiff () {
for (let 1i=0; 1i<5; i++) for (var i=0; 1<5; i++)
console.log (i) ; console.log (i) ;
console.log(i); //i is not visable console.log(i); //i is visable
} }

Globalne and lokalne promenljive
Na liniji 3 ukloni var i rezultat ¢e u oba sluc¢aja biti 14.

var my number = 7; //this has global scope

var timesTwo = function (number) {
var my number = number * 2;
console.log("Inside the function my number is: ");
console.log (my number) ;

}i

timesTwo (7) ;

console.log("Outside the function my number is: ")
console.log (my number);

Interpolacija Stringa u ES6

Kako bi kori$¢enje operatora + za konkatenaciju stringova bilo izbegnuto, moguce je koristiti znak backtick
umesto znakova jednostrukog i dvostrukog navoda. Promenljive se tada diretkno ubacuju u string obavijene
sa ${}. Priemr:

let myPet = 'aligator';
console.log ("I own a pet ${myPet}.");
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Nizovi

Definicija niza:

[element(0, elementl, ..., elementN]

new Array(elementO, elementl[, ...[, elementN]])

new Array (arrayLength)

myArray = [10,true,"Test"];
var fruits = ['Apple', 'Banana'l;
console.log(fruits.length) ; // 2

Pristup elementima niza:

var first = fruits([0]; // Apple
var last = fruits[fruits.length - 1]; // Banana

Dodavanje na kraj niza:

var newLength = fruits.push('Orange');
// ["Apple", "Banana", "Orange"]

Prolazak kroz niz:

var languages = ["HTML", "CSS", "JavaScript", "Python", "Ruby"];
var 1i;
for (i = 0; i<languages.length; i++)

console.log(languages[i]) ;

Abstrakcija Iteracije niza:

U javascriptu je prethodni primer sklon greskama, moze da se desi da ponovo koristite promenljivu ili da
pogresno napisete length itd.... Zbog toga programeri Cesto abstrakuju obilazak niza pozivom funkcije foreach
na slede¢i nacin:

[1, 2, 3].forEach(function (v) {
console.log(v);

)i

fruits.forEach (function(item, index, array) {
console.log(item, index); // Apple 0 // Banana 1
})

Promena vrednosti svakog ¢lana niza

[5, 10, 15].map(function (v) {
return v * 2;
}); // will return [10, 20, 30]

Heterogeni nizovi

myArray = [10,true,"Test"];

Multidimenzionalni nizovi

var jagged = [ [1,true], [1,2,3,4], I[true,l11;
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FUNKCIJE (functions)

Kod koji deklarise funkciju ima sledecu sintaksu:

function name (paraml, param2, param3) {
//code
}

Funkcije imaju jako bitnu ulogu u JavaScript jeziku. Mogu se zapamtiti u promenljivoj ili preneti kao
parametar funkcije.

var a = function () {}
console.log(a); // passing the function as a parameter

Moze da se dodeli i promenljivoj ili da poziva samou sebe.

var factorial = function fac(n return n < 2 2 1 n * fac(n - 1
console.log (factorial (3

Funkcija ¢e se izvrsiti ili biti pozvana u slede¢im slucajevima:
e [Kada se dogodi neki dogadaj (pristisak na dugme);
e Kada se eksplicitno pozove iz koda
e Automatski (self ivoked)
Drugi nacin deklarisanja funkcije je koris¢enjem objekta Function i njegovog konstruktora.

var myfunction = new Function("a", "b", "return a*b");
var x = myFunction(3,4);

Prethodni kod je ekvivalentan slede¢em kodu:

Var myFunction = function(a,b) { return a*b };

Function Hoisting
Hoisting je osobina JavaScript jezika koja sve deklaracije funkcija pomera na pocetak fajla. Kao posledica
ove osobine, funckije u JavaScriptu mogu biti pozvane i pre nego $to se deklarisu.

Function arity

Interesantna osobina funckije je njena arnost, koja predstavlja broj parametara sa koji su navedeni prilikom
njene deklaracije. Posto se funkcije tretiraju kao objekti u JavaScript jeziku one imaju svoja svojstva i svoje
metode. Na primer, svojstvo length ¢e vratiti broj parametara koje funkcija sadrzi, dok ¢e metoda toString
vtratiti kod funckije.

var a = function (a, b, c);
a.length == 3; // true
cosole.log(a.toString);

lako se retko koristi na klijentskoj strani, ova osobina se koristi u nekim Node.js frejmvorkcima u slucajevima
kada funckija treba da ima drugaciju logiku u zavisnosti od broja prosledenih parametara.

Arrow functions

Drugaciji nacin zapisa funkcije je uveden u ES2015 standardu. Sintaksa ovakvog nacina poziva funkije je:

(paraml, param2, .., paramN) => { statements }
(paraml, param2, .., paramN) => expression
// equivalent to: => { return expression; }

// Parentheses are optional when there's only one parameter name:
(singleParam) => { statements }
singleParam => { statements }

// The parameter list for a function with no parameters should be written with a pair of parentheses.
() => { statements }
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Razlika u odnosu na koris¢enje normalne notacije za deklaraciju funckije je u nac¢inu na koji se koristi klju¢na
re¢ this. One ne mogu biti koriSéene kao konstruktori i nemaju lokalnu promenljivu arguments, kao ostale
funckije.

P1: Kreirati funkciju izracunaj(), koja prihvata 3 parametra: pod1, pod2, tip, gde je tip u formatu sum, sub,
div, mul. Funkcija vraca rezultat operacije tip, nad operandima pod1 i pod2. Koristeéi kreiranu funkciju,
izracunati vrednost izraza y = (2X + 3)/4. Za vrednost X uzeti proizvoljnu vrednost.

function izracunaj (podl, pod2, tip)

{

}

var x = 3;
var y = izracunaj (izracunaj (izracunaj (2, x, 'mul'), 3, 'sum'), 4, 'div');
console.log(y);

P2: Funkciju iz prethodnog zadatka napisati u ES6 notaciji (arrow funkcija) i izraCunati isti izraz. "Za
vrednost X uzeti proizvoljnu vrednost.

P3: Formirati niz koji se sastoji od brojeva dana u svakom od 12 meseci u godini. Koristiti switch-case
petlju.

var months = [0, 1, 2, 3, 4, 5, o6, 7, 8, 9, 10, 111;

switch (months) {

case 0:
console.log('Januar');
break;

case 1:
console.log('Februar');
break;

case 2:
console.log('Mart');
break;

case 3:
console.log ('April'");
break;

case 4:
console.log('Maj"'");
break;

case 5:
console.log('Jun');
break;

case 6:
console.log('Jul');
break;

case 7:
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console.log('Avgust');
break;

case 8:
console.log('Septembar');
break;

case 9:
console.log('Oktobar');
break;

case 10:
console.log ('Novembar"') ;
break;

default:
console.log('Decembar"');
break;

P4: Formirati funkciju maxElementNiza() koja vraéa maksimalni element niza. Stampati indeks
maksimalnog elementa niza Niz = [5,12,3,55,123] i njegovu vrednost u formatu: Maksimalni element je:
55 i nalazi se na 4. mestu.

function maxElementNiza (arr)
{

var x = arr[0];

var ind = 0;

for(var i = 1; i<arr.length; i++) {
if (arr[i] > x) {
x=arr[i];
ind=1i;
}
}
console.log('Maks je: ' + ind + 1 + '-i element' + x );

}
var Niz = [5,12,3,55,123];

maxElementNiza (Niz) ;

Vess o

P5: Iz zadatog niza niz = [1, 2, 12, true, s, 17, false] u nizl izdvojiti sve elemente Ciji je tip number. Iskoristiti
funkciju maxElementNiza() iz prethodnog zadataka i Stampati maksimalni element niza nizl.

function maxElementNiza (arr)
{

var x = arr[0];

var ind = 0;

for(var i = 1; i<arr.length; i++) {
if(arr[i] > x) {
x=arr[i];

ind=1i;
}
}
console.log('Maks je: ' + ind + '-i element' + x );
}
var niz = [1,2,12,true, "s", 17, false];
var niz2 = [];

niz.forEach (function (n) {
if (typeof n == 'number') {
niz2.push(n);
}
}) i

maxElementNiza (niz2) ;
Pitanja:
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1. Sta su primitivni a sta slozeni tipovi podataka? Navesti predstavnike oba tipa podataka u JavaScript-u?

2. Koje su kljucne reci za deklarisanje promenljivih u JavaScript-u? Objasniti razlike izmedju navedenih.

3. Objasniti termin interpolacija? Dati primer interpolacije u JavaScript jeziku.

4. Objasniti Hoisting osobinu JavaScript jezika?

5. Objasniti Arity osobinu JavaScript jezika?




Visoka tehnicka Skola Ni§ Predmet: KLIJENT SERVER SISTEMI

Laboratorijska vezba broj 2: Objektno orjentisani JavaScript

Objekti - Kreiranje Objekata

Javascript objekti su kontejneri koji mogu da sadrze podatke i funkcije. U javaScriptu skoro sve, osim
primitivnih tipova podataka, moZe da se posmatra kao objekat. Postoje tri na¢ina za kreiranje novog objekta:
1. Pomocu literalne notacije
2. Kreiranje jedinstvenog objekta pomocu kljucne reci new
3. Kreiranjem konstruktora, i zatim kreiranjem objekata pomocu konstruktora

P1: Kreiranje objekata pomocu literalne notacije i new operatora

let ol = new Object(); ol.name = "mmm"; ol.age = 21;
Let 02 = { name: "mmm", age: 21 Y

let person =

name 'Bob! 'Smith' }
age: 32

gender: 'male’

interests 'music’ 'skiing'

Objekti 01 i 02 su potpuno isti. Nema razlike u kreiranju jednog i drugog, ve¢ se samo radi o drugacijoj
notaciji.

P2: Pomocu new operatora

var myObj = new Object();
var me ={};

myObj.name = "Misa";
myObj.age = 23;

P3: Pristup ¢lanovima objekta pomocu DOT notacije i pomocu zagrada

let person = {
name: 'Milos’',
age: 40

b

console.log (person.name)
console.log(person['age'])
person.age = 24;

Prednost pristupa ¢lanovima objekata pomocu zagrada je Sto se onda umesto klju¢a moze koristiti i
promenljiva. U slucaju dot notacije to nije moguce.

let person = {
name: 'Tyron',
age: 40,

weekendAlarm: 'No alarms needed',
weekAlarm: 'Alarm set to 7AM'
b

let day = 'Tuesday'; let alarm;

if (day === 'Saturday' || day === 'Sunday' ) {
alarm = 'weekendAlarm';

} else
alarm = 'weekAlarm';

console.log(personfalarm]) ;

P4: Definisanje ili dodavanje metoda objektu

let person = {
name: 'Tyron',

9
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age: 40,

weekendAlarm: 'No alarms needed',

weekAlarm: 'Alarm set to 7AM',

sayHello : function() { return 'Hello, there!'; },

sayGoodbye () { return 'Goodbye!' } //ES2015 standard.
b

P5: Pozivanje metoda objekta

console.log(bob.getYearOfBirth());

P6: Kljucna rec this

U javascriptu this predstavlja objekat koji je ,,vlasnik* trenutnog koda. Kada se koristi u funkciji this je objekat
koji je vlasnik te funkcije. Napomenimo da this nije promenljiva, ve¢ kljucna re¢, §to znaci da se njena
vrednost ne moze promeniti.

Ova kljuéna re¢ nam omogucava da pristupimo ¢lanovima objekta iz samog tog objekta. U prethodnom
primeru mozemo dodati slede¢u metodu:

sayHello : function() {
return "Hello, my name is ${this.name} " ;

}y

P7. Koriséenje reci this u funkcji iako objekat ne postaji.

// here we define our method using "this", before we even introduce bob
var setAge = function (newAge) {

this.age = newAge; //ako napisem samo age vratice gresku!!!!
}i
// now we make bob
var bob = new Object(); bob.age = 30; bob.setAge = setAge;
bob.setAge (50) ; // change bob's age to 50 here

Ovakav nacin koris¢enja this omoguéava nam da objekti i metodi budu fleksibilniji. Istu funckiju setAge
mozemo dodeliti razli¢tiim objektima i dokle god postoji ¢lan objekta age ona ¢e mu dodeliti neku vrednost.

Geteri i seteri

Objektno orjentisana paradigma programiranja podrazumeva da ¢lanovima objekata treba pristupati pomocu
getera i setera, odnosno odgovaraju¢ih metoda. Postoji nekoliko prednosti kada se koriste ove metode za
pristup. Moguce je izvrsiti validaciu podataka pre upisa ili jemoguce kontrolisati pristup osetljivim podacima.
JavaScript konvencija je da ¢lanove objekata kojima ne treba direktno pristupati, ve¢ preko get i set metoda,
na poc¢etku imena doda znak ( _).

P8: Primer get i set metoda

let person = {
_name: 'Lu Xun',
_age: 137,
set age (ageln) { // seter metoda
if (typeof ageln === 'number') ({

this. age = ageln;
}
else {
console.log('Invalid input');
return 'Invalid input';
}
b
get age () { // geter metoda
console.log( ${this. name} is ${this. age} years old.’);
return this. age;
}
i

person.age = 'Thirty-nine' // poziv seter metode
person.age = 39;

10
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|console.log(person.age); // poziv getter metode

Nepromenljivost (Immutability) Objekata
Numbers, Strings and Booleans are all imutable. To znaci da se njihova vrednost ne moze promeniti. Sa druge
strane za objekte kazemo da su mutable, odnosno da se vrednost njihovih ¢lanova moze promeniti.

Var objectl = {value:10};

Var object2 = objectl;

Var object3 = {value:10};

// objectl == object2 true
//objectl === object2 false

objectl.value = 15
//object2.value 15
//object3.value 10

objectl i object 2 se referenciraju na isti objekat, dok object3 predstavlja poseban objekat.

JavasScript for...in Loop
Naredba for..in moze da prode kroz sva svojstva nekog objekta.Sintakse takve naredbe je:

var person = {fname:"John", lname:"Doe", age:25};
for (variable in object) { for (x in person) {
code to be executed txt += person[x];
t }

11
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Klase konstruktori i nasledivanje

Moderni JavaScript je objektno orjentisani programski jezik kojim mozemo da modeliramo stvari iz realnog
sveta. Kao i u drugim objektno orjentisanim jezicima, moguce je kreirati objekte koji se ponasaju kao klase
pomocuz kljucne reci class. Ovi objekti-klase se koriste za kreiranje drugih sli¢nih objekata.

Umesto da kreiramo objekat za svaku osobu, mi kreiramo klasu sa konstruktorom koji ¢e kreirati objekat
xxxx. Na taj nacin eliminiSemo dupli kod. Glavna razlika izmedu objekta i klase je Sto klasa sadrzi constructor
metodu. Svaki put kada klasa kreira (instancira) novi objekat ona poziva metodu constructor. Napomenimo
jos$ da se po konvenciji sva imena klasa piSu pocetnim velikim slovom.

P1: Kreiranje klase sa konstruktorom

class Surgeon {
constructor (name, department) {
this.name = name;
this.department = department;
}
t

P2: Kreiranje instance objekta

const surgeonCurry = new Surgeon ('Curry', 'Cardiovascular');
const surgeonDurant = new Surgeon ('Durant', 'Orthopedics');

P3: Kreiranje konstruktora sa metodama
Kreiranje metoda je isto kao i kod objekata, sa jednom biotnom razlikom. Izme]u metoda se ne stavlja znak

(.)-

class Surgeon {
constructor (name, department) {

this. name = name;
this. department = department;
this. remainingVacationDays = 20;
}
get name () { return this. name; }
get department(){ return this. department; }
get remainingVacationDays () { return this. remainingVacationDays; }
takeVacationDays (daysOff) { this. remainingVacationDays = this. remainingVacationDays -
daysOff;}

}

console.log(surgeonCurry.name) ;
surgeonCurry.takeVacationDays (3) ;
console.log(surgeonCurry.remainingVacationDays) ;

P4: Definisanje niza objekta 7.26

// Now we can make an array of people
var team new Array():;

team [0] = new Surgeon ("alice", 'Orthopedics');
team [1] = new Surgeon ("bob", 'Orthopedics');
team [2] = new Surgeon ("michelle", 'Orthopedics');

Prototipovi i nasledivanje

Var empty = {};
console.log(empty.toString) ; //function toString() {..}
console.log(empty.toString()) ; //[object Object]

Svi objekti imaju svoj prototip, odnosno su izvedeni iz klase Object. Za razliku od drugih progrmaskih jezika,
u JavaScriptu objekat moze imati samo jednog roditelja i svaki objekat ¢uva referencu na svog roditelja (i
njegove metode i ¢lanove).
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Kada probate da pristupite metodi ili ¢lanu nekog objekta, on prvo trazi u tom objektu, pa zatim u svom
prototipu, pa u prtotipu prototipa i tako redom.

P5: Primer nasledivanja

class Doctor extends HospitalEmployee { }
class Animal {
constructor (name) {
this. name = name;
this. behavior = 0;
}
get name () { return this. name; }
get behavior () { return this. behavior; }
incrementBehavior () { this. behavior++; }

}

class Cat extends Animal {
constructor (name, usesLitter) {
super (name) ;
this. usesLitter = usesLitter;

}

Staticki metodi klase

P6: Dodati staticku metodu u prethodnu klasu

static generateName () {
const names = ['Angel', 'Spike', 'Buffy', 'Willow', 'Tara'l;
const randomNumber = Math.floor (Math.random() *5) ;
return names [randomNumber];

}

Animal.generateName () ;
ol = new Animal (“Dog”);
ol. generateName () ; // javice gresku!!!!! Staticka metoda ne moze se pozvati preko objekta

P7: Formirati klasu Server koja od atributa ima naziv, adresu(ip), i niz Umrezeni uredjaji.Od metoda ova
klasa poseduje konstruktor i metode: Rename() koja menja naziv serveru, Reset() koja raskida vezu sa
svim uparenim uredajima, Pair() koja uparuje server sa jednim uredajem, Unpair() koja raskida vezu sa
zZeljenim uredjajem. U glavnom programu kreirati Server, i prikazati izvSenje svih metoda.

class Server

constructor (name, address, pairedDevices)
{
this.name = name;
this.address = address;
this.pairedDevices = pairedDevices;

}

rename (anotherName) {
this.name = anotherName;

}

reset () {
this.pairedDevices.length = 0;

}

pair (newDevice) {
this.pairedDevices.push (newDevice);

}

unpair (device) {
this.pairedDevices.splice (device);

}
13
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}

module.exports = Server;

var s = new server ("VTsS", "192.168.13.11", ["gearS3", "Hostl", "Racunarl3"]);
s.pair ("Samsung Galaxy Watch");

s.rename ("VTS1") ;

s.unpair(2);

console.log(s);

P8: Kreirati klasu Kvadrat. Od atributa klasa ima stranicu kvadrata, a od metoda konstruktor,
duzinaStranice() koja vraca stranicu kvadrata, povrsina() koja racuna povrsinu kvadrata i metod obim()
koja racuna obim kvadrata. U glavhom programu kreirati objekat klase kvadrat, i pozvati sve kreirane
metode.

P9: Formirati klasu kvadrat kao iz prethodnog zadatka. U glavhom programu kreirati niz objekata klase
Kvadrat i u konzoli odStampati onaj kvadrat koji ima najvecu povrsinu.

P10: Formirati klasu figura koja ima svoj podrazumevani konstruktor kao i metode obim i povrsina.
Formirati i klase krug i trougao koje su nasledene iz klase figura. Predefinisati konstruktor i metode iz
nadklase respektivno. U glavhom programu napraviti po jedan objekat obe nasledene klase i prikazati
rezultat pozvanih metoda.

class Figura {
constructor () { }
obim() { }
povrsina() { }

const Figura = require('./figura');
class Krug extends Figura {

constructor (poluprecnik) {

super () ;
this.poluprecnik = poluprecnik;
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povrsina () {
return Math.pow (2, this.poluprecnik) * Math.PI;
}

obim() {
return 2 * poluprecnik * Math.PI;

module.exports = Krug;
const Figura = require('./figura');
class Trougao extends Figura {
constructor (stranica a, stranica b, stranica c) {

super () ;
this.stranica a = stranica a;
this.stranica b = stranica b;
this.stranica c = stranica c;
}
povrsina () {

return (this.stranica a * this.stranica b) / 2; //P = bh/2

}

obim() {
return this.stranica a + this.stranica b + this.stranica c;
}
}

module.exports = Trougao;
const krug = require("./krug");
const trougao = require("./trougao");

var k = new krug(4);
var t = new trougao (2, 3, 4);

console.log(t.povrsinal());

P11: Koristedi klase iz prethodnog zadatka, u glavhom programu kreirati niz figura. U konzoli Stampati
figuru sa najmanjim obimom.

Kratak podsetnik
e Kilase predstavljaju templejte za objekte
e JS poziva konstruktor metod prilikom kreiranja novih instanci, odnosno objekata
e Nasledivanje podrazumeva kreiranje roditeljske klase sa metodama I ¢lanovima koje Zelimo da nasledi
klasa dete.
e Kljucna re¢ extends se koristi za kreiranje podklase
e Kljucna re€ super se koristi za pozivanje konstruktora roditeljske klase
e Staticki metodi Se mogu pozivati za klasu, ali ne i za njenu instance (objekat)

15
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Moduli u JavaScript jeziku

Kreiranje modula u JavaScript jeziku omogucava kreiranje nezavisnih grupa klasa, objekata i funkcija u obliku
biblioteka, koje se po potrebi ukljucuju i koriste u razli¢itim projektima. Modul se kreira u zasebnom fajlu.

P1: Kreiranje modula

let Menu = {};
Menu.specialty
module.exports

"Roasted Beet Burger with Mint Sauce";
Menu;

Instrukcija module.export = Menu ¢e izvesti objekat Menu kao modul. Taj modul ¢e biti dostupan kao objekat
za kori$¢enje iz drugih fajlova. U tom smislu da bi smo kreirali modul neophodno je:

1. Definisati objekat koji predstavlja modul

2. Dodati ¢lanove i metode u taj objekat

3. lzvesti (Export) modul
Da bismo uspesno koristili modul neophodno je ukljuciti ga u nas projekat ili fajl. Instrukcija koja ukljucuje
modul u trenutni fajl je require(). Kao parameter se prosleduje putanja do fajla. Objekat koji ova instrukcija
vrati dodeljujemo promenljivoyj.

P2: Koris¢enje modula

const Menu = require('./menu.js');
function placeOrder () { console.log('My order is: ' + Menu.specialty); }
placeOrder () ;

U ES6 uvedena je pojednostavljena sintaksa za uvozenje modula. Postoji podela na dve vrste:
e Default export — koristi se export default umesto module.export
e Named export — kada zelimo da uvezemo samo neki objekat iz fajla

Primetimo da import instrukcija trazi putanju do modula, ali bez ekstenzije fajla.

P3: Primer default exporta

let Airplane = { import Airplane from './airplane';
availableAirplanes: [ console.log(Airplane.availableAirplanes);
{ name: 'Aerodet', fuelCapacity: 800},
{name: 'SkyJet', fuelCapacity: 500}]
}i
export default Airplane;

P4: Primer named export-a

let person = "Milos"; import { person, test } from './person';
function test(){ console.log("test"); console.log(person) ;
function testl(){ console.log("testl"); test () ;

export {person, test};

P5: export on declaration

export let specialty = '';
export function isVegetarian() { }s
function isLowSodium() { }i //ovo se ne izvozi

P6: Promena imena uvezenih objekata

export {person as p, test as t};
import {person as pp, test as tt};

Podsetnik:
Moduli u JavaScript jeziku predstavljaju delove koda koji se mogu vise puta upotrebiti. Oni se mogu izvesti
iz jednog programa u vrlo lako ukljuéiti u drugi program.
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e Module.exports naredba ¢e izvesti modul tako da neki drugi program moze da ga koristi
e Naredba require ¢e ukljuciti modul u trenutni program.
Standatd ES6 je uveo nove nacine zapisivanja ukljucivanja modula.
e Imenovani (named export) koristi klju¢nu re¢ export kako bi oznacio koji objekat fajla se izvozi
e Imenovani exporti mogu da budu preimenovani pomocu kjucne reci as
e Klucna re¢ import ukljucuje bilo koji objekat ili modul u trenutni fajl

Pitanja

P1: Na koji nacin se mogu kreirati objekti u JavaScript-u? Dati primer.

P2: Objasniti znacenje i upotrebu kljucne reci this u Javascript jeziku.

P3: Za sta koristimo Get i Set metode? Dati primer gettera i settera u JavaScript-u.

P4: Objasniti 'Immutability’ osobinu objekata.

P5: Sta je nasledjivanje, koji su benefiti koriscenja koncepta nasledjivanja?

17
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Laboratorijska vezba broj 3: Upoznavanje sa NodeJS i Npm
tehnologijama

Uvod u Node.JS

Node.js je viseplatformsko radno okruZenje (eng. runtime environment) otvorenog koda za izvrSavanje
JavaScript jezika na serverskoj strani. On je ne-blokirajuéi, event driven, lightweight, efikasan jezik ¢ija je
glavna namena da se koristi kod distribuiranih aplikacija koje rade na razli¢itim platformama i koje imaju
potrebu da rade sa velikim koli¢inama zahteva ili podataka u realnom vremenu. Jezik ima sledece
karakteristike:

e Koristi se iz komandne linije i mnoZze se koristiti kao regularni veb-server

e Veoma je brz - Koristi Googlov V8 JavaScript engine

e Radi u jednoj niti (single thread) ali je skalabilan i dobar kada treba da radite viSe stvari u isto vreme.
To se postize pomocu event loop-a. Ovaj mehanizam omogucava da server odgovara asinhrono, bez
blokiranja, za razliku od standardnih servera, kao $to je Appache HTTP server, koji su ograni¢eni
brojem niti koje mogu da kreiraju.

e Asinhron je i baziran je na dogadajima §to je princip programiranja koji je poznat vecini programera.
Gotovo sve biblioteke NodeJs-a su asinhrone, odnosno ne blokirauée. To u sustini znaci da node koji
se iyvrSavs na serveru nikada ne ¢eka da mu API vrati podatke. On nastavlja da izvrSava kod, a kada
podaci stignu oni kreiraju dogadaj (event) koji zatim pozivom odgovarajuc¢e funkcije omogucava
serveru da dobije odgovor od prethodno pozvane API funckije.

e Nema baferovanja—NodelJS aplikacije nikada ne baferuju podatke, ve¢ ih jednostavno Salju u paketima
(chunks).

e Moze komunicirati sa bazom podataka kao $to je MySQL ili MongoDB

e Moze koristiti isti kod i na serveru 1 na klijentu (JavScript u oba slu¢aja)

e Licenciran je sa MIT licencom

NodelS je narocito pogodan za aplikacije koje moraju da odrzavaju perzistentnu konekciju sa serverom,
najc¢esce koris¢enjem veb soketa (primer takve aplikacije bi bio chat program). Mrezene aplikacije koje
zahtevaju brzinu, skalabilnost i podrzavaju veliki broj istovremenih konekcija se razvijaju u ovom
programskom jeziku.

NPM Package Manager

Node Package Manager (NPM) ima dve glavne funkcionalnosti. Omoguc¢ava nam da;
e Pristupimo i pretrazimo bazu postojecih modula na search.nodejs.org
e Pomocu programa komandne linije instaliramo module, upravljamo verzijama i upravljamo
zavisnostima (dependancy management)
Neki od najpopularnijih NPM modula su:
e express — Express.js, web framework poput Sinatre. Standard je za ve¢inu Node.js aplikacija danas.
e connect— Connect je HTTP server framework za Node.js, koji omoguc¢ava kolekciju pluginova Sirokog
spektra performansi, poznatijih kao middleware.
socket.io — Websocket komponente.
Jade — Jedan od najpopularnijih templating engine-a, inspirisan HAML-om.
mongo i mongojs — MongoDB omota¢. Omogucava API za MongoDB objekte za bazu u Node.js
redis — Redis klijentska biblioteka.
coffee-script — CoffeeScript kompajler koji omoguc¢ava developerima da pisu svoje Node.js aplikacije
u coffeescript-u.
e underscore (loadsh, lazy) — Jedan od popularnijih alatskih biblioteka u JavaScript-u.
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e forever — Alat koji omogucava da vasa node skripta radi neprekidno i obezbeduje da Node.js u
proizvodnji ne dode do nekih neocekivanih gresaka
Za insatalciju modula se Kkoristi sled¢a naredba:

$ npm install learnyounode -g

PO: U ¢emu je razlika izmedu globalne (opcija —g) i lokalne instalacije modula? Navedite jos par npm
naredbi i $ta one rade.

Opcija -g ¢a modul instalirati globalno, u suprtonom ¢e modul biti instaliran lokalno.

Asinhrono Programiranje

Tradicionalno, programiranje se obavlja sinhrono: Linija koda se izvrSava, sistem ¢eka rezultat, rezultat se
procesuira i zatim se izvrSavanje programa nastavlja. Ponekad taj sistem izvrSavanja zahteva dugo cekanje;
na primer kada sa obavlja ¢itanje iz baze podataka.

oY
m@ﬂ - oo : o

View page  _A® View page v\
V — T —

User

User waits User waits
for response for response

Generate and Generate and
send page send page

Server

Y

Time

Slika 1 - Primer izvrSenja tradicinoalnog programa na serverskoj strani

U jezicima poput Jave i C#, reSenje za ovaj problem je uvodenje nove niti (Thread) i njeno izvrSavanje.
Visenitno programiranje moze biti problematicno kada viSe izvrSavajui¢ih niti pokuSava da pristupi
istovremeno deljivim resursima. Zamislite situaciju u kojoj jedna nit povecava broja¢, a druga ga u isto vreme
smanjuje.

JavaScript ima sasvim drugaciji pristup takvom problemu. Uvek se izvrSava samo jedna Nit. Kada se
izvrSavaju neke spore I/O operacije, kao §to je Citanje podataka iz baze, program ne ¢eka, nego ide na
izvrSavanje sledece linije koda. Kada se I/O operacija vrati, pokre¢e se callback funkcija i rezultat se
procesuira. Node.js nudi jednostavan, brz, asinhroni event-driven model model programiranja za izradu
modernih web aplikacija.

Multi Threaded Server Node.js Server
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8 L ° Thread Pool L
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Request Request Loop
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Slika 2 - Prikaz rada sinhorong i asinhronog programa
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Zadatak 1. Instalirati Node JS na vaSem racunaru 1 podesiti path promenljivu.

Zadatak 2. Napisati program koji na standardni izlaz Stampa ,,HELLO WORLD*. Pokrenuti program (na
serveru) sa konzolne linije:

console.log("HELLO WORLD");
console.log(process.argv);

Kako bi pokrenuli program neophodno je prvo instalirati nodelJS, proveriti da 1i su path promenljive podeSene i zatim u comand
prompt-u otkucati:
node ime_programa [paraml] [param2] ...

P1:Sta je process.argv?

Process je globlni objekat koji pruza informacije o trenutnom procesu (progrmu) koji se izvrsava.
https://nodejs.org/docs/latest/api/process.html#process process

argv je svojstvo ovog objekta koji vraca vrednosti parametara koje su prosledene programu prilikom poziva
funkcije.

Zadatak 3. Napisati program Kkoji sabira sve brojeve koje prosledimo kao argumente pri pozivu funkcije:

var result = 0
for (var i = 2; 1 < process.argv.length; i++)
result += Number (process.argv[i])

console.log(result)

P2: Zasto petlja poc€inje od vrednosti 2? U slucaju da pokrenem program naredbom node program Klijent
Server, koje vrednosti ¢e imati promenljiva process.argv?

| Prvi parametar je node. Drugi parametar je naziv ili putanja programa koji pokre¢emo.

Zadatak 4. Napisati program koji racuna N!. Argument n proslediti preko konzolne linije.

Rad sa fajlovima

Zadatak 5. Primer blokirajuéeg i ne blokirajuceg ¢itanja iz fajla

var fs = require('fs');

var contents = fs.readFileSync('index.html');
console.log(contents);

console.log ('KRAJ') ;

var fs = require('fs');

fs.readFile('index.html', function(err, contents) {
console.log(contents.toString());

})

console.log('KRAJ') ;

P3: Koji od ovih poziva je blokirajuci? Zasto? Koje parametre prihvata funkcija readFile, a koje
readFileSync?

P4: Sta se dobija kao rezultat prvog primera, a $ta kao rezultat drugog. Objasniti?
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P5: Objasnite zasto je jedan od primera neblokirajuci? Kako se zove programerski princip koji ovo
omogucava? Objasnite parametre err i contents?

P6: Koje naredbe mozete iskoristiti za upis u fajl?

Rad sa strimom podataka

Zadatak 6. Citanje fajla:

var fs = require('fs');
var file = fs.createReadStream('fruits.txt');
file.on('readable', function() {
var chunk;
while (null !== (chunk = file.read())) {
console.log(chunk.toString()) ;
}
1)

P7: U ¢emu je razlika pri ¢itanju fajla kada koristimo stream i obi¢nog ¢itanja u prethodnom primeru? Kada
je zgodno koristiti jedan a kada drugi nacin citanja?

Zadatak 7. Kori$¢enje pipe funkcije:

var fs = require('fs');
var file = fs.createReadStream("fruit.txt");
//TO DO

P8: Sta radi naredba require?

Zadatak 8. Napisati isti program tako da funkcija pipe ne zatvori strim podataka nakon zavrsetka funkcije,
ve¢ fajl zatvorite na drugi nacin.

var fs = require('fs');

var file = fs.createReadStream('origin.txt"');

var destFile = fs.createWriteStream('destination.txt');
// TO DO

file.on('end', function() {
destFile.end('Finished!"'");
1)

Zadatak 9. Napisati program koji kopira celokupni sadrzaj fajla index.html u fajl back up.html.
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Zadatak 10.Kreirajte fajl input.txt koji u sebi sadrzi tekst "Klijent server sistemi. Lab. Vezba br. 3!". Zatim,
napisati program zadatak9.js koji prikazuje podatke o fajlu input.txt.

var fs = require("fs");

console.log ("Going to get file info!");

fs.stat ('input.txt', function (err, stats) {
if (err) { return console.error (err); }
console.log(stats) ;

)i

P9: Objasnite znacenje svojstava objekta stats?

Zadatak 11.1zmenite prethodni program tako da se izvrsi provera da li je fajl input.txt fajl, direktorijum ili
soket.

Preporucena literatura:

https://nodejs.org/

https://www.tutorialspoint.com/nodejs/index.htm
http://www.nodebeginner.org/
http://code.tutsplus.com/tutorials/node-js-for-beginners--net-26314
http://nodeschool.io/#workshoppers
https://www.airpair.com/javascript/node-js-tutorial
http://stackoverflow.com/questions/2353818/how-do-i-get-started-with-node-js
https://github.com/maxogden/art-of-node/#the-art-of-node
http://blog.modulus.io/absolute-beginners-guide-to-nodejs

WoNOTR~ WM
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Laboratorijska vezba broj 4: Upoznavanje sa mreZnim programiranjem

Programiranje vodeno dogadajima (Event Driven Programming)

Node.js je aplikacija koje se izvr§ava u jednoj niti, ali podrZava paralelno izvrSavanje programa pomoc¢u dogadaja i callback funkcija.
Svaki API u NodeJS tehnologiji je asinhron i na taj na¢in podrZzava konkurentnost. NodeJS odrzava petlju sa dogadajima i svaki put
kada se neki zadatak zavr$i on okine odgovarajuéi dogadaj koji zatim signalizira odgovarajucoj hendlerskoj funkciji da se izvr$i. U
sustini svaki NoideJS program kada se pokrene prvo inicijalizuje promenljive i funkcije, a zatim ¢eka da se neki dogadaj desi.
Glavna petlja programa (main loop) osluskuje da li desio neki dogadaj, a kada se on desi okine odgovaraju¢u hendlersku funkciju.

EventEmitters Events Event Handlers

O] ==~ |

Slika 3 - Prikaz rada programa vodenog dogadajima

Iako dogadaji lice na callback funkcije, oni su u sustini razli¢iti. Funkcija koja osluskuje dogadaje se ponasa po Observer obrascu i
svaki put kada se dogadaj desi, odgovarajuca hendlerska funkcija se izvr$i. Sa druge strane callback funkcije se pozivaju tek kada
se neki asinhroni task ili funkcija zavrSe i vrate rezultat.

NodelS ima veliki broj predefinisanih dogadaja koji su dostupni preko EventEmitter klase.

Zadatak 1. KreiranjeEventEmitter objekta i primer emitovanja dogadaja:

var events = require ('events'); // import events module
var eventEmitter = new events.EventEmitter () // create EventEmitter object

eventEmitter.on ("message", function (message) { //eventEmitter.on ('eventName', eventHandler);
console.log ("TEST") ;
console.log(message) ;

)i

eventEmitter.emit ('message"'); // to emit an event
eventEmitter.emit ('message', 'pozdrav'); // to emit with args

Zadatak 2. Primer viSestrukih hendlera za isti dogadaj:

var events = require('events'); // Import events module
var eventEmitter = new events.EventEmitter(); // Create an eventEmitter object
var firstHandler = function connected() { // Create an event handler as follows
console.log('connection succesful.");
eventEmitter.emit('data_received'); // Fire the data_received event
¥
eventEmitter.on('connection', firstHandler); // Bind the connection event with the handler
eventEmitter.on('connection', function(){ // Second hendler
console.log("Second Hendler!!!");
1
eventEmitter.on('data_received', function(){
console.log(Data Event."'); //Bind the data_received event with the anonymous f.
1)
eventEmitter.emit('connection'); // Fire the connection event

console.log("Program Ended.");
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Rezultat poziva ¢e biti redom First Hendler, Data Event, Second Hendler. Razlog za to je $to kada eventEmitter
emituje dogadaj, sve hendlerske funkcije koje su povezane sa tim dogadajem se pozivaju sinkrono (funkcija
koja emituje dogadaj se blokira) i to u redosledu kojim su dodavane. Cesto programeri pogresno pretpostave
de je sam eventEmitter asinhron po prirodi jer se Cesto koristi da signalizira kraj nekog asinhronog zadatka,
Sto nije tacno. Prethodni primer to ilustruje. U primeru se emituje dogadaj connect. Usled toga se prvo poziva
prva prijavljena funkcija firstHendler, koja Stampa First Hendler, a zatim asinhrono emituje novi dogadaj.
Ovaj dogadaj se obraduje u event loopu i poziva se njegova hendler funkcija koja Stampa Data Event. Tek
nakon zavrSetka obrade ovog dogadaja ¢e roditeljska funkcija nastaviti izvrSavanje i izvrSiti naredbu nekon
poziva metode eventEmitter.emit.

PO: Nakon zadnje naredbe u primeru 2 dodajte kod koji ée da ukloni sve hendler funkcije koje osluskuju
dogadaj data_received. Emitujte dogadaj kako bi demonstrirali da ga nijedna funkcija ne hvata.

P1:. Kako mozZete proveriti koliko funkcija osluskuje neki dogadaj?

P2: Kako mozZete da podesite da se neka hendlerska funkcija izvrSi samo jednom?

Zadatak 3. U NodeJS tehnologiji bilo koja asinhrona funkcija prihvata callback kao zadnji parametar. Svaka
callback funkcija prihvata greSku (error) kao prvi parametar. Ilustrujmo to slede¢im primerom: Kreirajte
tekstualni fajl input.txt sa slede¢im sadrzajem: ,, Klijent server sistemi nisu tako teski ©*

var fs = require("fs");
fs.readFile('input.txt', function (err, data) {
if (err){
console.log(err.stack); return;
}
console.log(data.toString());

1)

console.log("Program Ended");

P3: Kojim redosledom ¢e biti ispisane poruke i zasto? Navedite joS neku metodu klase EventEmitter:

MpreZno programiranje

Mrezno programiranje obuhvata pisanje programa koji komuniciraju sa drugim programima preko ra¢unarske
mreze. Vecina mreznih aplikacija se moze podeliti na dve vrste aplikacija 1 to jedan od programa uobicajeno
se naziva klijent, a drugi server. Jedan klasic¢an primer klijent-server komunikacije je veb ¢ita¢ kao klijent a
veb server kao server (slika br.1).

i, k ikactjski link
klijent s server

A 4

Slika 4 - MrezZna aplikacija: klijent i server

Klijenti uobic¢ajeno komuniciraju sa jednim serverom u jednom trenutku ali to nije pravilo (primer veb ¢itaca
koji moze da komunicira sa vise razli¢itih servera). Sa serverske strane, sasvim je uobicajeno da server u
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jednom trenutku ima konekciju na vise klijenata istovremeno. Svi Klijenti i serveri mogu se nalaziti u istoj
lokalnoj mrezi (LAN), ali je takode moguce da oni budu u razli¢itim mrezama, $to je u veéini situacija slucaj.

Transmission Control Protocol — TCP — je connection —oriented protokol koji obavlja pouzdanu i uredenu
isporuku podataka od jednog do drugog racunara. On se koristi kada Zelimo da dostavimo sve podatke u ta¢no
odredenom redosledu. Zbog ovog i drugih razloga vec¢ina protokola, koji se danas koriste su implementirani
preko ovog transportnog protokola. Na primer veb ¢itaci koriste HTTP, emajl klijenti SMTP, IMAP, POP,
programi za ¢etovanje IRC, XMPP, programi za udaljeni pristup SSH i drugi.

Uspostavljanje TCP veze

1. Server mora biti spreman da prihvati dolaze¢u vezu i to se uobicajeno ostvaruje pozivanjem socket,
bind i listen funkcija. To stanje poznato je kao passive open stanje.

2. Klijent zapocinje aktivnim otvaranjem — stanje active open pozivanjem connect funkcije. To uzrokuje
da TCP klijent 3alje SYN segment (sluzi za sinhronizaciju) da se kaZe serveru da je klijent
inicijaliziovao broj sekvence za podatke koji ¢e se slati preko uspostavljene veze. Uobi¢ajeno je da se
podaci ne Salju sa SYN, pa on samo sadrzi IP header,TCP header i neke TCP opcije.

3. server mora da potvrdi klijentov SYN — salje ACK, i server mora takode da posalje svoj SYN koji
sadrZi inicijalizovani broj sekvence za podatke koje ¢e server slati na vezu. Oba podatka se Salju u istom
segmentu.

4. Klijent mora da potvrdi serverov SYN.

Kao §to vidimo broj potvrdnih paketa je tri pa se zato uspostavljanje TCP veze naziva three-way handshake.

Raskidanje veze TCP veze
Dok je kod uspostavljanja veze bilo potrebno razmeniti ukupno tri segmenta, za raskid veze potrebna su Cetiri
segmenta i to:
1. Jedna od aplikacija prva zahteva raskidanje veze: poziv funkcije close, stanje poznato kao active close.
Ta strana Salje FIN segment §to oznacava da slanje podataka zavrSeno.
2. Druga strana koja primi FIN segment prihvata zatvaranje veze i izvodi passive close. Primljeni FIN je
potvrden od TCP-a i isti podatak se prosleduje aplikaciji kao end of file (EOF).
3. Malo kasnije aplikacija koja primi EOF zatvara soket (funkcija close) §to uzrokuje da TCP posalje FIN.
4. TCP na sistemu koji je primio taj zadnji FIN (kraj sa active close) potvrduje FIN.

Soket

Da bi se uspesno uspostavila komunikacija dva procesa iz razli¢itih aplikacija, bilo na istom ili posebnim
racunarima, potreban je par soketa. Prema tome soket predstavlja jedan kraj komunikacionog kanala i to za
svaki proces po jedan. On je odreden IP adresom i brojem porta preko koga se kanal za komunikaciju
uspostavlja. Uglavnom se soketi koriste u klijent-server arhitekturi gde predstavljaju dominantan oblik
uspostavljanja komunikacije. Server ¢eka zahteve klijenata tako $to ,,slusa“ na odredenom portu soketa. Oni
obi¢no implementiraju specificne servise na odredenom portu (Telent-23, FTP-21, HTTP-80). Nepisano
pravilo je da kad god se klijent spoji na soket, da mu se dodeljuje broj porta koji je vec¢i od 1024, jer su svi
brojevi portova manji od 1024 ve¢ rezervisani za standardne aplikacije. Za svaki par klijent server uvek se
dodeljuje razliciti broj porta, tako da imamo jedinstveni par soketa za svaki par. Postoji veliki broj razlicitih
soketa ali se u praksi naj¢esce koriste dva tipa i to: stream soket i datagram soket. Stream soketi su pouzdani
dvosmerni komunikacioni kanali kod kojih sve $to se upiSe na jednom soketu izlazi na drugom u istom obliku.
Ovde su i1 sve moguce greske prilikom transporta ispravljene tako da se ima utisak da je soket bezgresan —
error free. Stream sokete koriste aplikacije kao $to su Telnet i WEB ¢ita¢. Datagram soketi se jo§ nazivaju
connectionless tj. soketi bez stalne veze. Oni nisu toliko pouzdani kao prethodni soketi jer datagrami koji se
Salju mogu ali i ne moraju da stignu do drugog soketa.

Koncept soketa
Kod kreiranja soketa moramo definisati tri osnovna parametra i to:
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1. protokol — specificira kako se prenose podaci.
2. |IP adresa
3. Broj porta

Osnovne funkcije za rad sa soketima
Postoje dva modula koja se koriste za rad sa soketima. Modul net se koristi za rad sa TCP soketima, a modul
datagram za rad sa UDP soketima. Osnovne metode za rad sa modulom net su:
Klasa Net:
e Server net.createServer([options][, connectionListener])
e net.connect(options[, connectionListener])
e net.createConnection(options[, connectionListener])
Klasa Server:
e Server.listen(port);
e server.close([callback])
Klasa Socket:
e socket.connect(port[, host][, connectListener])
socket.address()
socket.write(data[, encoding][, callback])
socket.on(event, callback); event moze biti dana, close, open, end
socket.end();

Zadatak 4. Kreirac¢emo mali TCP server na koji moze da se konektuje bilo ko. Kada se konektujete na server
on ¢e Vas pozdraviti i pitati za ime. Re¢i ¢e Vam koliko je drugih korisnika konektovano. Nakon ukucavanja
Vaseg imena smatra se da ste uspostavili konekciju. Kada ste konektovani mozete da Saljete 1 primate ostalim
klijentima. Otkucajte za pocetak slede¢i kod:

var net = require("net");
var server = net.createServer (function (conn) {
console.log (" *\033[90m Nova Konekcija!\033[39m");

}) .1listen(3000) ;

P4: Koji tip objekta vraca funkcija net.createServer()? Sta omogucava funkcija server.listen(port)? Da li je
nakon poziva te funkcije TCP konekcija uspostavljenai da li je soket kreiran?
(Pogledaj https://nodejs.org/api/net.html#net_class_net_server)

Pokrenite vasu node aplikaciju. Testirajte je pomocu powershell aplikacije odnosno protokola. Otvoriti
powershell klijent i ukucajte Test-NetConnection -Port [vrednost] -ComputerName [vrednost]. Za mac
sisteme mozete koristit nc [adresa] [port]

P5: Koju naredbu treba otkucati kako bi se testirao napisani program?

Zadatak 5. Racunanje broja konektovanih klijenata: ProSirite prethodnu aplikaciju tako da ona pamti broj
konektovanih klijenta u promenljivoj count. Aplikacija treba i da vrati odgovor, broj konektovanih klijenata,
onome koje uspostavio konekciju.

var net = require("net");
var count = 0;
var server = net.createServer (function (conn) {

var nickname;
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conn.write (

'"\r\n> welcome to \033[92mnode-chat\033[39%9m!"

+ '"\r\n> ' + count + ' other people are connected at this time.'
+ '"\r\n> please write your name and press enter: '

)

count++;

console.log ("*\033[90m new connection!\033[39m");

conn.on(‘close’, function () {
count--;

1)

}).listen (3000) ;

P6: Kada ¢e soket conn da okine dogadaj close a kada dogadaj end?

(Pogledaj https://nodejs.org/api/net.html#net_class_net socket)

Zadatak 6. Primanje poruka — Omoguc¢imo sada na$oj aplikaciji da primi poruke koje nam klijent Salje.
Poruku ¢emo logovati na serveru. Dodajte u prethodni primer slede¢i kod:

conn.on('data', function (data) {
console.log(data);

1)

P7: Da li ste uspeli da posaljete i primate poruku? Sta je problem i zasto se javlja? Sta treba izmeniti da bi
program ispravno Stampao podatke?
(Pomo¢: http://www.w3schools.com/jsref/jsref tostring_number.asp)

Zadatak 7. Emitovanje poruka. Omogu¢iti aplikaicji da poslatu poruku prosledi svim klijentima zajedno sa
imenom klijent. Klijent nakon uspostavljanja konekcije prvo Salje svoje ime (nickname) a tek onda moze da
Salje poruke. Dva korisnika ne smeju imati isto ime.

Tcp konekcija se ostvaruje izmedu dva entiteta, klijenta i server. Da bi server poslao poruku svim klijentima
on mora u nekoj programerskoj strukturi da ¢uva sve sokete koji se kreiraju svaki put kada se klijent prvi put
konektuje na nasu aplikaciju, odnosno posalje svoj nadimak. U nasoj aplikaciji ¢emo kreirati asocijativni niz
users koji ¢e nadimak (nickname) koristiti kao indeks, a vrednost ¢e biti soket objekat (conn).

P8: Gde treba deklarisati promenljivu users, a gde promenljivu nickname?

Primljena poruka se prosleduje svim aktivnim klijentima iz niza users. Za to koristimo pomo¢nu funkciju
broadcast koju smo sami napisali 1 kojoj kao parametre prosledujemo poruku koju treba poslati svim
klijentima.

function broadcast (msg) {
for (var i in users) {
users[i] .write (msqg);

}
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Napomena: Ukoliko koristite windows telnet program za testiranje serverske aplikacije, neophodno je
napraviti malu modifikaciju. Widows Telnet program Salje podatke serveru nakon svakog otkucanog
karaktera, i zato je neophodno da mi na serverskoj strani baferujemo te podatke u promenljivu str i tek kada
registrujemo znak za novi red (enter) obradimo te podatke kao nadimak ili poruku. U ovom primeru mi ¢emo
koristiti samo jedan bafer Sto znaci da nasa aplikacija nece podrzavati istovremeni unos poruka od strane vise
korisnika. Za to je potrebno koristiti posebni bafer za svakog korisnika.

if (data.toString('utf8') != "\r\n") {
str = str + data;
return;

}

U slucaju da koristite neki od naprednijih programa kao §to je putty, ova modifikacija nije neophodna.
Dovoljno je u podesavanjima za putty program oznaciti stavku raw i uneti odgovarajuci port i ip adresu.
Svaki put kada neki klijent posalje podatke mi ¢emo prvo proveriti da li je klijent poslao svoj nadimak, ako
nije proveravamo da li klijent sa datim nadimkom postoji, i ako ne postoji dodajemo ga u niz aktivnih
korisnika. Ukoliko je nadimak ve¢ poslat podatke od klijenta tretiramo kao poruku.

// dodati u delu gde se kreira server

conn.on('data', function (data) {
str = data.toString();
if (!nickname) { //proveravamo da 1li je poslao nadimak ili poruku
str = str.trim();
if (users[str]) {
conn.write ('\033[93m> nickname already in use. try again:\033[39m ');
return;
} else {
nickname = str;
users[nickname] = conn;
broadcast (nickname + ' joined the room\r\n');

}
}
else( // klijent Jje poslao poruku

console.log(nickname + ": " + str);
broadcast ("nickname + ": " + str + '\r\n');
}
str = ll";

)

Zadatak 8. Izmenite kod u prethodnoj aplikaciji tako da se svim korisnicima posalje poruka svaki put kada
korisnik napusti chat aplikaciju. NapiSite izmene:

Zadatak 9. Izmenite kod u prethodnoj aplikaciji tako da se poruka ne $alje osobi koja je poslala poruku (kako
ne bi dolazilo do dupliranja poruka). NapiSite izmene:
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Zadatak 10.Kreirati program koji ¢e otvoriti socket na portu 3490 i ¢ekati da se neko spoji na njega (server
program). Nakon §to se neki klijent spoji na soket potrebno je ispisati “Konekcija je uspostavljena !” i
regularno zatvoriti soket.

Zadatak 11.Napisati aplikaciju node JS koja omoguéuje komunikaciju koris¢enjem Datagram (UDP) soketa.
- Studenti sa parnim brojem indeksa prave serversku aplikaciju, a oni sa neparnim — Klijentsku.
- Server zahteva unos porta na kome radi, a klijent adresu servera i porta sa kojim komunicira prilikom
startovanja
- Nakon startovanja moguce je medusobno razmeniti poruke koje se unose sa tastature
Da biste uneli podatke sa tastature koristite modul readline. Njega ukljucujete u projekat naredbom i kreirate
interfejs slede¢im kodom:
(Pomo¢ https://modejs.org/api/dgram.html)

var readline = require('readline');
var rl = readline.createlInterface ({
input: process.stdin,
output: process.stdout
)i

Nakon toga svaki put kada se na standardnom ulazu unese neki tekst i pritisne enter emitovace se dogadaj
‘line’ koji kao parametar prenosi otkucani tekst 1 koji moZete da uhvatite slede¢im kodom:

rl.on('line', function (cmd) {
console.log('You just typed: '+cmd);
})

Za koris¢enje UDP soketa neophodno je koristiti modul dgram. Nakon uklju¢ivanja modula soket se kreira
komandom:

var client = dgram.createSocket ("udp4d") ; |

Ukoliko zelite da primite pakete potrebno je da soket povezete sa nekim portom $to se radi naredbom
socket.bind(ime_porta). Adresi 1 portu na koji je soket povezan moZete pristupiti sa socket.address() 1
socket.address().port

client.bind (3001, function() {
// client.addMembership('127.0.0.1");
1)

U trenutku kada nova poruka stigne na soketu emituje se dogadaj “message”. Za toj dogadaj treba napisati
handler funkciju koja hvata dogadaj i Stampa ga na standardni izlaz. Msg je objekat tipa Buffer, a rinfo je
objekat koji sadrZi informacije o posiljaocu poruke.

client.on('message', function(msg, rinfo) {
console.log('>>%s: Primio %d bajta od %s:%d\n', msg, msg.length, rinfo.address, rinfo.port);
}) i

Ukoliko zelite da posaljete poruku koriste¢i UDP soket, to mozete uraditi naredbom socket.send, gde kao
parametre prosledujete poruku koju Saljete kao Buffer objekat ili string, pomeraj u baferu od koga pocinje
poruka, duzinu poruke, broj porta, ip adresa odredista ili grupe odredista, callback funkcija. Ukoliko Zelite da
posaljete broadcast poruku grupi odredista neophodno je prvo postaviti fleg socket.setBroadcast(true), a zatim
proslediti broadcast adresu u funkciji send.

client.send(cmd, 0, cmd.length, 3001, "localhost", function(err) {
//client.close();

1)
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Ukoliko prilikom testiranja programa naidete na gresku ,,bind EADDRINUSE® pokusajte da promenite port.

Napisati i testirati ceo program:

var dgram = require('dgram'); var readline = require('readline');
var client = dgram.createSocket ("udp4d");
var rl = readline.createlInterface ({

input: process.stdin,
output: process.stdout
1)
client.bind (3001, function() {
// client.addMembership('127.0.0.1");
1) :

rl.on('line', function (cmd) { // console.log('You just typed: '+cmd);
client.send(cmd, 0, cmd.length, 3001, "localhost", function(err) {
//client.close () ;
)i

1)

client.on('message', function(msg, rinfo) {

console.log ('>>>%s: Received %d bytes from %s:%d\n', msg, msg.length, rinfo.address,
rinfo.port);
}) 7

Zadatak 12.Izmenite prethodnu aplikaciju tako da se poruka $alje svima ra¢unarima na mrezi i to na port 4444.
Podesite da i vasa aplikacija osluskuje na tom portu. Testirajte aplikaciju tako $to ¢ete poslati vase ime ili neku
drugu poruku i sacekati da Vam par kolega odgovori.

P9: Sta se desava ako je i klijent i server registrovan na istom portu, ali se nalaze na istom rac¢unaru? Sta
se deSava ako se i server i klijent aplikacija nalaze na istom portu ali na razlicitim racunarima?

P10: Da li u sluc¢aju primera 6 postoji razlika izmedu klijentske i serverske aplikacije?

Zadatak 13.1zmenite kod u prethodnom primeru tako da aplikacija pamti sve poruke koje su poslate odnosno
primljene u fajl koji se zove poruke.txt.
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Laboratorijska vezba broj 5: Mrezno programiranje — koncept HTTP
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Slika 5 - Slojevi aplikaicje

Primer 1: Kreiranje HTTP servera:

Ukoliko uporedite implementaciju TCP servera i HTTP servera, uo€icete da su jako slicne. U oba slucaja se
poziva metoda createServer i zatim, kada se klijent konektuje, poziva se callback funkcija. Fundamentalna
razlika je u tipu objekta koji dobijate u callback funkciji. U slu¢aju TCP servera dobija se connection odnosno
soket objekat, a u slucaju HTTP servera dobijaju se request i response objekti.

Postoje dva razloga za to, prvo HTTP je API viSeg nivoa koji Vam omogucava da upravljate specifi¢nim
skupom funkcionalnosti vezanim za HTTP protokol. Drugo, moderni veb ¢itaci su sposobni da posalju
nekoliko paralelnih konekcija kako bi optimizovali u¢itavanje veb strane. Node js Vam omogucava da ne
brinete o samoj konekciji izmedu klijenta i servera, mada TCP konekciji mozete pristupiti preko parametra
request.connection, jer vrsi apstrakciju komunikacije na nivo zahteva i odgovora.

var http = require('http');

http.createServer (function (request, response) {
response.writeHead (200) ;
response.write ("<h2>Hello, this is Server</h2>");
response.end() ;

}).1listen (8080) ;

Kako pokrenuti i testirati aplikaciju
Pokrenite serverski deo aplikacije tako $to ¢ete na serveru otkucati node name_of _the_program.

Pokrenite klijentski deo aplikacije tako Sto Cete na lokalnom racunaru iz veb citaca otvoriti odgovarajucu
adresu i port servera. U slucaju lokalne masine to ¢e najverovatnije biti adresa http://127.0.0.1:8080/ ili
iskoristite telnet ili curl 127.0.0.1:8080 u konzoli.

P1: Testirajte kreirani http server pomocu Telnet ili curl protokola, a zatim i pomocu veb citaca. Otkucajte
u telnet klijntu GET / HTTP/1.1 i pritisnite dva puta enter. Objasnite Sta se desilo. Zbog ¢ega veb ¢itac nije
parsirao html dokument? Sta treba promeniti da bi se to ispravilo?

P2: Nas primer moze da bude skraéen jer response.end() metoda kao parametar prihvata podatke koje
treba vratiti kao parametar. Uklonite response.Write naredbu i umesto nje podatke koje treba vratiti
prosledite pomocu response.end() funkcije.
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(Pomo¢ https://nodejs.org/api/http.html#http_response_end_data_encoding_callback)

Primer 2: Vracéanje fajla putem HTTP protokola klijentu

var http = require('http');
var fs = require('fs');
http.createServer (function (request, response) {
response.writeHead (200) ;
fs.readFile( "index.html", function (err, data) {
response.write (data);
response.end() ;
1) :
}).listen (8080) ;

P3: U dokumentaciji na internet pronadite i na osnovu toga izmenite prethodni kod tako da tip fajla koji
vraca nas$ http server bude text/html. (pomo¢ https://nodejs.org/api/http.html).

var http = require('http');
var fs = require('fs');

http.createServer (function (request, response) {
//TO DO

fs.readFile('index.html', function(err, contents) {
response.write (contents);
response.end() ;

1)

}).listen (8080) ;

P4: Prepravite prethodni kod tako da Vam server vrati neku html stranu. Pokusajte da resSenje
implementirate koris¢enjem naredbe pipe. Testirajte pokretanjem iz veb citaca.

var fs = require('fs');
var http = require('http');

http.createServer (function (request, response) {
response.writeHead (200, {'Content-Type': 'text/html'});

//TO DO

}).1listen (8080) ;

Primer 3: Prosledivanje parametra serveru - NapiS§imo sada primer programa kome se u http zahtevu
prosleduju ime, prezime i broj indeksa. Aplikacija na serveru ¢ita ove podatke, upisuje ih u tekstualni
fajl i vraca ceo taj fajl nazad klijentu. Ukoliko aplikaciju pozovete bez parametara ili sa nepravilnim
parametrima ona ¢e samo izlistati studente koji su se upisali. Ukoliko joj pravilno prosledite parametre
ona Ce vas upisati u listu studenata koji su uspeSno uradili ovaj zadatak.

var fs=require('fs');var http = require("http"); var url = require ("url");
var ind = 0; var d = new Date();
fs.writeFile ("Vezba8.txt", "\n\n\n Application started " + d + "\n", { flag: "a" }, function (err) {

if (err) console.log(err);
1)

var server = http.createServer (function (req, res) {

var o = url.parse(req.url, true);
res.writeHead (200) ;
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var ime = o.query.ime; var prezime = o.query.prezime; var indeks = o.query.indeks;
var str = ind + " " + o.query.ime + " " + o.query.prezime + " " + o.query.indeks + d + "\n";
console.log(str);

if (ime == undefined || prezime == undefined || indeks == undefined) {
res.write ("Niste uspesno upisani \n");
fs.readFile ("Vezba8.txt", function(err, data) {
if (err) console.log(err);
res.end (data) ;
1)
}else {
fs.writeFile ("Vezba8.txt", str, { flag: "a" }, function(err) {
if (err) console.log(err);
1)
ind++;
res.write ("Uspesno ste upisani \n");
fs.readFile ("Vezba8.txt", function(err, data) {
if (err) console.log(err);
res.end (data) ;
1)
}
}).1listen (8080) ;

P5: Pozovite aplikaciju iz primera 3 koja se nalazi na serveru (pitati asistenta za ip adresu i port).
e Proverite da li se nalazite na listi upisanih studenata. Ako Vas nema dodajte se u listu. Tako §to
¢ete proslediti odgovarajuéi URL veb ¢itacu (ipadresa:port/?ime=Milos&....)
e Ispravite kod u prethodnoj aplikaciji tako da se fajl briSe svaki put kada se izvrsi upis u fajl.
e Isparavate kod tako da se fajl briSe svaki put kada se pokrene aplikacija.

Primer 4: Dobavljanje JSON fajla
Podatke iz prethodnog primera vratiti klijentu u obliku json fajla:

var fs=require('fs'); var http = require ("http"):;
var url = require ("url"); var stArr = [];
var server = http.createServer (function (req, res) {
var o = url.parse(req.url, true);
res.writeHead (200) ;
var student = {}; student.ime = o.query.ime;
student.prezime = o.query.prezime; student.indeks = o.query.indeks;

var op = 0.query.op;

if (student.ime== undefined || student.prezime == undefined || student.indeks == undefined) {
console.log( "Pogresan zahtev: " + stArr.length);
var str = JSON.stringify(stArr);
}
else { //upisi studenta
console.log( "Upisujem studenta: " + stArr.length);
stArr.push (student) ;
var str = JSON.stringify(stArr);
}
res.end(str) ;
}) .1listen (8080) ;

P6: Testirajte aplikaciju. Primeti¢ete da svaki put kada pomoéu veb Citaca poSaljete HTTP zahtev server
primi ustvari 2 HTTP zahteva. Zasto i koje zahteve primi vas server?
(Pomoc¢: http://en.wikipedia.org/wiki/Favicon)
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P7: Ispraviti kod iz prethodnog primera tako da se pri slanju odgovarajuceg zahteva obrise odredeni
student sa spiska, kao i da se spreci upisivanje studenata koji imaju identicne podatke. Na koji nacin
moZete ovo realizovati?

P8: Kreirati html stranicu koja ce vrsiti prikaz, upis, proveru i brisanje studenata sa spiska. Napisati liniju
koda iz ove stranice kojom se definiSe ili poziva HTTP zahtev:

P9: Unaprediti aplikaciju iz prethodnog primera tako da se pri startovanju aplikacije izvrsi citanje, a pri bilo
kakvoj promeni i upis u fajl, kako bi sprecili gubitak podataka u slucaju prestanka rada servera.

fs.readFile ("Vezba8.txt", {flag:"a+"}, function(err, data) {
//To do

)i

var saveFile = function () {
// To do

}i
//Poziv funkcije svaki put kada se niz stArr menja!

Primer 5: Dobavljanje slike

require ("http") .createServer (function (req, res) {
var fs = require("fs");
res.writeHead (200, { "Content-Type": "image/jpeg"});

stream = fs.createReadStream("smiled.jpg");

stream.on ("data", function (data) {
res.write (data) ;

)

stream.on ("end", function () {
res.end () ;
)
}) .1listen (3000)

Primer 6: Primer poziva neke veb stranice i objekata request i response

Kreirajmo aplikaciju koja ¢e pozvati neku drugu veb stranicu i prikazati njen odgovor. Prvo ¢emo konstruisati
odgovaraju¢i URL kori§¢enjem modula request. Prvi parametar prilikom poziva metode request moze biti
URL ili objekat options. Clanovi objekta options na koje treba obratiti paznju su:

url: URL adresa destinacije kojoj Saljemo zahtev

e method: HTTP metoda koju Zelimo da koristimo (GET, POST, DELETE, etc)

e headers: heder naseg zahteva koji se sastoji iz (key-value) parova

e form: objekat koji sadrzi podatke forme u key-value obliku
var url = require('url');
var request = require("request");
// parameter je url //parameter je objekat options
var options = { //var options = {

protocol: "https:", //url: 'https://www.reddit.com/r/funny.Jjson',
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host: "twitter.com", //method: 'GET',
// pathname: 'l.1l/search/tweets.json’', //headers: { 'Accept': 'application/json',
// query: { g: "codeschool"} // '"Accept-Charset': 'utf-8', }

bi /7Y

var tURL = url.format (options);

1)

Zatim koristimo request modul da posaljemo jednostavan http zahtev i logujemo odgovor u konzoli.

request (tURL, function(err, res, body) { // request (options, function(err, res, body) {
console.log ("SERVER: " + res.headers.server); // let json = JSON.parse (body) ;
console.log("Last-Mod: "+res.headers['last-modified']);

}) s //Y);

P10: Koje jos clanove ima objekat res, a koje objekat res.headers?

Primer 7: Primer veb servera sa obradom greSaka. Server se moZe testirati pozivom slede¢ih naredbi
iz PowerShell-a:

e curl -method POST http://127.0.0.1:8081/2.1.html (HTTP status 405)

e curl http://127.0.0.1:8081/2.1.h (HTTP status 404)

e curl http://127.0.0.1:8081/2.1.html (HTTP status 200)
var http = require('http'); var fs = require('fs'); var url = require('url');
http.createServer ( function (request, response) { // Create a server

var pathname = url.parse(request.url) .pathname; // Parse the req containing file name

console.log("Request for " + pathname + " received."); // Print who made the request

if (request.method != 'GET') { // HTTP Status: 405 : Bad REquest method

response.writeHead (405, {'Content-Type': 'text/html'});

response.end() ;
}else{ // Read the requested file content from file system
fs.readFile (pathname.substr (1), function (err, data) {

if (err) { // HTTP Status: 404 : NOT FOUND, Content Type: text/plain
console.log(err);

response.writeHead (404, {'Content-Type': 'text/html'});

}else { //Page found HTTP Status: 200 : OK Content Type: text/plain
response.writeHead (200, {'Content-Type': 'text/html'});

console.log(“Page found HTTP Status: 200 ” + pathname);
response.write (data.toString()); // Write the content of the file to res body
}
response.end () ; // Send the response body
});
}
}).listen (8081) ;
console.log('Server running at http://127.0.0.1:8081/'); //Console will print the message

P11: Sta bi se desilo kada bi metod response.end obrisali sa oba mesta gde se on pojavljuje i umesto toga
ga napisali iznad metoda listen(8081)?

P12: Vas broj indeksa podeliti sa 10. Ostatak koji dobijete je broj zadatka koji treba da uradite. Svaki
student je duzan da demonstrira dobavljanje fajlova razlic¢itih formata, odnosno da prikaze nastajanje
svake od gresaka navedenih u zadatku:
1. Napisati HTTP server koji je u stanju klijentima da vrati slike u JPG, GIF ili PNG formatu, ukoliko je
zahtev korektan, a u suprotnom poruku sa odgovaraju¢im kodom (400, 404 ili 505).
2. Napisati HTTP server koji je u stanju klijentima da vrati tekstualne datoteke, ukoliko je zahtev

korektan i postoji traZzena datoteka na zadatoj lokaciji, a u suprotnom poruku sa odgovaraju¢im kodom
(400, 404 ili 505).
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3.

10.

Napisati HTTP server koji je u stanju klijentima da vrati html stranicu bez slika i drugih ugradenih
objekata (koju ¢ita iz odgovarajuce datoteke), ukoliko je zahtev korektan i postoji trazena datoteka na
zadatoj lokaciji, a u suprotnom poruku sa odgovaraju¢im kodom (400, 404 ili 505).

Napisati HTTP server koji je u stanju klijentima da vrati veli¢inu i datum kreiranja tekstualnog fajla
ukoliko je zahtev korektan i postoji trazena datoteka na zadatoj lokaciji, a u suprotnom poruku sa
odgovaraju¢im kodom (400, 404 ili 505).

Napisati HTTP server koji je u stanju Klijentima da vrati datum zadnjeg pristupa i datum zadnjeg
modifikovanja tekstualnog fajla ukoliko je zahtev korektan i postoji trazena datoteka na zadatoj
lokaciji, a u suprotnom poruku sa odgovaraju¢im kodom (400, 404 ili 505).

Napisati HTTP klijenta koji utvrduje i Stampa na ekranu koji HTTP server pokrece sajt
www.vtsnis.edu.rs. i jo$ jedan sajt po vaSem izboru, a u suprotnom poruku sa odgovaraju¢im kodom
(400, 404 ili 505).

Napisati HTTP klijenta koji utvrduje i Stampa na ekranu datum kada je zadnji put modifikovana prva
stranica na adresi: www.vtsnis.edu.rs., a u suprotnom poruku sa odgovaraju¢im kodom (400, 404 ili
505).

Napisati HTTP klijenta koji utvrduje i Stampa na ekranu veli¢inu stranice na adresi: www.vtsnis.edu.rs,
a U suprotnom poruku sa odgovaraju¢im kodom (400, 404 ili 505).

Napisati HTTP klijenta koji utvrduje i Stampa na ekranu ¢itavo HTTP zaglavlje odgovora prilikom
zahtevanja stranice na adresi: www.vtsnis.edu.rs, a u suprotnom poruku sa odgovaraju¢im kodom
(400, 404 ili 505).

Napisati HTTP klijenta koji utvrduje i Stampa na ekranu sadrzaj stranice na adresi: www.vtsnis.edu.rs,
, a u suprotnom poruku sa odgovaraju¢im kodom (400, 404 ili 505).

Implementaciju HTTP servera proveriti prosledivanjem zahteva preko nekog standardnog veb klijenta (npr.
Internet Explorer ili Google Chrome) i pozivom curl naredbe iz powershell-a.
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Laboratorijska vezba broj 6: Express Web Framework

Express frejmvork predstavlja najpoznatiji frejmvork za razvoj veb aplikacija zasnovanih na node.js
programskom jeziku. U sebi sadrzi podrSku za rutiranje, konfiguraciju, templejt engine, POST parsiranje
zahteva, 1 pristup razli¢itim bazama podataka i druge funkcionalnosti. lako predstavlja solidno resenje, za sada
se jo§ uvek po funkcionalnostima ne moze uporediti sa drugim fullstack frejmvorcima kao $to su Rails,
Larawell, Django i drugi...

Primer 1: Instalacija i podeSavanje veb aplikacionog frejmvorka Express
1. Instalacija express frejmvorka:

$ npm init (kreira package.json)
$ npm install express —-save (ne koristi se od npm 5, pamti modul u dependency listi package.json)
$ npm install express (instaliranje modula, i1 od npm verzije 5 pamti u dependency listi)

Neki od modula koji se ¢esto koriste zajedno sa Express frejmvorkom su body-parser, cookie-parser, multer i

drugi. Za pomo¢ pri kori§¢enju npm menadZzera pogledajte npm help install i man npm.

2. Express nudi generator koji kreira skeleton strukturu vase aplikacije. Da biste kreirali strukturu neophodno
je otvoriti powerShell kao administrator i u komandnoj liniji otkucati:

$ npm install —-g express-generator, a zatim otkucati komandu:
$ express —--view=e]js myapp

Ovo ¢e kreirati projekat sa imenom myapp u istoimenom direktorijumu, a templejt engine ejs ¢e biti podrzan.

Moguce je podesiti i dodatne opcije express aplikacije kao $to su CSS pretprocesor ili podrSka za sesije.

Ukoliko prethodna naredba nije prepoznata od strane command prompta verovatno je potrebno dodati u path

promenljivu mesto gde je express generator instaliran (Cesto je to

C:\Users\username\AppData\Roaming\npm).

3. Otvoriti direktorijum gde je kreirana aplikacija i instalirati ostale module koji su zapamceni u package.json
fajlu. U protivnom NodeJS ¢e vratiti gresku, obi¢no Ce javiti da nedostaje neki modul ili favicon. Moduli
za neku aplikaciju su definisani u packet.json fajlu i instaliraju se pomo¢u npm paket menadzera i naredbe:

$Snpm install

4. Aplikaciju je moguce pokrenuti pozicioniranjem u direktorijum aplikacije myapp i komandom

npm start (widows) 111
DEBUG=myapp:* npm start (Mac i Linux)

Ova komanda ustvari pokrece node bin/www skriptu Sto je definisano u fajlu package.json.

5. Da biste pristupili aplikaciji neophodno je u veb ¢itacu posetiti link http://localhost:3000/. Na slici ispod
je prikazana fajl struktura aplikacije myApp koju smo kreirali u koraku 2. Proverite da li na je ona kreirana
u vaSem fajl sistemu.

. package.json 4% npm install node_modules
—— app.js A
bin
L— www +
—— package.json
—— public } }
— images
—— javascripts
—— stylesheets
L— style.css
— routes
—— index.js
—— users.js

| gy S —

an

Slika 6 - Instalacija modula pomoéu npm
— views menadZera

—— error.ejs
—— index.ejs
—— layout.ejs
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Prosledivanje parametra sa klijenta

Razlika izmedu param i query parametara:
® req.params — sadrzi parametre rute (deo putanje URL stringa).
e req.query — sadrzi URL parametar upita koji nisu deo putanje, odnosno navedeni su nakon znaka?
® req.param(name) — Ce traziti promenljivu name na oba mesta, kao i u req.body

Primer 2: Slanje parametara u http zahtevu pomoc¢u URL upita:

var express = require('express');

var app = express|();

var quotes = {
'einstein': 'Life is like riding a bicycle. To keep your balance you must keep moving',
'berners-lee': 'The Web does not just connect machines, it connects people’',
'crockford': 'The good thing about reinventing the wheel is that you can get a round one',
'hofstadter': 'Which statement seems more true: (1) I have a brain. (2) I am a brain.'

i

app.get ('/quotes', function(req, res) {
var name = red.query.name;

var quote = quotes|[name];
console.log(reqg.query) ;
res.end (quotes[name]) ;
console.log(name, quotes|[name]);
)i

app.listen(3000);
//poziva se sa http://localhost:3000/quotes/crockford/

Primer 3: Slanje parametara u http zahtevu pomoc¢u rute:

var express = require ('express');
var app = express|();

var quotes = {
'einstein': 'Life is like riding a bicycle. To keep your balance you must keep moving',
'berners-lee': 'The Web does not just connect machines, it connects people'
}i
app.get ('/quotes/:name', function(req, res) {
var name = red.params.name;
res.end ("Quote is " + quotes[name]);

)i

app.listen(3000);
// poziva se sa http://localhost:3000/quotes/einstein

P1: Ukoliko u aplikaciji postoji ruta app.get('/hi/:param1’, function(req,res){} ) i u veb ¢itacu je otkucan
URL http://www.google.com/hi/there?qsl=you&qs2=tube. Kolika ¢e biti vrednost parametara req.query,
a kolika req.param?

P2: Dodati kod u primeru 1 tako da se parametar Salje i kao deo URL upita i kao deo URL putanje. Korisniku
vratiti oba citata, a ukoliko su citati isti obavestiti korisnika. Dati primer URLa koji ¢e pozvati trazenu
stranu.
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Korisé¢enje rutiranja — implementacija middleware sloja

Rutiranje predstavlja odgovor aplikacije na http zahtev klijenta. Zahtev klijenta, koji jo$ nazivamo i endpoint
sarzi vrstu http zahteva (GET, POST, itd.) i putnju (URI). Svaka ruta ima jednu ili viSe hendlerskih funkcija
koje ¢e se izvrsiti ako se rute poklapaju. Definicja rute ima slede¢u strukturu:

| app.METHOD (PATH, HANDLER)

gde je:
e App je instanca express objekta
e Method je vrsta HTTP zahteva zapisana malim slovima
e Path je putanja do servera
e Handler je funkcija koja ¢e se izvrsiti ako se rute poklope

var express = require('express’');
var app = express();

rd

app.get('/', function(req, res, next) {

next(); f
D) Callback argument to the middleware function, called "next" by conventiaon.

HTTP method for which the middleware function applies.

Path {route) for which the middleware function applies.

The middleware function.

app.listen(3000); HTTP response argument to the middleware function, called "res" by convention.

HTTP request argument to the middleware function, called "req"” by convention.

Slika 7 - Primer kreiranja rute

Application-level middleware - Obi¢no rutiranje

e App.method (path, callback [, callback ...]), method moze da bude get, post, delete, put i drugi http
metod

App.all

app.use([path,] function [, function...])

next()

next(’route’)

Primer 4: Primer kreiranja razli¢itih ruta

var express = require ('express');
var app = express(); // respond with "hello world" when a GET request is made to the homepage
app.get ('/', function(req, res) {
res.send('hello world');
}) i

app.post('/', function (req, res) { // POST method route
res.send ('POST request to the homepage');
}) i

app.all('/secret', function (req, res, next) {
console.log('Accessing the secret section ...'");
next () ; // pass control to the next handler
});

app.get ('/secret', function (req, res, next) {
res.send('Secrete area accessed!');
1)

//This example shows a middleware sub-stack that handles GET requests to the/user/:id path.
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app.get ('/user/:1d', function (req, res, next) {
if (reg.params.id == 0) next('route'); //if the user ID is 0, skip to the next route
else next(); // or pass control to the next middleware f in this stack
}, function (req, res, next) {
// returns a regular page
res.send('regular id ' + req.params.id);
next () ;

1)

// handler for the /user/:id path, which returns a special page

app.get ('/user/:1d', function (req, res, next) {
res.send('special');

1)

app.listen(3000);

P3: Sta je postman (https://www.getpostman.com/). Kori$éenjem postman aplikacije testirati svaku od
ruta i zapisati URL koji pozivate i rezultat koji ste dobili. Sta bi se desilo ukoliko bi u ruti '/user/:id' obrisao
next() metodu?

http://localhost:3000,
http://localhost:3000, metoda post
http://localhost:3000/secret, metoda get
http://localhost:3000/secret, metoda post
http://localhost:3000/user/55,
http://localhost:3000/user/0

Ukoliko obrisemo next metodu:

~N oUW

4 .

Primer 5: Primer koriS¢enja app.use metode:

var express = require('express'); var app = express();
//A middleware f-on with no mount path. The f-on is executed every time the app receives a req.
app.use (function (req, res, next) {

console.log('Time:', Date.now());

next () ;

)i

app.use('/', function (req, res, next) {
console.log('Request Type:', reg.method);
next () ;

1)

app.use('/', function (req, res, next) {
console.log('Treci poziv');
res.end ("KRAJ") ;

)i

app.listen(3000);

P4: U koju svrhu biste vi iskoristili metodu app.use? Sta se deSava ako se next() ukolni iz neke od ruta?

TO DO

Third-party middleware

Express Cesto koristi module koje je napravio neko drugi. Potrebno je samo instalirati trazeni modul koriste¢i
npm paket menadzera, ukljuciti ga u vasu aplikaciju koriste¢i require na nivou aplikacije ili rutera. Za detalje
pogledajte dokumentaciju: THIRD-PARTY MIDDLEWARE.

Pribavljanje statiCkog sadrzaja

Pocevsi od verzije 4.0 Express viSe ne zavisi od biblioteke Connect. Osim Express.static modula, svi ostali
midleware moduli su sada zasebni moduli. Listu dostupnih module mozete pogledati ovde: (LISTA MODULA).
Jedini middleware ugraden u Express biblioteku je Express.static i odgovoran je za pristup ili pribavljanje
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statickih resursa kao $to su HTML fajlovi, slike i drugo. Primer poziva funkcije ovog modula je:
express.static(root, [options])

Parametar root predstavlja root direktorijum fajlova kojima treba pristupiti. Parametar options specificira neke
detalje i uslove pod kojima se moze pristupiti ovom fajlu. Moguce je dodati i vise ruta, i u tom sluc¢aju nodeJS
¢e trazeni fajl pretrazivati po redosledu dodavanja statickih ruta. Ilustruyjmo primerom koris¢enje ovog
modula:

Primer 6: Primer podeSavanja direktorijuma sa sadrzajem kome se mozZe pristupiti stati¢ki

var express = require('express'); var app = express|();

var options = ({

dotfiles: 'ignore',
etag: false,
extensions: ['htm', 'html'],

index: false,

maxAge: '1ld',

redirect: false,

setHeaders: function (res, path, stat) {

res.set ('x-timestamp', Date.now());

t
}
//MoZe da postoji viSe direktorijuma za staticke fajlove:
app.use (express.static('Files'));
app.use (express.static('Images', options));

app.listen(3000);

Za dodatne informacije 0 serve-static funkcionalnostima i opcijama pogledajte dokumentaciju.

P5: Dodati joS dve proizvoljne rute za rutiranje.

Rute treba da imaju razli¢iti http metod i razli¢ite putanje. Navedite jo§ par Third-party middlewara modula.
Instalirati modul morgan i dodati ga u vasu aplikaciju. Ovaj modul vam omoguéava automatsko logovanje
svih zahteva koje vas server prmi. Dodajte ga u putanju za rutiranje i testirajte pomocu aplikacije postman za
bar 3 razli¢ita tipa HTTP zahteva. Napisite kod koji ste dodali u aplikaciju:

U express frejmvorku je moguce dodati 1 virtuelne rute. To su rute koje u fajl sistemu ne postoje, ali iz
odredenih razloga mi Zelimo da ih kreiramo. Rute se dodaju pozivom metode app.use('/static',
express.static(‘public’)), gde je prvi parametar virtuelna putanja, a drugi stvarna putanja u fajl sistemu.

P6:Dodaijte jos dve virtuelne rute u prethodni primer i napisati URL kojim se one mogu testirati:

Rutiranje vezano za instancu klase — Router-level middleware

Router-level middleware funkcionise na isti nacin kao i rutiranje na nivou aplikacije samo §to je vezan za
instancu klase express.router (). Koristi iste funkcije, kao i aplikaciono rutiranje a to su router.use() i
router. METHOD(). Koristi se najces¢e kada zelimo da u okviru jedne aplikacije napravim hijerarhijsko
rutiranje. llustrujmo to primerom.
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Primer 7: Rutiranje pomocu ruter klase

var express = require('express');
var router = express.Router();

// middleware that is specific to this router

router.use (function timelog(req, res, next) {
console.log('Time: ', Date.now());

next () ;

b i

// define the home page route

router.get ('/', function(req, res) {
res.send('Birds home page');

)i

// define the about route
router.get ('/about', function(req, res) {
res.send ('About birds');

1)

module.exports = router;

//Then, load the router module in the app.js file:
var birds = require('./birds');
app.use('/birds', birds);

P7: Primer 5 prosirite ali tako da se skup ruta iz primera 7 ukljuc¢i kao moduli u primer 5. Zapisati izmene u
primeru 6 i testirati.

Ne zaboravite da u primeru 5 obriSete res.end kako ne bi vratio http odgovor, kao i da prosledite HTTP zahev
sledecoj funkciji na dalju obradu.

TO DO

Sloj za upravljanje greskama - Error-handling middleware

Middleware koji se bavi obradom gresaka uvek sadrzi 4 parametra koja je neophodno proslediti funkciji. Cak
i kada ne Zelimo da koristimo next objekat, neophodno ga je proslediti u potpisu funkcije, u suprotnom next
¢e biti protumacen kao deo normalnog middlewae sloja 1 ne€e obraditi nastale greSke. Parametri koje treba
proslediti su err, req, res 1 next. Pokazimo to primerom:

Primer 8: Primer sloja za hvatanje i prikaz greske

app.use (function(err, req, res, next) {

console.error (err.stack) ;
res.status (500) .send ('Something broke!'");
}) i

//Primer Izazivanje gredke
fs.readFile ("Vezba8.txt", {flag:'a+'}, function(err, data) {
if (err) {
console.log ("ERROR Thrown!");
return next (err);

}

Za detalje pogledajte dokumentaciju na slede¢em linku: Error handling.

P8: Namerno izazvati gresku i uhvatiti je pomocu sloja za upravljanje greSkama.

| To DO
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Primer 9: Vracanje slike ili fajla koriste¢i Express.static

//index.html

<a href="http://localhost:3000/smilel.jpg" value="slikal" > slika 1</a>
<a href="http://localhost:3000/smile2.png" value="slika2" > slika 2</a>
<a href="http://localhost:3000/smile3.gif" value="slika3" > slika 3</a>

//primerl0.]s

var express = require('express'); var app = express|();

app.use (express.static('Views')); app.use (express.static('Images'));
app.listen(3000);

P9: Dodati jos jedan direktorijum i joS dve proizvoljne slike i izmeniti kod u primeru 10 tako da je moguce
pristupiti tim slikama koriste¢i Express.static.

TO DO

Za dalji razvoj preporucuje se koriS¢enje nekog IDE alata. Za izradu primera koji prate ovu vezbu je koriS¢en
IDEA alat kompanije JetBrains sa instaliranim modulom koji podrzava razvoj nodeJS aplikacija..

Primer 10: Vracanje slike ili fajla, ali bez koriS¢enja Express.static
e Res.sendFile(path, options, callback);- Path mora da bude apsolutna putanja.

//Fajl zad.]js

var express = require ('express');

var app = express|();

var path = require('path');

app.get('/', function(req, res, next) { res.send('Choose the zad number!!!!"); 1)

app.get('/zadl', function (req, res){
var s = req.query.s;
if (s == undefined) {
var p = path.join(_ _dirname, 'Views/', '9.10.html');
res.sendFile (p);
}
else if (s == "slikal") {
var p = path.join(__dirname, 'Images/', 'smilel.jpg');
res.sendFile (p);
}
else if (s == "slika2") {
var p = path.join(__ dirname, 'Images/', 'smile2.png');
res.sendFile (p) ;
}
else if (s == "slika3") {
var p = path.join(__dirname, 'Images/', 'smile3.gif');
res.sendFile (p);
}
}) i
app.listen(3000);

//zad.html
<form action="/zad/zadl" method="get">
<select name="s">
<option value="slikal"> slika 1</option>
<option value="slika2"> slika 2</option>
<option value="slika3"> slika 3</option>
</select>
<input type="submit"></input>
</form>
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P10: Izmeniti strukturu vasih zadataka tako da se svi oni pozivaju okviru jedne nodelS aplikacije i to
pozivom odgovarajuce rute. Na primer zadatak 6 bi se pozivao pozivom rute ipaddress:port/zadataké.

TO DO

P11: Podeliti vas broj indeksa po modulu 10. Dobijeni broj predstavlja broj zadataka koji treba da uradite:
1. Napraviti HTML formu za izbor jedne od tri ponudene slike i NODE aplikaciju koja obraduje taj zahtev 1
vraca trazene slike ili poruku da slika nije nadena. Koristiti HTTP GET metodu i SELECT tag za izbor jedne
od tri ponudene slike.

2. Napraviti HTML formu za izbor jedne od tri ponudene slike i NODE aplikaciju koja obraduje taj zahtev i
vraca trazene slike ili poruku da slika nije nadena. Koristiti HTTP POST metodu i SELECT tag za izbor jedne
od tri ponudene slike.

3. Napraviti HTML formu za izbor jedne od tri ponudene slike i NODE aplikaciju koja obraduje taj zahtev i
vraca trazene slike ili poruku da slika nije nadena. Koristiti HTTP GET metodu i RADIO dugmadi za izbor
jedne od tri ponudene slike.

4. Napraviti HTML formu za izbor jedne od tri ponudene slike i NODE aplikaciju koja obraduje taj zahtev i
vraca traZene slike ili poruku da slika nije nadena. Koristiti HTTP POST metodu i RADIO dugmadi za izbor
jedne od tri ponudene slike.

5. Napraviti HTML formu za unos srednjih ocena jednog studenta po godinama studija (po jedno polje za
jednu godinu/broj) i NODE aplikaciju koja racuna ukupnu srednju ocenu i vraca je klijentu u obliku HTML
stranice. Koristiti HTTP GET metodu za prosledivanje parametara.

6. Napraviti HTML formu za unos srednjih ocena jednog studenta po godinama studija (po jedno polje za
jednu godinu/broj) i NODE aplikaciju koja racuna ukupnu srednju ocenu i vraca je klijentu u obliku HTML
stranice. Koristiti HTTP POST metodu za prosledivanje parametara.

7. Napraviti HTML formu za sastavljanje ratunarske konfiguracije (zbog jednostavnosti podrazumevati da se
mogu izabrati samo 2 komponente, npr. procesor 1 ploca, svaka sa po 3 razli¢ita modela) i NODE aplikaciju
koja racuna ukupnu cenu konfiguracije i vraca je klijentu u obliku HTML stranice. Koristiti HTTP GET
metodu za prosledivanje parametara.

8. Napraviti HTML formu za sastavljanje ra¢unarske konfiguracije (zbog jednostavnosti podrazumevati da se
mogu izabrati samo 2 komponente, npr. procesor 1 ploca, svaka sa po 3 razli¢ita modela) i NODE aplikaciju
koja racuna ukupnu cenu konfiguracije i vraca je klijentu u obliku HTML stranice. Koristiti HTTP POST
metodu za prosledivanje parametara.

9. Napraviti HTML formu za sastavljanje racunarske konfiguracije. Osnovna konfiguracija je 500E, a
korisnik moze dodati jos DVD rezac (30), Stampac (50) 1 TV tuner (40). NODE aplikacija rac¢una ukupnu cenu
konfiguracije i1 vraca je klijentu u obliku HTML stranice. Koristiti HTTP GET metodu za prosledivanje
parametara.

10. Napraviti HTML formu za sastavljanje racunarske konfiguracije. Osnovna konfiguracija je 500E, a
korisnik moze dodati jo§ DVD reza¢ (30), stampac (50) i TV tuner (40). NODE aplikacija raCuna ukupnu cenu
konfiguracije i vraca je klijentu u obliku HTML stranice. Koristiti HTTP POST metodu za prosledivanje
parametara.

Literatura:
e https://github.com/maxoqgden/art-of-node/#the-art-of-node
e https://www.safaribooksonline.com/blog/2014/03/10/express-js-middleware-demystified/

44



https://github.com/maxogden/art-of-node/#the-art-of-node
https://www.safaribooksonline.com/blog/2014/03/10/express-js-middleware-demystified/

Visoka tehnicka Skola Ni§ Predmet: KLIJENT SERVER SISTEMI

Laboratorijska vezba broj 7: Ejs i jade templetski jezici

Izgled Express aplikacije

U ovoj vezbi ¢e biti predstavljeni neki napredni koncepti i tehnike programiranja veb aplikacija. Pre nego §to
pocnemo da se bavimo ovim tehnikama neophodno je jo§ jednom kratko sumirati tipi¢nu strukturu jedne veb
aplikacije pisane u Express frejmvorku. Glavni fajl aplikacije se najcesc¢e naziva app.js ili server.js i sastoji se
iz:

Zavisnosti (Dependencies)— skup naredbi koje u na$ fajl ukljucuju razlic¢ite module i biblioteke.
Instanci (Instantiations)— skup naredbi koje kreiraju objekte

Konfiguracije (Configurations)— skup naredbi koje podesavaju sistem

Srednji sloj (Middleware)— skup naredbi koje se izvrSavaju za svaki dolazeci zahtev

Rute (Routes)— skup naredbi koje defini$u serverske rute, krajnje tacke (endpoints) i strane
Startovanje (BootUp) — skup naredbi koji pokreée server i pocinje da osluskuje na odgovaraju¢em
portu dolazeée zahteve.

ocouakrwndE

Full Stack Development
Obuhvata razvoj aplikacije koja se izvrSava na serveru (back-end) i klijentu (front-end) i naj¢escée koristi bazu
podataka za smeStanje podataka.

Troslojna (Three tier) arhitektura

Web Ul

MongoDB ﬁ\\

Express.js

Controller

mongojs

Slika 8 - Izgled troslojne arhiekture

Napomena: Za primere i zadatke u nastavku vezbe se preporucuje koris¢enje razvojnog okruzenja IDEA
kompanije jetbreins.

Template Engines
Kada se koristi veb frejmvork Express postoje 4 template engina koja se sa njim mogu koristiti. To su Jade,
EJS, JsHtml 1 Hogan. Svi templejti funkcioniSu na isti na¢in. U html kodu postoje odredena mesta —
placeholderi u koje treba umetnuti neku vrednost. Pri pozivu nekog templejta enginu treba proslediti
odgovarajuc¢e vrednosti koje ¢e on zatim umetnuti na odgovaraju¢e mesto. Ovaj proces se ¢esto naziva
renderovanje strane.

Koriséenje ejs templejta i funkcija render

Primer 1: Vracanje nekog teksta

var express = require('express');
var app = express();
app.set('views', path.join(_ dirname, '/Views'));

var quotes = {
'einstein': 'Life is like riding a bicycle. To keep your balance you must keep moving',
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'berners-lee': 'The Web does not just connect machines, it connects people',
'crockford': 'The good thing about reinventing the wheel is that you can get a round one',
'hofstadter': 'Which statement seems more true: (1) I have a brain. (2) I am a brain.'

b

app.get ('/quotes', function(req, res) {
var quote = quotes|[req.query.name];
res.locals = {
name: req.params.name,
quote: quote
};
res.render ("quote.ejs");
1)
app.listen(3000);

//sadrzaj fajla Views/quote.ejs
<h2>Quote by <%= name %></h2>
<blockgquote>

<%= quote %>
</blockquote>

poziva se sa http://localhost:3000/quotes?name=einstein

P1: Dodati jos jednu stranicu koja ée se zvati citat.ejs i koja ¢e ispisati sve moguce citate, a zatim i citat koji
je odabran.

Odabrani citat treba da bude istaknut (veéi font i podebljan). Izmeniti kod tako da se prikaze novo-kreirana
stranica.

TO DO

P2: U kom direktorijumu ¢e Express traziti ejs fajlove. Da li je moguée promeniti ovaj direktorijum i kako?

Primer 2: Prijem parametra, prosledivanje promenljive templejtu i vra¢anje teksta, fajla i promenljive.
Primer je uraden za projekat kreiran u IDEA razvojnom okruzenju.
e res.sendFile(path, options, callback);- Path mora da bude apsolutna putanja.

IIFajl zad.js

var express = require('express'); var router = express.Router(); var path = require('path');
router.get ('/', function(req, res, next) {
res.send ('Choose the zad number!!!!'");

)

router.get ('/zadl', function (req, res){

var s = req.query.s;
if (s == undefined)

res.render ('zad', { title: "Zadatak 1"});
else if (s == "slikal") {

res.send("slikal");
}
else if (s == "slika2") {
var p = path.join( dirname, '../public/images/', 'slika2.Jjpg'):;
res.sendFile (p);
}
else if (s == "slika3") {
res.send res.send(msg:'slika3.jpg');

});
//Fajl app.js

var zad = require('./routes/zad');
app.use ('/zad', zad);
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/[Fajl zadl.ejs
<form action " method="get">
<select name="s">
<option value="slikal"> slika 1</option>
<option value="slika2"> slika 2</option>
<option value="slika3"> slika 3</option>
</select>
<input type="submit"></input>
</form>

P3: Izmeniti kod tako da ispisuje naziv slike koja je odabrana zajedno sa njenom velicinom, i ip adresom
kompjutera koji je zahtevao sliku, a zatim prikazati i samo sliku ispod.

TO DO

Jade

Jade template engine je na prvi pogled neobican jer ne sadrzi HTML tagove. Umesto toga on Koristi
minimalisti¢ki pristup koji koristi imena tagova, razmak, i CSS-like metodu za referenciranje za definisanje
HTML koda. Jedini izuzetak je div tag, koji se toliko Cesto koristi da jade, u slucaju da je tag u templejtu
preskocen, ga sam podrazumeva. U nastavku ¢e biti prikazan primer jade koda i kompajliranog ili
renderovanog izlaznog html fajla:

#banner.page-header <div id="banner" class="page-header">

hl My page <hl>My page</hl>

p.lead Welcome to my page <p class="lead">Welcome to my page</p>
</div>

Iz navedenog primera moZemo zakljuciti da kada tag nije specificiran jade doda div tag kao u prvoj liniji koda.
Kod #banner postaje id=banner u HTML-u. Kod .page-header postaje class="page-header u HTML-u.

Primer 4: Kompletan index.jade fajl

extends layout
block content
hl= title
p Welcome to #{title.}

Podrazumevani izgled (layout) jade fajla

doctype html
html
head
title= title
link(rel="stylesheet', href='/stylesheets/style.css"')
body
block content

script (src="'/bootstrap/js/bootstrap.min.js")

P4: Napisati primer 2, ali pomocu jade templejta.

TO DO

47




Visoka tehnicka Skola Ni§ Predmet: KLIJENT SERVER SISTEMI

Referenciranje promenljivih u Jade templejtima

Postoje dva nacina da referencirate promenljivu iz jade koda. Prvi nacin se naziva interpolacija i izgleda
ovako:

hl Welcome to #{pageHeader.title}
hl Welcome to !{pageHeader.title}

Prvi red vrsi uklanjanje HTML koda (escaping) pre svega iz sigurnosnih razloga. Ukoliko iz nekog razloga
zelite da se izvr$i renderovanje HTML koda koji prosledujete templejtu mozete koristiti notaciju iz drugog
reda, ali u treba napomenuti da to nije preporucljivo i da predstavlja sigurnosni propust.

Drugi nacin za referenciranje promenljivih je kreiranje JavaScript stringa. Primer je dat u nastavku i prvi red
ponovo vrsi uklanjanje HTML koda, dok ga drugi primer renderuje.

hl= "Welcome to " + pageHeader.title

hl!= "Welcome to " + pageHeader.title
v public
Controller passes View uses dala v bootstrap
ata to viey to generate final vV b css
as vanables ITML cutpul N amelia.bootstrap.css
N amella.bootstrap.min.css
Controller View User ¥ bootstrap.min.css
¥ . fonts
= I|/~— glyphicons-halflings-regular.eot
L L] M M glyphicons-halflings-regular.svg
.* glyphicons-halflings-regular.ttf
/—ﬁ\\ . glyphicons-halflings-regular.woff
—_— T . "'I Y i
- M bootstrap.js
. . ¥ bootstrap.min.js
+ Specifies view = HTML layout + Sees the >
. images
= Defines varlables » References to final HTML > 0B javascripts
+ Assigns data to variables ¥ [ stylesheets
varables M style.css

Slika 9 Veza kontrolera i prezentaciie i struktura aplikaciie koia ukliu¢uie bootstrap

Using Bootstrap

Primer 5: Dodavanje Bootstrapa u jade fajl. Izmeniti layout.jade:

doctype html

html

head
meta (name="'viewport', content='width=device-width, initial-scale=1.0")
title= title
link (rel='stylesheet', href='https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/css/bootstrap.min.css')
link (rel='stylesheet', href='/stylesheets/style.css')

body

block content

script(src='https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.slim.min.js")
script (src='https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/js/bootstrap.min.js")

P5: Kreirati jade ili ejs stranicu koja koristi neku Bootstrap komponentu. Potrebno je ukljuciti bootstrap
na sli¢an nacin kao u prethodnom primeru za jade.

doctype html
html
head
meta (name="'viewport', content='width=device-width, initial-scale=1.0")
title= title
link (rel="stylesheet', href='/bootstrap/css/amelia.bootstrap.css')
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link (rel='stylesheet', href='/stylesheets/style.css')
body
.navbar.navbar-default.navbar-fixed-top
.container
.navbar-header
a.navbar-brand (href='/"') LocS8r
button.navbar-toggle (type="'button', data-toggle='collapse', data-target='#navbar-main')
span.icon-bar
span.icon-bar
span.icon-bar
#navbar-main.navbar-collapse.collapse
ul.nav.navbar—-nav
1i
a (href="'/about/') About

.container
block content

footer
.Tow
.col-xs-12
small &copy; Simon Holmes 2014

script (src="'/javascripts/jquery-1.11.1.min.Js")
script (src="'/bootstrap/js/bootstrap.min.js")

P6: Napisati jade templejt index.ejs koji treba da prikaze informacije o studentu kao sto je prikazano na
slici ispod.

User Info

Name:
Age:
Gender:
Location:

P7: Napisati templejt koji treba da prikaZze formu za unos podataka o studentu kao na slici ispod.

Add User User List
UserName Email Delete?
a a jelete
| | elete
Add User 9 g elete

49




Visoka tehnicka Skola Ni§ Predmet: KLIJENT SERVER SISTEMI

P8: Napisati ejs templejt koji treba da prikaze podatke o studentima u obliku tabele. U prvoj koloni se
prikazuje username, u drugoj email a u trecoj koloni dugme delete. Podaci o studentima se ucitavaju iz
json fajla koji ima slededi format:
[{"username™:"a","email™:"a","fullname™:"a","age":"a","location":"a","gender":"a"," _id":0},{"username™:"|"
,"email™:"1","fullname™:"I","age":"I","location":"1","gender":"1"," _id":1},{"username":"9","email™:"9","fulln
ame™:"9" "age™:"9","location™:"9","gender":"9"," id":3}]
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MVC — Model — View - Controler

MVC je skrac¢enica od Model — View — Controler i predstavlja arhitekturu koja treba da razdvoji podatke
(data) od prikaza (view) i logike aplikacije (controler). Razdvajanje treba da raskine ¢vrste veze izmedu ovih
komponenti, $to u teoriji kod treba da ucini lakSim za odrzavanje, i ponovno koris¢enje. Dodatna prednost je
modularnost, 1 to Sto omoguéava da razli€iti programeri gotovo nezavisno razvijaju odredene delove sistema
(jedan radi view, a drugi data).

Vecina veb aplikacija se zasniva na tome da se primi zahtev, zahtev se obradi i vrati se odgovor. U MVC
arhitekturi obrada jednog zahteva ukljucuje sledece korake:

Aplikacija primi zahtev

Zahtev se rutira od strane kontrolera

Kontroler, ako je potrebno, poziva model

Model odgovori kontroleru

Kontroler prosleduje odgovor prikazu (view)

Prikaz 8alje odgovor onome ko je poslao prvobitni zahtev

ocouakrwnE

e Controller may

send request

application

to mode|

Visitor Controller Model
(:::) Request Reqguest
Response Response Response

Controller

sends responsea responds 1o

10 wiew contro |-ZZI
Slika 10 - Komunikacija slojeva kod MVC aplikacije

U primerima koje smo do sada radili naSa logika za rutiranje i logika kontrolera je bila pomeSana Sto se smatra
loSim stilom programiranja. Preporucuje se da se sva logika kontrolera izvuce u posebne fajlove 1 smesti u
poseban direktorijum koji se najeS¢e zove controllers. Pogledajmo razliku izmedu ova dva stila
programiranja.

Primer 6: Razdvajanje logike za rutiranje i kontrolera

/* Rutiranje i1 kontroler razdvojeni. */ /* rutiranje i1 kontroler zajedno*/
var homepageController = function (req, res) { router.get ('/', function(req, res) {
res.render ('index', { title: 'Express' }); res.render ('index', { title: 'Express' });

}i }) i
router.get ('/', homepageController);

Primer 7: Razdvajanje logike rutiranja i kontrolera

Logika za rutiranje i logika kontrolera su u razli¢itim fajlovima. U ovom primeru mapiramo rute, logiku
kontrolera ucitavamo iz fajlova ../controllers/locations i ../controllers/others i zatim koristimo metode iz ovih
fajlova za mapiranje ruta.

var express = require ('express');

var router = express.Router();

var ctrlLocations = require('../controllers/locations');
var ctrlOthers = require('../controllers/others');

/* Locations pages */
router.get('/', ctrlLocations.homelist);
router.get ('/location', ctrlLocations.locationInfo);
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router.get ('/location/review/new', ctrlLocations.addReview) ;
/* Other pages */

router.get ('/about', ctrlOthers.about);

module.exports = router

P9: Kreirati aplikaciju koja sadrzi sledece rute. Svaka kolekcija ruta bi trebalo da se nalazi u posebnom

fajlu.

Collection Screen URL path

test test test/bootstrap

userJson userlist userJson/userlist (get metoda)
userJson adduser userJson/adduser (post metoda)
userJson deleteuser/:id userJson/deleteuser/:id (delete metoda)
userDb userlist userDb (get metoda)

userDb adduser userDb (post metoda)

userDb deleteuser/:id userDb (delete metoda)

Primer 8: Primer greske koju moZete da dobijete prilikom menjanja arhitekture.

Prvi podebljani red nam govori kojije tip greske. U ovom slucaju o€igledno da u fajl, odnosno traZzeni modul
ili ima pogresno ime ili je putanja do njega pogresna. U drugom podebljanom redu vidimo i mesto gde je
greska nastala.

module.js:340
throw err;

Error: Cannot find module '../controllers/other'

at Function.Module. resolveFilename (module.js:338:15)

at Function.Module. load (module.js:280:25)

at Module.require (module.js:364:17)

at require (module.js:380:17)

at module.exports (/Dropbox/Manning/Getting-MEAN/Code/Loc8r/BookCode/routes/index.js:2:3)
at Object.<anonymous> (/Dropbox/Manning/Getting-MEAN/Code/Loc8r/BookCode/app.js:26:20)
at Module. compile (module.]js:456:26)

at Object.Module. extensions..js (module.js:474:10)

at Module.load (module.]js:356:32)

at Function.Module. load (module.js:312:12)

P10:Razdvojiti logiku za rutiranje i logiku kontrolera. Arhitektura aplikacije treba da izgleda kao na slici:

Application ! Routes Controllers

dbControllers.js

app.js | index.is

jsonControllers.js

Slika 11 - Izgled arhitekture aplikacije za prijavu studenata

P11: U direktorijumu gde se nalazi tekst laboratorijske vezbe mozete naci i primer aplikacije koja vrsi upis
i brisanje studenata iz nekog spiska studenata. Aplikacija je do pola zavrSena i od vas se ocekuje da je
zavrsite. Potrebno je uraditi sledece:
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1. Implementirati da ukoliko fajl data.txt ne postoji, da se kreira i da se u njega upiSe prazan javascript
objekat u json formatu.

2. Implementirati funkciju populateTable koja treba da popuni tabelu sa studentima podacima dobijenim
sa servera. Podaci se dobijaju pozivom rute userJson/userlist (get metoda) i vracaju u json obliku.
Primer json podataka je prikazan u primeru broj x.

3. Implementirati da se klikom na tekst u koloni username prikazu i ostali podaci o studentu.

4. Implementirati poziv za dodavanje studenta u listu klikom na dugme addUser. Potrebno je pozvati
odgovarajucu rutu. Serverska strana poziva je ve¢ implementirana.

5. Implementirati veb servis deleteUser u fajlu jsonControler.js koji treba da obriSe studenta iz liste.

Express
Welcome to our test
User Info User List
UserName Email Delete?

Name: hijkbjkihb
Age: jhkib -
Gender: hijbjkhb S—
Location: jhkib

kinlbg elete

Add User

Add User

Slika 12 — Korisni¢ki interfejs aplikacije u zadatku P11
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Laboratorijska vezba broj 8: NodeJS i baze podataka

Baze podataka - $ta su zasto nam trebaju?

Baze podataka su nezaobilazni elementi svih modernih aplikacija. Danas je nemoguce napraviti funkcionalnu
aplikaciju a da ona ne sadrzi bilo kakvu bazu. Baze podataka su nam potrebne zato §to nam pruzaju mogucnost
trajnog skladiStenja podataka. Pored toga, baze ¢e na, uslovno re¢eno, optimizovan nacin ¢uvati te podatke i
omoguciti nam pristup i manipulisanje tim podacima.

SQL (Structured Query Language) baze

SQL je jezik koji se koristi za komunikaciju izmedu ljudi i baza, odnosno za zadavanje upita bazi. Pomocu tih
upita programer moze definisati Semu baze (kolone, klju¢eve itd.) ili manipulisati podacima. U zavisnosti od
DBMS-a (Database Management System) koji se koristi, SQL upiti mogu imati razli¢itu sintaksu. Neke od
najpoznatijih SQL baza su MySQL, Oracle SQL, Microsoft SQL, itd.

No - SQL baze

NoSQL baze ili one koje ne podrzavaju SQL jezik i nisu relacione. One imaju neki drugi interfejs za
komunikaciju izmedu baze i programera koji je razli¢it od baze do baze, odnosno od DBMS-a do DBMS-a.
U kombinaciji sa NodeJS-om se najcesce koristi MongoDB, koji je ujedno i deo MEAN steka tehnologija.
MongoDB podatke cuva svrstane u kolekcije, a svaka kolekcija sadrzi objekte. Objekti nemaju nikakvu
predefinisanu strukturu i mogu im se dodeliti bilo koji atributi.

Veb servisi

Veb servisi su servisi koje jedan racunar (server) nudi drugom racunaru (klijentu), a komunikacija izmedu
njih se vr§i pomocu interneta, odnosno World Wide Weba. Komunikacija se najes¢e vrsi pomocu HTTP
protokola. U aplikaciji koja utilitarizuje bazu podataka veb servis moze klijentu pruziti interfejs do baze
podataka, odnosno zadatak veb servisa bi bio da po nalogu klijenta izvr$i neku interakciju sa bazom, bilo to
Citanje podataka ili pisanje/brisanje.

Primer 1: Pravljenje MySql baze podataka
Za koriS¢enje baze podataka neophodno je da je odgovarajuca baza podataka:

1. Instalirana

2. Pokrenuta — server ili odgovrajauci servis koji nam omoguca da koristimo bazu podataka

3. Da je instaliran NodeJs modul koji omogucava rad sa bazom
Za potrebe laboratorijskih vezbi preporucuje se koris¢enje Wamp servera koji u sebi sadrzi MySql bazu
podataka, jer je on ve¢ koriS¢en na vezbama iz drugih predmeta. Student moze koristiti i neki drugi server ili
MySql bazu podataka.
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Pomoc¢u phpMyAdmin alata napraviti novu bazu podataka i nazvati je ,,prodavnica“. Unutar nje kreirati tri
tabele, kao na slici ispod.

Table name: | proizvedi Add 1 column(s) Go
Structure &
Name Type & Length/Values &) Default Collation Attributes Null Index A_.l Comments Virtuality
id INT v None v v v PRIMARY ¥ | PRIMARY |#
ime VARCHAR v 20 None v v v v
cena INT v None v v v v
kolicina INT v None v v v v
dobavijac_id INT v None v v v v
kategorija_id INT v None v v v v
Table name: | dobavljaci Add |1 column(s) Go
Structure &)
Name Type © Length/Values & Default & Collation Attributes Null Index A_l Comments Virtuality
id INT A None A A v PRIMARY ¥ | PRIMARY ¥ hd
ime VARCHAR v 20 None v v v v v
kontakt_osoba VARCHAR v 35 None v v v - v A
ema VARCHAR v 30 None v v v v v
Table name: | kategorije Add |1 column(s) | Go
Structure &)
Name Type @ Length/Values &) Default & Collation Attributes Null Index A.l Comments Virtuality
id INT v None v v v PRIMARY v | PRIMARY &
ime VARCHAR v 20 None v v v v

Slika 13 - Kreiranje baze podataka u alatu phpMyAdmin

Primer 2: Povezivanje NodeJS-a sa MySQL-om

NodeJS sa MySQL-om komunicira preko biblioteke mysgl. Kreirati novi projektni direktorijum i u njemu
napraviti dokument server.js. Pokrenuti npm init unutar projektnog foldera radi inicijalizacije projekta i
kreiranja package.json dokumenta. Potom, iz komandne linije, a unutar projektnog direktorijuma, pokrenuti
npm install --save mysql, sto ¢e instalirati mysql biblioteku.

| npm install --save mysqgl |
Nakon instalacije, potrebno je uvesti biblioteku u svoj projekat, odnosno u server.js dokument. To se postize

komandom require. Potom, uneti podatke za pristup bazi (adresu, korisni¢ki nalog i lozinku) i napraviti objekat
konekcije.

var mysql = require(’mysql’);
const con = mysqgl.createConnection ({

host: 'localhost', user: 'root', database: 'prodavnica'
});

con.connect ( function(err) {

if (err) throw err;

console.log (’Konekcija sa bazom uspostavljena’);
1)

Metoda za povezivanje je asinhrona i prihvata callback funkciju kao svoj jedini parametar. Callback treba da
prihvati samo jedan parametar koji ¢e predstavljati objekat greske, ukoliko do nje dode. Bilo koja metoda
koja radi sa bazom kao prvi parametar Callback funkcije prosleduje objekat greske.

Primer 3: Rad sa bazom podataka

Pozivanjem metode connect je izvrSeno povezivanje sa bazom i sada je mogu¢ rad sa podacima. Nad bazama
podataka, odnosno podacima u njima, je moguce vrsiti 4 osnovne akcije, tj. moguce je vrsiti CRUD (Create,
Read, Update, Delete). Pomoc¢u SQL upita definiSemo koju akciju ho¢emo da izvrSimo, a upit putem query
metode objekta konekcije (u nasem slucaju to je promenljiva con) prosledujemo bazi.
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Napomena: ovo je neophodno uraditi unutar callback metode kako bismo bili sigurni da je konekcija
uspostavljena

Upite prosledujemo bazi podataka pomoc¢u metode query objekta konekcije. Potrebno je da to uradimo unutar
callback metode koju smo prosledili kao parametar metode connect kako bismo bili sigurni da je veza
uspostavljena. SQL upit mozemo formirati kao obican string, ali je neophodno da se pridrzavamo pravila
SQL-a koja propisuje DBMS sa kojim radimo, §to je u ovom slucaju MySQL.

con.connect ( function (err) {
if (err) throw err;
let sql = "INSERT INTO dobavljaci (ime, kontakt osoba, email)
VALUES ('Maxi', 'Miroslav', miroslav@maxi.com'), ('Tempo', 'Milan', 'milan@tempo.com');";

con.query( sql, function(err, result) {
if (err) throw err;
console.log('Kreiran je novi dobavljac sa ID-em ' + result.insertId);
)i
1)

U prethodnom primeru je bazi poslat upit za kreiranje novog reda u tabeli dobavljaci. Prvi parametar koji smo
prosledili metodi query je SQL upit koji smo hteli da izvr§imo, a drugi je callback funkcija koja se izvrSava
po zavrSetku komunikacije sa bazom.

Callback funkcija prima dva parametra, prvi predstavlja potencijalnu gresku pri izvrSavanju upita, a bic¢e null
ukoliko do greske nije doslo, a drugi parametar je objekat koji sadrzi rezultat upita. U slucaju INSERT upita
ne¢emo dobiti nikakve podatke iz baze, a objekat result ¢e sadrzati sledece vrednosti:

fieldCount: broj dobijenih redova (0 u ovom slucaju)
affectedRows: broj izmenjenih redova (2 u ovom slucaju)
insertId: ID prvog unetog reda (1 u ovom slucaju)

Pored INSERT upita, moguce je bazi poslati bilo koji upit. Metoda query objekta con je potpuno nezavisna od
upita, samo ¢e parametar result koji se prosleduje callback funkciji biti drugaciji.

Primer 3.1: Read (SELECT) upit

con.connect ( function(err) {
if (err) throw err;
let sgl = "SELECT * FROM dobavljaci;";
con.query( sql, function(err, result) {
if (err) throw err;
result.forEach( function (row) {
console.log(row) ;
1) i
}) i
)i

Poziv prethodnog isecka koda ¢e logovati sledeci sadrzaj u konzoli:

C:\Users\Misa\prodavnica>node server.]s
RowDataPacket { id: 1, ime: 'Maxi', kontakt osoba: '', email: '' }
RowDataPacket { id: 2, ime: 'Tempo', kontakt osoba: '', email: '' }

Primer 3.2: Update upit

con.connect ( function (err) {
if (err) throw err;
let sgl = "UPDATE dobavljaci SET ime = 'Beer commerce' WHERE id = 1;";
con.query( sgl, function(err, result) {
if (err) throw err;
console.log(result) ;
}) i
})

Sadrzaj konzole nakon prethodnog poziva je:
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C:\Users\Misa\prodavnica>node server.js
OkPacket {

fieldCount: O,

affectedRows: 1,

insertId: O

Primer 3.3: Delete upit

con.connect ( function(err) {
if (err) throw err;
let sgl = "DELETE FROM dobavljaci WHERE id = 1;";
con.query( sgl, function(err, result) {
if (err) throw err;

console.log(result);
)i
1)

Prethodni kod ¢e u konzolu ispisati:

C:\Users\Misa\prodavnica>node server.js
OkPacket { fieldCount: 0, affectedRows: 1, insertId: 0 }

Primer 4: Integracija baze podataka u ExpressJS aplikaciju

Jedna od bazi¢nih funkcija serverskog dela aplikacija jeste da komunicira sa bazom podataka i klijentskom
delu sluzi kao interfejs do baze podataka. Moze se re¢i da je backend (serverska strana) posrednik izmedu
frontenda (klijentske strane) i baze podataka.

Integracijom baze podataka u ExpressJS bismo dobili moguénost trajnog ¢uvanja podataka, Sto je danas
neophodno maltene svakom sistemu. Bazu u kombinaciji sa ExpressJS-om mozemo koristiti tako $to ¢emo
pri programiranju veb servisa ukljuciti i komunikaciju sa bazom. Naime, obrada klijentovih HTTP zahteva i
priprema odgovora ¢e podrazumevati neki rad sa bazom, odnosno ¢itanje ili pisanje nekih podataka.

Primer 4.1: GET zahtev za Citanje podataka

const app = require ('express');
const mysgl = require('mysqgl');
const con = mysqgl.createConnection({ host: 'localhost', user: 'root', database: 'prodavnica'});
app = express|();
app.get ('/proizvodi', function (req, res) {
con.connect ( function (err) {
if (err) {

res.status (500) ;
return res.end(err.message);

}

let sgl = 'SELECT id, ime FROM proizvodi';
con.query(sqgl, function(err, result) {
if (err) {

res.status (500) ;
return res.end(err.message) ;
}
res.status (200) ;
result.forEach( function (row) {
res.write (row.name + '<br>"');
1)
return res.end();
1)
1)
)i
app.listen(3000);

U prethodnom primeru smo postavili ExpressJS aplikaciju sa jednom rutom, koja kada je pozvana ucitava sve
proizvode iz baze podataka i Salje ih nazad klijentu. U ovom slu¢aju nam nisu potrebni nikakvi podaci od
klijenta, ve¢ imamo sve $to nam je potrebno na serveru.
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Primer 4.2: POST zahtev za upis podataka u bazu

const app = require('express'); const mysgl = require('mysqgl');
const parser = require ('body-parser');
const con = mysqgl.createConnection ({

host: 'localhost', user: 'root', database: 'prodavnica'
)i

app = express|();

app.use (parser.urlencoded) ;

app.post ('/dodaj/proizvod', function (req, res) {
con.connect ( function(err) {

if (err) { res.status(500); return res.end(err.message); }
let sgql = '"INSERT INTO PROIZVODI (ime, cena, kolicina, dobavljac id, kolicina id)
VALUES (';
sgl += "'" + reqg.body.ime + "', "; sgql += "'" + req.body.cena + "', ";
sgql += "'" + reqg.body.kolicina + "', "; sql += reqg.body.dobavljac id + ", ";
sql += reqg.body.kolicina id + ", "; sql += ");"';
con.query(sql, function(err, result) {
if (err) { res.status(500); return res.end(err.message); }

res.status (200) ;
return res.end('Proizvod je uspesno dodat pod brojem ' + result.insertId);
1)
1)
1)
app.listen(3000);

Veb servis iz primera iznad omogucava klijentskoj strani da poSalje POST zahtev za kreiranje novog
proizvoda. Middleware koji je postavljen (body-parser) parsira POST zahtev i dodaje prosledene vrednosti u
body atribut request objekta. Nakon toga se povezujemo sa bazom, formiramo SQL upit 1 prosledujemo ga
bazi. Klijentu $aljemo povratnu informaciju o uspesnosti zahteva, odnosno upita.

Zahtevi za izmenu podataka koji ve¢ postoje u bazi se takode realizuju POST metodom jer je potrebno da
klijent serveru prosledi podatke koje korisnik Zeli da izmeni. Zahtev za brisanje redova iz baze, kao 1 za ¢itanje
pojedina¢nih redova, je moguce realizovati putem GET-a, gde bi se kljucevi (ID) trazenih redova prosledili
kao parametri query stringa.

P1: Koja se greska javlja ukoliko pokusamo da pristupimo bazi na pogresnoj adresi?

P2: Koja se greska javlja, odnosno koji je sadrzaj uhvacenog objekta err, ukoliko pokusamo da radimo sa
bazom koja ne postoji?

P3: Koji je sadrzaj objekta result koji prosledujemo callback funkciji pri izvrSavanju SELECT upita?

P4: Na koji nacin covek interaguje sa No - SQL bazom podataka?
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P5: Sta moze biti zatadak veb servisa na serveru baze podataka?

Primer 5: Zadatak
Napraviti aplikaciju pomoc¢u ExpressJS-a i MySQL-a koja ¢e omoguciti manipulaciju podacima u bazi
podataka i tabelama kreiranim u primeru P1. Veb servisi koje aplikacija treba da podrzava su navedeni u tabeli

ispod. Testirati aplikaciju uz pomo¢ Postman aplikacije i napraviti po nekoliko redova u svim tabelama.

Tabela 1 - Lista veb servisa za primer P5

Metoda | Ruta Parametri Opis

POST dodaj/proizvod ime, cena, kolicina, | Dodaje novi proizvod u bazu. Potrebno je da dobavljac¢ i kategorija
dobavljac_id, veé postoje u bazi. Vrac¢a povratnu informaciju o uspesnosti.
kategorija_id

GET proizvodi / Vraéa listu proizvoda koja sadrzi ID i ime svakog proizvoda.

GET proizvod/:id ID proizvoda Vraca sve podatke o odredenom proizvodu.

GET proizvod/izbrisi/:id | ID proizvoda Brise odredeni proizvod i vraca povratnu informaciju o uspe$nosti

POST dodaj/kategorija ime Dodaje novu kategoriju. Vra¢a povratnu informaciju o uspe$nosti.

GET kategorije / Vraca listu kategorija koja sadrzi ID i ime svake kategorije.

GET kategorija/:id ID kategorije Vraca sve podatke o odredenoj kategoriji.

GET kategorija/izbrisi/:id | 1D kategorije BriSe odredenu kategoriju i vra¢a povratnu informaciju o uspe$nosti.

POST dodaj/dobavljac ime, kontakt_osoba | Dodaje novog dobavljac¢a. Vraca povratnu informaciju o uspes$nosti.
i email

GET dobavljaci / Vraca listu dobavljaca koja sadrZi ID i ime svakog dobavljaca.

GET dobavljac/:id ID dobavljaca Vraca sve podatke o odredenom dobavljacu.

GET dobavljac/izbrisi/:id | ID dobavljaca Brise odredenog dobavljaca i vra¢a povratnu informaciju o

uspesnosti.
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Laboratorijska vezba broj 9: Kontrola verzije koda - GIT

Programi za verzioniranje koda

Kreiranje repozitorijuma na Github-u

Dodavanje saradnika i kloniranje repozitorijuma

Rad sa repozitorijumom: git config, add, commit, push, pull
Razresavanje konflikta

Program za verzioniranje koda:

Upravljanje izvornim kodom (eng. Source Version Control) je softverski postupak za prac¢enje promena u
racunarskim fajlovima i za koordinisan rad vise ljudi na tim fajlovima. Kod se ¢uva u lokalnom ili udaljenom
repozitorijumu u kome se belezi svaka promena koda. Prvenstveno se koristi prilikom razvoja softvera, ali se
moze koristiti 1 za prac¢enje promena u bilo kojim fajlovima. Promene mogu biti oznacene brojnim ili slovnim
kodom (eng. “revision number”, “revision level”, “revision”), takode promene mogu biti hash-kodirane.
Svaka promena ima pridruzenu vremensku oznaku i osobu koja je izvrSila promenu. Promene se mogu
uporedivati, uvati i spajati. Neki od najpoznatijih softvera za verzioniranje koda su:

o Git

e CVS

e SVN

e Mercurial

U ovoj vezbi fokus ¢e biti na Git-u.

Vrste programa: lokalni, centralizovani i distribuirani

Postoje 3 vrste programa za verzioniranje: lokalni, centralizovani i distribuirani.
e Lokalni - Baza verzioniranja je prisutna samo na lokalnom racunaru i rad viSe programera na istom
projektu nije moguc.
e Centralizovani - Dizajnirani su sa namerom da postoji samo jedan “izvor istine”. Svi programeri rade
na tom izvoru 1 svoj rad cuvaju na tom, centralnom, mestu.
e Distribuirani - Dizajnirani su tako da su svi repozitorijumi jednaki (na serveru i na lokalnom racunaru)
1 da je spajanje dva repozitorijuma samo jos jedna forma komunikacije.

GIT — Osnovni pojmovi

Git je distribuirani sistem za prac¢enje promena. Neke od stvari koje git omogucava programerima su: ¢uvanje
promena kroz vreme, poredenje promena, vracanje datoteka na prethodno stanje, informacije o tome ko je i
kada napravio promenu, spajanje promena i drugo.

Programer ne mora da brine da li je svaka promena koju je sa¢uvao u bazi, “komitovao” (eng. commit), zato
Sto git koristi kontrolnu sumu (eng. checksum) i ne postoji moguénost da se promeni sadrzaj neke datoteke a
da git ne zna za to, niti da se izgube podaci tokom transporta datoteka na udaljeni repozitorijum.

Osnovni pojmovi:
e Radni direktorijum (eng. working directory): Predstavlja lokalni folder u kojem kreiramo i
menjamo datoteke koje su obuhvacene verzioniranjem
e Prostor pripreme (eng. staging area): Mesto u kom se pripremaju fajlovi za komitovanje. Samo
fajlovi koji se nalaze u ovom prostoru ¢e biti komitovani.
e Komitovanje (eng. commit): Naredba kojom se pravi snimak (eng. snapshot) promena stanja fajlova
u odnosu na prethodno stanje, na lokalnom racunaru.
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e Skladiste (eng. repository): Prostor gde se smeStaju snimci, snapshot-ovi, stanja fajlova pri
komitovanju. Ovde se nalaze svi metapodaci i baza podataka o projektu. Kada neko preuzme (klonira)
projekat kopira se ovaj direktorijum.

e Kiloniranje (eng. clone): Kopiranje udaljenog repozitorijuma u lokalni folder, tako da novi, lokalni,
repozitorijum bude “svestan” da je kopija udaljenog.

e PuSovanje (eng. push): Naredba kojom se Salju promene na lokalnom repozitorijumu na udaljeni
repozitorijum.

e Grana (eng. branch): Repozitorijum moze da ima viSe grana. Programeri mogu da rade na nekoj grani
nezavisno od drugih grana, a kasnije da ih spoje.

e Spajanje (eng. merge): Promene sa jedne grane mogu se spojiti sa promenama sa druge grane.

e HEAD: Pokazivac na poslednji commit.

Instalacija

Windows:
e Instalacija se moze preuzeti sa stranice www.git-scm.com/download/win. Pored samog git-a
instalirace se i Git Bash, program nalik cmd-u koji se koristi za pokretanje git komandi.
Debian based:
e sudo apt install git

Obican redosled GIT naredbi (GIT flow)

Ne postoji standardan nacin koriS¢enja git-a, medutim

neki tipic¢an tok bi bio: Clone operation

e Konfiguracija parametara (email i ime) Repository |~ Worldnecopy

e Kireiranje repozitorijuma (lokalnog ili udaljenog)

e Ukoliko je kreiran udaljeni, potrebno je da se klonira
lokalno

e Unos datoteka koje nece biti slate na udaljeni
repozitorijum u .gitignore Status and Diff operation

e Kreiranje grane na kojoj se radi neka ili sve
funkcionalnosti programa

l Edit, Add, Move files

Update operation
Modify working copy

Review changes

e Dodavanje promena u prostor pripreme Commit and Push
e Komitovanje promena Push operation S changes""e"“""

e PuSovanje promena

e Spajanje grane na kojoj se radi i glavne (master) grane Amend and Push
e RazreSavanje konflikta ukoliko je to potrebno Push operation Soqration

Fix mistakes

Slika 14 - Prikaz obi¢nog redosleda git naredbi
RazreSavanje konflikta

Ukoliko se radi na 2 grane na istom fajlu, i desi se da je neka linija koda razli¢ita na granama, ako se pokusa
spajanje (merge) te 2 grane, do¢i ¢e do konflikta. Dok se konflikt ne resi git nece dozvoliti spajanje grana.
Resava se tako §to programer mora da odluci koju verziju koda Zeli da sacuva kao promenu. On moze da
odabere jednu od verzija sa grana ili neku tre¢u. Za razreSavanje konflikta se koristi git mergetool, odnosno
neki od tekstualnih editora.

.gitignore

Ako postoje datoteke i direktorijumi ¢ije verzije ne Zelimo da git ¢uva, njihove relativne putanje upisujemo u
fajl .gitignore koji se nalazi u root folderu projekta.
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Osnovne GIT naredbe

e gitinit - inicijalizacija lokalnog repozitorijuma

e (it config user.email="example@mail.com” - "
konfigurisanje email-a S S repository
e git config  user.name="username” -

konfigurisanje korisnickog imena
e (it status - prikaz informacija o prostoru za

git add/mv/rm

|
E

url_udaljenog_repozitorijuma - povezivanje
lokalnog i udaljenog repozitorijuma

e git clone url_udaljenog_repozitorijuma -
kloniranje udaljenog repozitorijuma J J 1

e (it add ime_datoteke - dodavanje datoteke u Slika 15 - Osnovne naredbe sa GIT
prostor pripreme P

e (it add . - dodavanje svih datoteka u prostor repozitorijumom
pripreme

e git commit -m “poruka” - komitovanje datoteka iz prostora za pripremu

e (it push ime_udaljenog_repozitorijuma ime_udaljene grane - slanje commit-a na udaljeni
repozitorijum na odredjenu granu

e git pull ime_udaljenog_repozitorijuma ime_udaljene_grane - preuzimanje sa udaljenog

repozitorijuma

git branch ime_nove_grane - dodavanje grane

git fetch --all - dodavanje udaljenih grana

git checkout ime_grane - prelazak na drugu granu

git merge ime_grane - spajanje promena sa odabrane grane na granu na kojoj smo trenutno

git mergetool - otvaranje alata za razreSavanje konflikta

git reset --hard ime_commit_a - vracanje na prethodni commit

oripremu
e git diff - prikaz razlika izmedju commit-ova e m_
e it remote add ime_udaljenog_repozitorijuma

vD 1 v 2 vi0
N % N ¥
Master > >
N_
®
Release 2

Develop = = 3

\'O > (:)/I

©->0->0-0

Slika 16 - Izgled repozitorijuma realnog projekta sa viSe grana
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Uputstvo za pripremu projekta za predaju

Na nekom od git servera (Github, Bitbucket, Gitlab) kreirati javni repozitorijum. Povezati lokalni
repozitorijum sa udaljenim. U .gitignore uneti relativnu putanju do direktorijuma node_modules kako se
moduli ne bi slali na udaljeni repozitorijum. Obratiti paznju da package.json sadrzi informacije o svim
dependency-ma kako bi onaj ko klonira repozitorijum mogao da instalira potrebne module. PuSovati projekat
na udaljeni repozitorijum. Link do repozitorijuma postaviti u zajedni¢ki Dropbox direktorijum.

Zadaci

Zadatak 1. Napraviti lokalni repozitorijum komandom git init, a zatim kreirati 2 .txt fajla unutar njega. 1 fajl
smestiti u .gitignore tako da ga git ignorise prilikom dodavanja u prostor pripreme.

Zadatak 2. Napraviti nalog na sajtu github.com i kreirati udaljeni repozitorijum. Dodati kolegu kao saradnika
na projektu. Naredbom git clone klonirati udaljeni repozitorijum na lokalni ra¢unar. Zatim kao u prethodnom
zadatku kreirati 2 .txt fajla (test.txt i ignore.txt) i ignore.txt dodati u .gitignore.

Zadatak 3. Naredbom git add dodati fajlove u prostor pripreme, a zatim naredbom git commit komitovati
fajlove, tj. saCuvati promene u lokalnom repozitorijumu.

Zadatak 4. Naredbom git push poslati fajlove na udaljeni repozitorijum. Jednom od kolega ¢e git javiti da
nema poslednju verziju repozitorijuma na lokalnom rac¢unaru i neé¢e dozvoliti push. Potrebno je naredbom git
pull preuzeti poslednju verziju.

Zadatak 5. Student treba da komandom git branch napravi granu sa svojim imenom i da se komandom git
checkout prebaci na tu granu.

Zadatak 6. Na grani sa svojim imenom izmeniti fajl test.txt tako da na prvoj liniji piSe vase ime. Postupcima
add-commit-push poslati fajl na udaljeni repozitorijum na granu sa svojim imenom.

Zadatak 7. Komandom git fetch preuzeti podatke o granama na udaljenom repozitorijumu, prebaciti se na
granu kolege i pulovati poslednje promene.

Zadatak 8. Komandom git merge spojiti granu kolege na granu sa svojim imenom. Posto grane sadrze razli¢ite
verzije prve linije fajla test.txt, uz pomo¢ mergetool-a razresiti konflikt.
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Pitanja

P1: Koja je razlika izmedu naredbi git commit i git push?

P2: Sta je pull request?

P3: Prilikom koje git operacije se konflikt javlja (commit, pull, push ili nesto drugo)?

P4: Navedite neki GUI koji se moze koristiti za rad sa Gitom

P5: Cemu sluii fajl .gitignore?

P6: Koja je razlika izmedu naredbi git status i git diff?

P7: Sta je sve potrebno uraditi da bi se poslale promene na udaljeni repozitorijum?

P8: Koliko razlic¢itih grana obicno ima jedan repozitorijum realnog projekta? Navedite ih:

Reference

https://qgit-scm.com/book/en/v2
https://en.wikipedia.org/wiki/\Version control
https://www.qgit-tower.com/blog/qgit-cheat-sheet/
http://rogerdudler.github.io/qgit-quide/

el oA
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Laboratorijska vezba broj 10: Upoznavanje sa razliCitim protokolima

IP adresiranje i komande koje se koriste kod podeSavanja mreZe

Pojam IP adresa
Predstavlja 32-bitna adresu, koja je odvojena tackama na Cetiri osmobitne, odnosno ¢etiri decimalna broja.
Postoje tri osnovne klase IP adresa A, B i C.

A Klasa - Kod adresa A klase vrednost prvog broja moze biti 1-126 i on sluzi za adresiranje mreze, a ostala
tri broja sluze za adresiranje host-ova. Postoji 126 mreza A klase od kojih u svakoj moze maksimalno da se
adresira 16777214 radunara. 2%4- 2=16777214.

Na primer, ako je vrednost prvog broja 126 (time je ozna¢ena mreza), slobodna su jos tri broja (24 bita) za
adresiranje raunara, a to je 22*§to iznosi 16777216. Od tog broja treba jos odbiti dve adrese: 126.0.0.0 (adresa
same mreze) 1 126.255.255.255 (adresa koja sluzi za emitovanje).

Napomena: 16777214 je teoretski najvec¢i moguci broj hostova na mrezi A klase. Ppretpostavka je da tako
velika mreza ima podmreze, a u tom slucaju se na svakoj podmrezi ,,gube* po dve adrese.

Mrezna maska (subnet mask) za mrezu A klase je 255.0.0.0. Ako se mrezna maska napise ispod IP adrese,
onaj deo IP adrese koji se nalazi iznad 255-ice je fiksiran i sluzi za adresiranje mreze, a onaj deo koji je iznad
nula sluzi za adresiranje racunara.

Napomena: Ovo je upros¢eno objasnjenje, moguce je tzv. podmrezavanje, pri kom se 32-bitna adresa deli
proizvoljno na odreden broj bita, koji adresira mrezu (ne mora biti deljiv sa 8) i ostatak, koji adresira hostove.
Mrezna maska u tom slu€aju sadrZi 1 brojeve koji nisu jednaki 0 ili 255.

B klasa - Prvi broj ima vrednosti izmedu 128 i 191. Pored ovog, kod adresa B klase i drugi broj sluzi za
adresiranje mreze, pa imamo ukupno (191-127)*256=16384 mreza na kojima se maksimalno moze adresirati
216-2=65534 hosta. MreZna maska je 255.255.0.0.

C klasa - Prvi broj ima vrednosti 192-223. Prva tri broja sluze za adresiranje mreZa, a poslednji za adresiranje
hostova. Imamo (223-191) * 21=2097152 mreza sa po 28 - 2=254 hosta. Mrezna maska je 255.255.255.0.

Napomena: Kod prvog broja izostavljeni su broj 127 - koristi se za povratnu petlju (loopback) i brojevi 224-
255, koji se koriste za multicasting (224-239) ili eksperimentalno (240-255).

Privatne IP adrese
Racunari koji se nalaze u LAN mreZi moraju takode imati IP adrese da bi medusobno komunicirali. IP adrese
koje se ne pojavljuju na Internetu (privatne adrese), ve¢ su rezervisane za lokalne mreze i koriste se u
velikom broju mreZa su:

- 10.0.0.0 - 10.255.255.255

- 172.16.0.0 - 172.31.255.255

- 192.168.0.0 - 192.168.255.255
Racunari u lokalnoj mrezi su sakriveni iza rutera koji ima adresu dobijenu od provajdera internet usluga (moze
biti statiCka — uvek ista ili dinamicka — dodeljena na neki vremenski period ili do prekida veze). Hostovi u
lokalnoj mrezi se ne ,,vide* na internetu. Ruteri koriste NAT (network address translation) filtritanje tako da
svaki ra¢unar u lokalnoj mreZi dobija odgovarajuce (traZzene) pakete podataka sa Interneta ili neke druge mreze
sa kojom ih ruter povezuje.
Naves¢emo nekoliko osnovnih komandi, koje se koriste prilikom podeSavanja rada lokalne mreze. Sve
komande se obi¢no nalaze u direktorijumu c:\windows\system32, pa se moraju pokrenuti iz tog direktorijuma
ili taj direktorijum mora biti dodat u path promenljiu sistema.

e ping 127.0.0.1 — radi povratnu petlju, odnosno proverava ispravnost mreznog adaptera.
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e ping 192.168.0.x — proverava kakva je veza do odredenog hosta

e net view — daje spisak imena i opisa hostova

e nslookup imedomena — daje adrese DNS servera, npr: nslookup www.teamnet.co.yu daje adresu
njihovog DNS servera

e ipconfig/all —daje IP adresu, podrazumevani prolaz, adrese DNS i DHCP servera, kao i fizicku (MAC)
adresu mreznog adaptera. MAC adresa je hardverska adresa (ne moZete je promeniti i jedinstvena je za
svaki adapter) i moze se koristiti u sigurnosne svrhe, tako §to ¢ete na ruteru zadati spisak MAC adresa
koje mogu da pristupe mrezi.

e arp (address resolution protocol) — izlistava tabelu IP adresa i odgovaraju¢ih MAC adresa (arp -a),
dodaje staticke adrese adapterima (arp —s, dodela je ,.trajna“-vazi do restarta) ili ih briSe iz tabele (arp
-d)

e tracert (trace route) — prati rutu do odgovarajuceg servera. Moze da posluZi za otkrivanje uskih grla,
jer daje vreme koje je potrebno za ,,prolaz kroz pojedinacne servere.

e net use x: \\imeracunara\imedirektorijuma$ - Taj direktorijum ¢e biti mapiran kao x: . U Computer
Managementu moze se videti spisak deljenih direktorijuma. Oni koji imaju dolarski znak nisu vidljivi,
ali im administratori mogu pristupiti sa mreze pomoc¢u ove komande (da bi se ovako mapirao drajv
nekog hosta u mrezi morate znati korisni¢ko ime i lozinku za taj racunar).

. msg [username] tekst poruke — salje tekstualnu poruku svim ra¢unarima u radnoj grupi (ako se umesto

* otkuca ime nekog racunara, onda se samo njemu Salje poruka). Da bi ova komanda funkcionisala

potrebno je da bude pokrenut Messenger

SerVIS Komanda net Start da_le Splsak SVIh ggggfizégz;g?eclflc DHS Sulfix : Teredo Tunneling Pseudo—Interface

k t h Ak d E}:gﬂlgﬁ:hggg‘e : EDB—B—Gi—BB—Rs—SB—SB—DB
po renuti SerVISa 0 medu n-]lma nl-]e IP Eddl‘ess. e e s e e e e e o= o= . = 3ffe:831f:d5c?:aZcazB:61bB:aB8h:5hdb
Messenger, mozete ga startovati pomocu IP Addross. . . . . - - - - - - . £080::5445:5245 444647

P T ef au ateway T
net start messenger u komandnoj liniji ili NetBIOS over Tepip
prekO Admlﬂlstl’atlve TOOIS > SerViceS Tunnel adapter R-utomatlt-: T-unnel1ng P?eudo*lnterface:
. N . . . .. Connection—-specific DNS Suffix . E 192.168.1.1 i
UkOhkO Zellte da pOS&ljete poruku kOlegl iz Description Automatic Tunneling Pseudo—-Interface
o v 1° = CB-A8-81-64

grupe potrebno je da poruku posaljete Bip Erapleal”"1 111l : Mouo: serer192.168.1 10w
raCunaru (serveru) na koji je on logovan DRS Servers o

komandom msg * /SERVER:[ipadresa]

1. Da bi mogli da se upoznamo sa nekim ) . L. )
standardnim  komandama TCP/IP  protokola Slika 17 — Prikaz podataka koje prikazuje naredba

potrebno je da izaberite MS-DOS operativni inconfiq /all
sistem na slede¢i nacin: Start — All Programs — Acessoriess - Command Promt . Zadajte komandu ipconfig
/all. Dobiéete ekran sa slike broj 1.

P1. Koje informacije nam daje ova komanda ?

P2. Koja je vasa MAC adresa, IP adresa, a koja je IP adresa mreze kojoj pripada vas racunar ?

P3. Kojom naredbom moZemo da oslobodimo sve IP konekcije na nasem racunaru, a kojom naredbom
mozZemo da obnovimo sve IP konekcije na naSem racunaru ?

2. Detaljno se upoznati sa svim opcijama koje na raspolaganju ima komanda ping. Nakon toga zadati komandu
ping 127.0.0.1 , ping XXX.XXX.XXX (xxx oznacCava adresu vase stanice) i na kKraju ping yyy.yyy.yyy.yyy (yyy
oznacava adresu neke od susednih stanica koje se nalaze na lokalnoj mrezi).
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P4. Objasniti zasto sluzi komanda ping ?

P5. Opisati Sta ste dobili u sva tri slu€aja i objasniti zasto je to tako ?

3. Zadajte komande arp, netstat, tracert i upoznati se sa funkcijama svake od ovih naredbi.

P6. Opisati pojedinac¢no sta svaki od ovih programa radi i koje nam informacije daje ?

4. Pokrenite komandu tracert i upoznati se sa mogucnostima kojima raspolaze ova naredba.

P7. Navesti sve IP adrese uredaja preko kojih ide veza do lokacije Skolskog DNS servera?

5. Pokrenite ponovo komandu tracert ali sada zadajte adresu www.vtsnis.edu.rs.

P8. Navesti Sta se sada dogodilo ?

6. Proverite naredbom ping da li postoji veza do sajta www.vtsnis.edu.rs.

P9. Navesti IP adresu sajta www.vtsnis.edu.rs i kojoj klasi adresa on pripada.

P10. Testirati mogucnosti naredbe msg tako Sto ¢ete poslati poruku samom sebi i jednom kolegi iz grupe.
Da li se razlikuje server koji Salje poruke u prvom i drugom slucaju?
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Upoznavanje sa TCP/IP servisima: TELNET, FTP i drugi

Postoji nekoliko standardnih servisa na aplikacionom nivou koji se koriste za uspostavljanje klijent-server
veze preko TCP/IP protokola. To su:
e TELNET - obezbedjuje udaljeni pristup nekom rac¢unaru (remote login) koriste¢i TCP/IP
e FTP (File Transfer Protocol) - vrsi prenos fajlova izmedju dva racunara
e FINGER - prikazuje informacije o lokalnim ili mreznim Korisnicima
e MIME (Multipurpose Internet Mail Extension) - poboljSane moguc¢nosti elektronske poste uz pomo¢
TCP/IP
e SMTP (Simple Mail Management Protocol) - pruza jednostavne usluge kod elektronske poste
e DNS (Domain Name Service) - preslikava imena hostova u mrezne adrese
e DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol ) - je protokol za dinami¢ko konfigurisanje raCunara
e HTTP (Hypertext Transfer Protocol) - protokol koji se koristi kod WWW (World Wide Web) a moze
se koristiti kod client-server aplikacija za prenos hipertekstova.

Vazan koncept TCP/IP komunikacija predstavlja kori§¢enje port-ova i socket-a. Port identifikuje tip procesa
(kakvi su FTP (21), TELNET(23), FINGER(79), SMTP(25) i dr), dok socket identifikuje dodelu jedinstvenog
broja veze (connection number). Na ovaj na¢in TCP/IP moze istovremeno da podrzava rad veéeg broja veza
koje se izvrSavaju preko mreze a pripadaju razli¢itim aplikacijama. TCP/IP model ne predvida prezentacioni
i sloj sesije, ve¢ su funkcije ovih slojeva pripojene aplikacionom sloju. To znaci da aplikacije moraju
samostalno da realizuju funkcije koje se odnose na sesiju i prezentaciju podataka, ako su im takve funkcije
uopste potrebne. Aplikacioni sloj sadrzi veci broj protokola visokog nivoa. Prvobitno su razvijeni protokoli:
TELNET (vituelni terminal), FTP (File Transfer Protocol) - protokol za prenos fajlova i SMTP (Simple Malil
Transfer Protocol) - protokol za prenos elektronske poste. Vremenom, aplikcioni sloj je proSiren brojnim
protokolima, od kojih su najznacajniji: DNS (Domain Name System) - za preslikavanje imena hostova u
njihove mrezne adrese i HTTP - za pribavljanje strana na Web-u. Na sl.broj 1 prikazan uporedni prikaz oba
modela model

TELNET

Glavni zadatak Interneta i TCP/IP protokol steka je da [ picia Aplikaciie
obezbede mrezne servise korisnicima. Na primer, korisnici bi
zeleli da mogu da izvrSavaju razlicite aplikacione programe
na udaljenim racunarima, a da kreirane rezulte potom Sesija
prenesu na svoj lokalni raunar. Jedan nacin kako se moZze
ostvariti ovaj zahtev jeste da se kreira poseban klijent-server |;..con | o | s
aplikacioni program za svaki od potrebnih servisa. Programi
kao $to su FTP, WEB, E-mail i td. su ve¢ Siroko dostupni,

primeri su ovakvog pristupa. Medutim, bilo bi nemoguce

napisati aplikacioni program za svaku iskazanu potrebu. |z i

Bolje resenje je klijent-server program opste namene, koji ¢e o
omoguc¢iti korisniku da pristupi bilo kom aplikacionom
programu na udaljenom racunaru. Drugim re¢ima, da
omoguéi korisniku da se prijavi za rad (login-uje) na |ve= ostmrens ol
udaljenom ra¢unaru. Nakon prijavljivanja, korisnik moze da ,T

koristi servise dostupne na udaljenom raCunaru i prenese
rezultate nazad na svoj racunar. TELNET je upravo takav  Slika 18 — Prikaz razli¢itih protokola na
klijent-server program. TELENT omogucava uspostavljanje OSI nivoima

konekcije sa udaljenim sistemom na nacin da se lokalni

terminal ponasa kao da je terminal tog udaljenog sistema. (Terminal je: monitor + tastatura).

Prezentacija
SMTP FTP TELNET DNS HTTP

i

il
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Lokalni login: Kada se korisnik A
.. . o TELNET ikacioni programi
prijavi za rad na lokalnom vise- T

korisnickom sistemu (putem = . .
: ;
\
AN [ /

korisni¢kog imena i lozinke) kaze se
da Je IZVI'§10 |Oka|ni |Ogin. KakO O;;zrl:lr\r\:m .. \
korisnik kuca na tastaturi terminala, e

P P

N /

svaki pritisak na dirku se prenosi Termina — oo
drajveru terminala. Drajver terminala Fowe
prenosi  karaktere  (znaci  koji

odgovaraju dirkama) operativnom

sistemu. Operativni sistem, interpretira Slika 19 — Udalien i lokalni login
kombinacju karaktera i poziva odgovarajuci aplikacioni program (slika br.2-a). Takode, operativni sistem
prepoznaje kombanicije karaketera koje imaju specijalno znacenje i preduzima odgovarajuce akcije, tj.

komande (npr. Ctrl+Z za suspenziju ili Ctrl+C za trenutni prekid rada aplikacije).

Udaljeni login: Kada korisnik pristupa aplikacionom programu lociranom na udaljenom rac¢unaru, on obavlja
udaljeni login (remote login). TELNET je posrednik u ovoj interakcji. Klijentska strana TELNET aplikacije
izvrSava se na strani korisnika, a serverska na strani udaljenenog racunara. Pritisak na dirku tastature lokalnog
terminala prenosi se terminal drajveru, od koga operativni sistem preuzima karaktere, ali ih ne interpretira,
ve¢ ih Salje TELNET klijentu.

TELNET klijent prevodi karaktere (koji u zavisnosti od tipa loaklnog operativnog sistema mogu biti kodirani
ASCII, EBCDIC ili nekim tre¢im kodom) u univerzalni karakter kod (NVT - Network Virtual Terminal
chracters) i isporucuje ih lokalnom TCP/IP steku. Komande ili tekst, u NVT obliku, prenosi se kroz Internet
1 stize do TCP/IP steka udaljenog racunara, koji ih isporucuje operativnom sistemu, a on TELNET serveru,
gde se karakteri konvertuju iz NVT formata u oblik razumljiv udaljenom racunaru. Sada bi smo ocekivali da
TELNET server vrati konvertovane karktere operativnom sistemu koji bi onda obavio interakciju sa
odgovaraju¢om aplikacijom. Medutim, to se ne deSava jer operativni sistem nije projektovan da karkatere
dobija od TELNT servera ve¢ od lokalnog terminala (posredstvom terminal drajvera). Resenje je u ugradnji
specificnog programa, pseudoterminal drajver, koji se prema operativnom sistemu ponaSa kao terminal
drajver, ali zato sa druge strane, karaktere ne ocekuje od lokalnog terminala ve¢ od TELNET servera.
Konac¢no, operativni sistem prenosi karaktere do odgovarajuceg aplikacionog programa.

FTP e
FTP (File Transfer Protocol — Protokol za !
prenos fajlova) je aplikacioni protokol za (e
- . . . - - interfejsa
kopiranje fajlova od jednog na neki drugi host. :
. . . . Upravljacki | ravljacki
Prenos fajlova izmedu hostova je jedan od roces S gt
najcescih zadataka koji se ocekuje od bilo kog e Proces za { TCPIP % Proces 7a Hard disk
. ve . . . > prenos < renos “—> d
mreznog okruzenja. lako se ¢ini da se fajlovi - e N — podataka |
mogu jednostavno preneti sa jednog na drugi FTP Kijent FTP server
sistem,postoje problemi koji se moraju reSiti Slika 20 — FTP protokol

kako bi prenos uopste bio mogué. Na primer,
dva sistema mogu Kkoristiti razli¢ite konvencije za imenovanje fajlova, nacine za predstavljanje teksta i
podataka, ili podrzavati razicite strukture direktorijuma. Na FTP-u je da resi ove probleme.

FTP se razlikuje od drugih klijent-server aplikacija po tome $to uspostavlja dve konekcije izmedu hostova.
Jedna konekcija se koristi za prenos podataka, a druga za prenos upravljackih informacija (komande i odzivi).
Osnovni model FTP-a prikazan je na slici br.3. FTP klijent sadrzi tri komponente: korisnicki interfejs, proces
za upravljanje klijentom i proces prenos podataka. Server ima dve komponente: proces za upravljanje
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serverom i proces za prenos podataka. Upravljacka konekcija se uspostavlja izmedu upravljackih, a konekcija
za prenos podataka izmedu procesa zaduzenih za prenos podataka na stranama klijenta i servera. Upravljacka
konekcija ostaje aktivna za sve vreme trajanja jedne FTP sesije. Konekcija za prenos podataka se otvara, a
onda i zatvara za prenos svakog pojedinacnog fajla. FTP koristi TCP upravljacku konekciju koja se ostvaruje
preko porta 20, a konekcija za prenos podataka preko porta 21.

Kod vecine operativnih sistema, FTP klijent je dostupan kao program koji se poziva iz komandne linije, npr:
c:\winpbows>ftp. Po pokretanju programa, startuje se korisnicki interfejs koji koristi komandnu liniju: ftp>
.U nastavku gornje linije program o¢ekuje da korisnik unese komandu. FTP podrzava vise komandi, od kojih
su najznacajnije open, bye, get, put i td. Komanda open, koja se obi¢no prva koristi, sluzi za otvaranje sesije
sa udaljenim ra¢unarom. Npr. ftp>open ftp.elfak.ni.ac.rs otvara sesiju sa FTP serverom
Elektronskog fakulteta. Uo¢imo da je navedno ime domena, a ne IP adresa servera. To znaci FTP klijent koristi
usluge DNS-a za pronalaZenje IP adrese. Ukoliko je kontakt ostvaren, bi¢e zatrazeno korisni¢ko ime i lozinka:

ftp> open ftp.elfak.ni.ac.yu
Connected to black.elfak.ni.ac.yu.
220 black Microsoft FTP Service (Version 5.0).

User (black.elfak.ni.ac.yu®none)): anonymous
331 Anonymous access allowed, send identity (e-mail name) as password.
Password:

230-Elektronski fakultet
230-Univerzitet u Nisu
230-Racunski centar

230 Anonymous user logged in.
ftp>

U ovom trenutku sesija sa FTP serverom je otvorena. To znadi da je upostavljena upravljacka konekcija (preko
TPC porta 20), koja Ce trajati za sve vreme trajanja sesije 1 koristi¢e se za prenos komandi 1 odziva. Na primer,
korisnik moze da pregleda sadrzaj direktorijum na strani FTP servera komandom dir, da izabere fajl koji zeli
da uzme i komandom get ime fajla ostvari prenos izabranog fajla na svoj racunar. Za prenos fajla otvara se
konekcija na portu 20 i zatvara kada je prenos fajla zavrSen. Postoji i moguc¢nost da korisnik prenese fajl sa
svog racunara na FTP server, za Sta koristi komanda put. U toku iste sesije, korisnik moze da izvrsi vise
komandi (kao $to su get, dir i put). Nakon $to je preneo sve fajlove koji su mu potrebni, korisnik zatvara sesiju
komandom bye.

Za rad sa FTP-om danas postoje brojni programi sa grafickim korisni¢kim interfejsom (nalik Windows
Explorer-u) koji znac¢ajno olaksavaju rad korisniku (ne mora da zna FTP komande).

Napomena: Ukoliko va§ DOS prompt ne prepoznaje naredbe Telnet i FTP moguce je da su u novijim
verzijama Windowsa one iskljuc¢ene. Potrebno je oti¢i u Control Panel, zatim u Programs and Features, zatim
kliknuti na Windows features on or off. Iz liste izabrati odgovaraju¢e komponente windowsa koje treba
instalirati kao $to je na primer Telnet Client.

ZADATAK:
1. lzabrati DOS promt i upoznati se sa servisom TELNET. Kada se startuje Telnet naredbom help ili /?
mozete videti njene mogucnosti. Iskoristite ovaj servis za konektovanje na racunar vaseg kolege.

P11. Objasniti Sta nam omogucava ovaj servis i navesti njegove komande?

3. Skinuti program putty sa interneta i konektovati se na kompjuter vaseg kolege koristeci ovaj program.
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P12. Telnet servis se danas retko koristi. Zasto? Koji servis se koristi umesto njega? Navedite neku graficku
aplikaciju koju mozete iskoristiti za konektovanje na udaljeni sistem, a koja koristi Telnet ili neki drugi
protokol.

2. lzabrati DOS promt i pokrenuti servis FTP. Kada se startuje FTP naredbom help ili ? pregledati mogu¢nosti
koje vam stoje na raspolaganju.

P13. Navesti kojim komandama raspolaze FTP servis u windows klijentu i objasniti ih.

3. lzabrati neki FTP server i konektovati se njega (pitati asistenta za primer servera). Pregledati raspolozive
direktorijume i fajlove na izabranom serveru i pokusajte da skinite neke fajlove. Kreirajte txt fajl
indeks_ime_prezime.txt i stavite ga na server.

P14. Kako moZemo da skinemo neke fajlove sa ili da posaljemo nase fajlove na izabrani FTP server?

P15. U kom direktorijumu ¢e se smestiti fajlovi koje ste preuzeli sa FTP servera. Sta radi komanda lcd?

P16. Kako se prekida konekcija? Kako se izlazi iz FTP mode u command promptu?

4. Upoznajte se sa servisom FINGER i pokrenite isti pozivajuci neki od rac¢unara u vasoj lokalnoj mrezi.

P17. Navesti koje parametre ste dobili nakon sto ste pokrenuli servis FINGER.

P18. Sta je XMPP, ko ga koristi i gde?
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Laboratorijska vezba broj 11: Testiranje aplikacije

e Tutorial: npm install -g how-to-npm
e Prirpema aplikacije za instaliranje

e Instaliacija modula

e Postavljanje aplikacije na server

e Testiranje aplikacije

Testiranje aplikacije

Vrste testiranja

1. Unit Testing,

2. Integration Testing,

3. Regression Testing,

4. Testiranje ruta— API test

Kreiranje strukture aplikacije:

Kreirati prazan direktorijum na zeljenoj lokaciji.

Pozicionirati se u novo-kreirani direktorijum u terminalu.

Startovati komandu npm init. Ova komanda ¢e pokrenuti wizard za podeSavanje konfiguracionog fajla
(package.json) i samog projekta. Ukoliko ne zelite da unosite podatke u konfiguracioni fajl ru¢no, prethodnoj
komandi dodajte --yes i konfiguracioni fajl ¢e se sam kreirati sa podrazumevanim vrednostima.

Nakon §to se komanda izvrsi, otvorite direktorijum u Zeljenom editoru.

Instalacija paketa za testiranje aplikacije:

Sledeci u nizu je framework za unit testiranje. U ovoj aplikaciji koris¢en je framework Mocha i kao dodatak
Chai. U terminalu izvrsiti komande:

npm install mocha --save
npm install chai --save.

Opcija --save se koristi kako bi se automatski sacuvale ove biblioteke u nasem package.json fajlu.
Na kraju instalirati Express framework po uzoru na uputstvo iz vezbe broj 6.

Ovim smo zavrsili sa struktuiranjem aplikacije, medutim ostaje da podesimo test komandu u package.json
fajlu, kako bi lakse pokrenuli sami testove, koriscenjem komande npm test.

Podesavanje test skripte u fajlu package.json:

"scripts": {
"test": "./node modules/.bin/mocha --reporter spec"

}

Opis aplikacije:

Kreirati direktorijum app i u njemu fajl converter.js. U njemu kreiramo funkciju rgbToHex koja prihvata 3
argumenta i vraca string koji predstavlja boju u heksadekadnoj notaciji. Pomo¢na funkcija pad, nam
omogucava da uvek imamo “dvocifren” rezultat, npr. A -> 0A.
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Kreiranje funkcije rghToHex

exports.rgbToHex = function (red, green, blue) {
var redHex = red.toString(l6);
var greenHex = green.toString(1l6);
var blueHex = blue.toString(16);
return pad(redHex) + pad(greenHex) + pad(blueHex);

i

function pad (hex) {
return (hex.length === 1 ? "0" + hex : hex);

}

Funkcija koja boju konvertuje iz heksadecimlane notacije u RGB format

exports.hexToRgb = function (hex) {
var red = parselnt (hex.substring(0, 2), 16);
var green = parselnt (hex.substring (2, 4), 16);
var blue = parselnt (hex.substring(4, 6), 16);

return [red, green, blue];

i

Kreiranje ruta (veb API)
Za kreiranje dve rute "/rgbToHex" i "/hexToRgb" u fajlu server.js u app direktorijumu koristi¢cemo Express
framework:

var express = require ("express");
var app = express|();
var converter = require ("./converter");

app.get ("/rgbToHex", function (req, res) {
var red = parselnt (req.query.red, 10);
var green = parselnt (reqg.query.green, 10);
var blue = parselnt (reqg.query.blue, 10);

var hex = converter.rgbToHex (red, green, blue);
res.send (hex) ;

app.get ("/hexToRgb", function (req, res) {
var hex = reqg.query.hex;
var rgb = converter.hexToRgb (hex) ;
res.send (JSON.stringify (rgb)) ;

app.listen(3000);

Kreiranje Unit testova

Mocha nam daje moguénost da opiSemo Sta zelimo da implementiramo. Funkcija se simboli¢no zove
describe. Kako joj i samo ime kaze, prvi parameter funkcije je string koji opisuje test, dok je drugi parametar
funkcija koje predstavlja telo opisa. llustrujmo to primerom:

describe ("Color Code Converter", function () {

)i

Ukoliko je potrebno, svaka pojedinacna funkcija describe moze sadrzati vise drugih za sto detaljnije
opisivanje. Nakon opisivanja u sirem smislu, implementiracemo it funkciju, gde ¢emo dati konkretan opis
testa.
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It funkcija je vrlo sli¢na describe funkciji, sa tom razlikom sto se u telo it funkcije moze staviti samo
ocekivanje testa (eng Assertion), odnosno ono §to oc¢ekujemo da bude rezultat izvrsenja funkcije koju
testiramo.

describe ("Color Code Converter", function () {
describe ("RGB to Hex conversion", function () {
it ("converts the basic colors", function () {

});
1)
)

Sada mozemo uvesti i prvo ocekivanje. Frejmvork Mocha podrzava razli¢ite biblioteke za pisanje testova kao
Sto su should.js, expect.js itd. Mi ¢emo koristiti Chai biblioteku i njen metod expect da uporedimo rezultat
naseg modula i rezultata onoga sto ec¢ekujemo da dobijemo. U prvoj it funkciji, testiracemo rgbToHex metodu.
Kako joj i samo ime kaze, ona konvertuje boju iz RGB formata u heksadecimalni zapis. Kreirati
poddirektorijum test i u njemu kreirati fajl converter.js koji ¢e sadrzati sledece:

Primer 1: Unit test za funkciju rgbToHex

var expect = require("chai") .expect;
var converter = require("../app/converter");

describe ("Color Code Converter", function () {
describe ("RGB to Hex conversion", function () {
it ("converts the basic colors", function () {
var redHex = converter.rgbToHex (255, 0, 0);
var greenHex = converter.rgbToHex (0, 255, 0);
var blueHex = converter.rgbToHex (0, 0, 255);

expect (redHex) .to.equal ("££0000") ;
expect (greenHex) . to.equal ("00££00") ;
expect (blueHex) .to.equal ("0000£f£f") ;
1)
1)
)i

Primetite .to.(deep).equal deo koda. Ovo se zove matcher ili izjednacavac i on spaja rezultate funkcije sa
ocekivanim rezultatima.

P1: Napisati unit test za funkciju hexToRgb

Sada mozemo testirati aplikaciju. U terminalu pokrenite komandu: npm test i trebalo bi da dobijete slede¢u
poruku:

Color Code Converter
RGB to Hex conversion
¥ converts the basic colors
Hex to RGB conversion

v/ converts the basic colors

2 passing (8ms

Testiranje ruta — API test

Sada kad su testovi uspesni, napraviéemo pristup nasem konverteru preko HTTP API-a, i pokazati pisanje
testova za asinhroni kod koristeci frejmvork Mocha. U direktorijum test dodajte fajl server.js. U promenljivu
url smesticemo celu putanju do resursa koji zelimo da testiramo. U ovom sluc¢aju to je GET request sa
parametrima red, green i blue 255, 255, 255 respektivno.
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Primer 2: API test za rutu /rgbToHex

describe ("Color Code Converter API", function () {
describe ("RGB to Hex conversion", function () {
var url = "http://localhost:3000/rgbToHex?red=255&green=255&blue=255";

it ("returns status 200", function (done) {
request (url, function (error, response, body) {
expect (response.statusCode) .to.equal (200) ;
done () ;
1)
)i

it ("returns the color in hex", function (done) {
request (url, function (error, response, body) {
expect (body) .to.equal ("f£f£f£f£f£f");
done () ;
)i
1)

1)

P2: Napisati API test za rutu hexToRgb:

describe ("Hex to RGB conversion", function () {
var url = "http://localhost:3000/hexToRgb?hex=00££00";
// TO DO

)i

Na kraju pokre¢emo server komandom node app/server.js. Testiranje se pokrece komandom npm test u
zasebnom terminalu ili shell sesiji. Ukoliko ste zadatak uspes$no uradili trebalo bi da dobijete sledece rezultate:

Color Code Converter
RGB to Hex conversion
Vv converts the basic colors
Hex to RGB conversion

v converts the basic colors

Color Code Converter API
RGB to Hex conversion
v returns status 2080
v returns the color in hex
Hex to RGB conversion
v returns status 2080
v returns the color in RGB

6 passing (58ms)

Primer 3: TODO Merenje trajanja izvrSavanja metoda

describe ('something slow', function
this.slow (300000 // five minutes

it ('should take long enough for me to go make a sandwich', function
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/7

Primer 4: TODO Postavljanje timeouta na test:

describe('a suite of tests' function
this.timeout (500

it ("should take less than 500ms', function (done
// TO DO

it ('should take less than 500ms as well' function (done
// TO DO

P3: Kreirati modul niz koji sadrzi dve funkcije: min i max. Obe funkcije prihvataju niz kao parametar i vrac¢aju
najveci tj najmanji element niza, respektivno. Koriste¢i biblioteke Moca i Chai, napisati unit testove za obe
ove aplikacije, takode predvideti unosenje praznog niza kao parametra testiranih funkcija.

exports.max = (niz) => {
if (niz.length === 0) {
throw ('Prazan niz');

}

var max = niz[0];
for (var 1 = 1; i < niz.length; i++) {
if (niz[i] > max) {
~max = niz[i];
}
}
return max;

}

exports.min = (niz) => {
if (niz.length === 0) {
throw ('Prazan niz');

}

var min = niz[0];
for (var i = 1; 1 < niz.length; i++) {
if (niz[i] > min) {
min = niz[i];
}
}
return _min;

}

describe ('Klasa za rad sa nizovima', function () {
describe ('Funkcija max trazi maksimalni element niza', function () {
it ('treba da vrati maksimalni element niza', function () {
var niz = [1, 11, 0, 9, 14];
//TO DO

P4: Kreirati modul koji sadrzi funkciju counter . Funkcija prihvata dva parametra,recenicu i karakter. Funkcija
kao rezultat treba da vrati da li reCenica koja je uneta sadrzi zadati karakter kao i koliko puta se zadati karakter
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ponavlja. Napisati testove koji proveravaju da li u recenici postoji karakter ,,a“ , takoze treba proveriti da li
je uneSena poruka prazna.

exports.counter = (text, letter) => {

describe ('Klasa za rad sa stringovnim podacima', function () {
describe ('Funkcija counter vraca broj ponavljanja zadatog karaktera u stringu',
it ('Treba da vrati broj ponavljanja zadatog karaktera', function () {

//TO DO

function () {

P5: Kreirati modul koji sadrzi funkciju izracunaj . Funkcija prihvata tri parametra, operacija, opl i op2.
Funkcija treba da vrati rezultat operacije koja je uneSena zajedno sa operandima. Napisati testove za sve

operacije.

P6: Kreirati kKlasu osoba koja ima parametarski konstruktor i metodu fullName() koja vraca puno ime i prezime
osobe. Napisati unit testove koji ¢e ispitati povratnu vrednost funckije i tip instanciranog objekta.

class Person {
constructor (name, lastName, age) {

this.name = name;
this.lastName = lastName;
this.age = age;

}

fullName () |
return “${this.name + ° ° 4+ this.lastName} ;

}
}

module.exports.Person = Person;

// TO DO
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P7: Kreirati klasu auto, koja ima tri parametra, marku, model i godinu proizvodnje i metodu show(), koja
prikazuje podatke jednog automobila. Testirati rezultat ove metode putem statusa koji vraca web server, kada
se pozove url u obliku:
http://localhost:3000/show?make=vasaMarka&model=vasModel&year=vasaGodinaProizvodnje
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Laboratorijska vezba broj 12: Upoznavanje sa Npm paket menadzerom

Pakovanje aplikacije

PKG interface komandna linija omoguc¢ava Vam da svoj Node.js projekat upakujete u izvrsnu datoteku koja
se moze pokrenuti ¢ak i na uredajima bez instaliranog Node.js —a.

Potrebno je pokrenuti komandu:

npm install -g pkg

PKG moze generisati izvrsne fajlove za nekoliko ciljnih masina istovremeno. Mozete odrediti listu ciljeva
odvojenih zarezom pomocu opcije —targets.

Tokom procesa pakovanja PKG analizira izvorni kod, detektuje pozive koji su vam potrebni, prelazi zavisnost
vaSeg projekta i ukljucuje ih u izvrSnu datoteku. U vecini slucajeva ne morate ru¢no da navodite nista.
Medutim va$ kod mozda zahteva (variable) pozive (takozvane non-literal argumente) ili koris¢enje non-
javascript fajlove (views, css, images...).

require('./build/' + cmd + '.js')
path.join( dirname, 'views/' + viewName)

Ovakvi slucajevi se ne resavaju sa pkg. Dakle morate specificirati datoteke rucno u svojstvu pkg datoteke
package.json fajlu.

"pkg" : {
"scripts": "build/**/*.9s",
"assets" i "views/**/*"

}

Opcije

Node.js aplikacija se moZe pozvati sa runtime opcijama. Da biste ih popisali, otkucajte —-help

-h, --help output usage information
-v, —--version output pkg version
-t, —--targets comma-separated list of targets (see examples)
-c, --config package.json or any json file with top-level config
--options bake v8 options into executable to run with them on
-0, —-output output file name or template for several files
—-—-out-path path to save output one or more executables
-d, --debug show more information during packaging process [off]
-b, --build don't download prebuilt base binaries, build them
--public speed up and disclose the sources of top-level project
Examples:

— Makes executables for Linux, macOS and Windows

$ pkg index.Jjs

— Takes package.json from cwd and follows 'bin' entry

S pkg

— Makes executable for particular target machine
$ pkg -t nodeb-alpine-x64 index.js
— Makes executables for target machines of your choice
S pkg -t node4-linux,node6-linux,nodeb-win index.js
- Bakes '--expose-gc' into executable
$ pkg --options expose-gc index.js
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PKG ima takozvane ,,binarne datoteke one su zapravo isti izvr$ni ¢vorovi ali sa nekim zakrpama. Koriste se
kao osnova za svaki izvr$ni pkg. Pkg preuzima prekompajlirane osnovne binarne datoteke pre pakovanja vase
aplikacije. Ako zelite da kompajlirate osnovne binarne datoteke iz izvora umesto da ih preuzimate mozete da
prosledite -build opciju. Prvo se uverite da vas racunar zadovoljava zahteve kompajliranja originalnog
Node.jsC BUILDING.md .

Postavljanje aplikacije

Za postavljanje aplikacije na server, neophodan nam je pristup samom serveru. Ukoliko to nije slu¢aj imamo
nekoliko opcija. Iznajmiti hosting na platformama koje su kompatibilne sa Node.js-om i NPM-om kao $to su
- appfog, Azure, Clever Cloud, AWS i drugi.

Druga opcija je FTP pristup putem nekog od softvera za udaljeni pristup serveru kao §to je FileZilla, gde je
neophodno uneti parametre kao Sto su host, username, password i port.

Potrebno je na server poslati fajlove nase aplikacije, instalirirati biblioteke i package.json fajl i pokrenuti
aplikaciju na ve¢ poznati nacin.

Instaliranje aplikacije

Primer aplikacije opisane u ovoj vezbi mozete na¢i na adresi https://github.com/tonicfilip/KSS.git.

Instalacija aplikacije se moze izvesti na dva nacina.
Klikom na dugme “clone or download” dobijaao opcije da downloadujemo ZIP arhivu li kori§¢enjem gita
skinemo repositorijum.

1. Neophodno je zip fajl raspakovati na zeljenu lokaciju na disku, otvoriti u zeljenom editor, I u terminal
izvrsiti komandu npm install . Pokrenuce se instalacija svih biblioteka iz pacage.json fajla. Nakon §to
se instalacija zavrsSila, moZemo pokrenuti aplikaciju komandom npm start.

2. U terminalu uneti komandu git clone a zatim iskopirati link repositorijuma. Pokrenuce se download

aplikacije | formirace se folder KSS na lokaciji sa koje je pokrenut terminal. Nakon $to se ovaj proces
zvarsio, izvrSiti u terminal komandu npm install a zatim npm start.
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