Konvekcija i kondukcija

1. Potrebno je odrediti toplotni protok po jedinici povrSine za betonski zid debljine 12 cm koji
je sa jedne strane oblozen izolacijom debljine 5 cm. Veli¢ina zida je 4 x 3,5 m. Spoljasnja
temperatura iznosi — 15 °C, a unutrasnja 20 °C. Koeficijenti prelaza toplote su a:=8,15 W/m?K, a
a2=20 W/m?2K, koeficijent provodenja toplote betona je A,=0,186 W/m K, a izolacije A=0,093 W/m
K.

q =2582W/m?2

Q =361,48W

2. Koliku debljinu treba da ima zid od leda da bi kod toplotnog protoka od 116 W/m2 i
temperatuti na spoljasnjoj povrsini leda od - 40 oC mogao da obezbedi temperaturu na unutrasnjoj
strani od — 1 0? Koeficijent provodenja toplote leda je AI=2,2 W/m K.

6=074m

3. Kotao na ¢vrsto gorivo ima vrata od Celi¢nog lima koeficijenta provodenja toplote 52 W/mK,
debljine 12 mm. Koeficijent prelaza toplote na unutrasnju povrsinu vrata iznosi 15 W/m?K, a sa
spoljagnje povrsine vrata 8 W/m?K. Odrediti debljinu izolacije koju treba postaviti sa spoljasnje
strane vrata (koeficijenta provodenja toplote 0.75 W/mK), da bi se toplotni gubici smanijili za 35
%7?

62 = 0.0826m

4. Kroz ravan zid od Celika debljine 10 mm razmenjuje se toplota. Koeficijent provodenja
toplote Celika je 50 W/mK. Sa jedne strane zida struji topla voda temperature 150°C, a sa druge
voda temperature 55°C. Koeficijent prelaza toplote sa toplije vode na zid je 2650 W/m?K, a sa zida
na hladniju vodu 900 W/m?K. Ako se sa obe strane zida nahvata sloj kamenca debljine 1 mm, sa
koeficijentom toplotne provodljivosti 6 W/mK, izraCunati za koliko procenata se smanji razmenjena
koli¢ina toplote. L
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Radijacija

1. Koliko se toplote izmeni zracenjem izmedu dve paralelne ¢eli€ne povrSine koje imaju jednak
koeficijent emisije, a koji iznosi €=0,8. Temperatura jedne povrSine je 800°C, a druge 100°C.

Q1'2 = 49505 VV/TTI,2

2. Sfera precnika 0,5 m zraci toplotu sa koeficijentom emisije €=0,4. Temperatura sfere je 340
°C, a nalazi se u prostoriji temperature 15°C. Koliko toplote se prenosi zratenjem?

Q, ,=4783W

3. Stap kvarcne grejalice preénika 30 mm i duzine 400 mm, koja se koristi za grejanje
prostorije je od Samota, koeficijenta zracenja 0,80. Temperatura na spoljasnjoj strani Stapa
grejalice iznosi 650°C, a temperatura u prostoriji 22°C. Odrediti koli¢inu toplote koja se prostire,
ako je koeficijent prelaza toplote sa $tapa na vazduh 25 W/m?K.

Q =12275W



KONDUKCIJA

Provodenje toplote kroz visestruki ravan zid
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q= % [mz] — specifitan toplotni protok
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Q =q-A [W] - toplotni protok

Q = Q-1 [J] — kolitina toplote
Provodenje toplote kroz visestruki cilindri¢an zid

L Q_ ti—tan
=7 1 4
=127, ‘M d,

[—] — specifican toplotni protok
Giv1 Lm

Q =¢g-1 [W]— toplotni protok
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Prolaienje toplote kroz viSestruki ravan zid
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Prolazenje toplote kroz visestruki cilindri¢an zid
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Ciz = I < — zracenje izmedu dve povrsine od kojih je jedna sa svih strana obuhvacena drugom
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