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TEHNOLOGIJE PRERADE OTPADA

Predavanje 3. RECIKLAZA
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Osnovni pojmovi o reciklazi ‘@2
—

Jedna od najznacajnijih opcija u procesu upravljanja otpadom je
RECIKLAZA (eng. RECYCLING-recirkulacija, vraéanje u proces).

Reciklaza je prerada otpadnih materijala u
proizvode, materijale i supstance za prvobitnu
ili drugu namenu, ali iskljucuje koriscenje
otpada u energetske svrhe

(Zakon o upravljanju otpadom Sluzbeni glasnik R.Srbije,
broj 36/20091i88/2010, 2010.)




Osnovna sirovina za reciklazu je OTPAD!

Primenom odgovarajucih tehnologija, otpad se moze
transformisati u sirovine za dalju preradu ili direktno
postaje ulazna sirovina za proizvodnju novih proizvoda.



BENEFITI RECIKLAZE OTPADA

» Smanjuje se koliCina otpada za odlaganje, produzava vek
deponija

» Stede se prirodni resursi

» Stedi se i energija

» Zaposljava se veliki broj ljudi

» Smanjuje se zagadenje - uticaj na Zivotnu sredinu

» Povecava se profit




»Za razgradnju jedne konzerve od aluminijuma potrebno je 500
godina. Preradom 1t aluminijumskih limenki usteda energije se
krece 0od 90 do 95 % u odnosu da dobijanje iz prirodnih sirovina, a
broj ciklusa reciklaze je neogranicen.

»Reciklazom 1 t gvozda uStedi se oko 1.2 t rude, 0.7 t uglja i oko 60
kg kreca. Za preradu je potrebno 60 % manje energije.

»Period raspada PET ambalaze je 100 godina. PlastiCne flase na
deponiji predstavljaju 9 % od ukupne tezine otpada, ali
zapreminski zauzimaju 32 % prostora.



» Reciklazom 1 t starog papira se saCuva 17 stabala u prirodi.
Reciklazom iste koliCine kancelarijskog papira se saCuva 24
stabla. Stedi se i 4.200 kW elektri¢ne energije i 32.000 1 vode. Za
proces reciklaze potrebno je 40 % manje energije. KoliCina
zagadujucih materija vazduha je za oko 75 % manja u odnosu na
proizvodnju hartije od sirovog materijala.

» Staklo baCeno na deponije nikada se nece razgraditi, a moze da
se reciklira nebrojeno puta u udelu od 100 %. Tehnoloski proces
reciklaze stakla zahteva 40 % manje energije nego njegovo
dobijanje iz prirodnih sirovina.



PRIMER STANJA U RUDARSTVU
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Znak za reciklazu - Mobiusova petlja

Simbol za recikliranje sastoji se od tri strelice koje oznacavaju
tri vazne faze recikliranja:

»Sakupljanje i sortiranje razliCitih vrsta reciklabilnih materijala
»Prerada odvojeno sakupljenih materijala i izrada novih

proizvoda

»Kupovina i koriS¢enje ovih proizvoda

MOBIUSOVA PETLJA

L




» Ovaj simbol nije zastiCen i koristi se na razne nacine i u raznim
varijacijama.

a) b) c)

a) Proizvod izraden od reciklirajucih i nereciklirajucih sirovina
b) Proizvod izraden od 100% recikliranih sirovina
c) Proizvod izraden od 20% reciklirajucih sirovina
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PELIUKJIAZKA YKYIIHOI OTIIAZA Y EY-
28




Recycling

EU-28 35.2

Belgiurm 739

Bulgaria 2.0

Czech Republic 481

Cremmark = ¥ =

Gearmany 427

Estonia 20.0

Irelard 12.7F

Gresce 32

Spain 5.1

France 536

Croatia 455

Iealy 76.9

Cyprus 13.5
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Lithuania 258

Luxembourg 433 0
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Slovenia 51.8 f A

S lovakia 09 He oJiJIa’Ke Ha JienoHuje!
Finland 13.8

Sweden 2.3

United Kingdom 43.6

lceland (') 660

MNorway 40 5

Montenegro 1.0

Former Yugoslaw

Republic of Macedonla aa
albania 1.8
Serbia 26

Turkey 2490




PELIUKJIA’KA KOMYHAJIHOTI OTIIAZA
Y EY-28 u PC




Hajsehu aeo koMyHa/IHOT OTIIAAA je penUK/JIAUPaAH
(29,4%), a 3HavajaH A€o0 je 1 kKoMmnoctupa (16,5%).



OkBUpHA aAupeKTUBa 0 oTnaAy (The Waste Framework
Directive) noctaBuJia je uu/b ga ce a0 2020.roagvue,
MHUHUMAJIHO 50% KOMYHaAJ/IHOT OTIIAAa PEeLUKIUPA.

JAvpeKTHBa 0 aMOaJIaXKU U aM0OAJIa>KHOM OTIAAY
(94/62/E3) jomr 2008.roauHe nocTaBuJia je 3axXTeB
ApKaBaMa wiaHunuma EY ga peuukiauvpajy HajMamwe 55%
aMOaJIa>KHOT oTHaza.
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Tpeb6a HanoMeHyTH fa cy g0, 2010.rogruHe, HaIIU
3aKOHH NPONUCHBAJIM [ja IPOM3BOhayu aMOaIAXKHOT
OTIIaJa CaKyIlle M pequK/JIupajy 5% Tor otnaza, a
NUTakbE je a JIU je U TO IOCTUrHyTo (HacnpaM 55%
[IpeMa eBPOIICKOj peryJlaTuBH).
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IlocTaB/beHHU U/bEBU

Tabena 1. Onwmu u cReyuguUYHU HOYUOHAMHU YUbEsU ynpasrbaHo

ambanamom u ombanaxHum omnadom 2015-20189

2015 2016 2017 2018 2019
OnNWTH UH/BEBH
MoHoBHO MCKopHWheHse % 38 44 50 55 b0
Peuurnama % i1 36 42 43 55
CNEUMPUYHH LH/LEBH

[1anKp W KapToOH % 38 42 47 53 60
[lnacTuKa % 14 17 19 21 225

Crakno % 15 25 i1 37 43

Mertan % 23 29 34 39 44

Npeo % 11 12 13 14 15
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SWOT - Stanje reciklaze i reciklazne industrije u
Srbiji

SNAGA

 na poslovima reciklaze uposljeno oko 10.000 ljudi, na
sakupljanju 30 do 50 hiljada (procene)

* relativno uredena zakonska regulativa (oslonjena na
evropsku)

* postojanje ekotakse (zagadivac placa)
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SWOT - Stanje reciklaze i reciklazne industrije u
Srbiji
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SLABOSTI

Trenutno se reciklira vrlo mali procenat otpada

Slaba podrska reciklerima od strane drzavnih
institucija-nepopunjeni kapaciteti reciklera
Izuzimanje pojedinih kompanija od pla¢anja ekotakse
Neprepoznavanje znacaja reciklaze kod javnog
mnjenja (razvijanje svesti)

Slaba primarna selekcija-nepostojanje finansijske
stimulacije

Ukidanje Fonda za zastitu zZivotne sredine

NeresSen status neforalnih sakupljaca sirovina



SWOT - Stanje reciklaze i reciklazne industrije
u Srbiji
MOGUCNOSTI

velika ekoloska i ekonomska vrednost kao posledica
vecCeg udela reciklaze u sistemu upravljanja otpadom

odgovarajuci ljudski resursi i kapaciteti za upravljanje
otpadom

Zaposljavanje veceg broja ljudi

Resavanje socijalnog i ekonomskog statusa
marginalizovanih drustvenih grupa

Koriscenje novih tehnologija u aktivnostima reciklaze
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SWOT - Stanje reciklaze i reciklazne industrije
u Srbiji
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RIZICI

Potencijalna ulaganja u poslove reciklaze izgleda
suvisSe rizicno za ulaganje finasija

Neophodna velika finansijska ulaganja
Suvise osetljivo i nestabilno trziste sa velikim brojem

razliCitih uticajnih faktora (kineska privreda, vrednost
dolara, cena nafte itd.)



ZAKONODAVSTVO IZ OBLASTI
RECIKLAZE
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Zakonodavstvo Evropske Unije

AA
» Osnovne principe i dugoroCne pravce u upravljanju

otpadom prvi put se utvrduje u Strategiji upravljanja
otpadom iz 1998.godine.

»  Prema Strategiji, pristup EU, upravljanju otpadom zasniva
se na:

- minimizaciji nastajanja otpadom
= recikliranju i ponovnoj upotrebi
- unapredenju konacnog odlaganja i monitoringu
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Direktiva EU o otpadu (2008/98/EC) Waste Framework
Directive

To je osnovni dokument, po kome je sprecavanje nastajanja,
priprema za ponovnu upotrebu i recikliranje otpada, ispred
prerade na druge nacine, a na poslednje mesto dolazi
odlaganje/odstranjivanje otpada (disposal).
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» Direktiva uvodi obavezu "zagadivac plac¢a"” i "produzene
odgovornosti proizvodaca".

» Takode, daje odredbe o opasnom otpadu i otpadnim uljima,
a ukljuCuje dva nova cilja recikliranja Kkoji se treba
ostvariti do 2020. godine: 50% otpada iz domacinstava
(i otpada koje li¢i na taj otpad) mora biti ponovno
upotrebljeno ili reciklirano, a ¢cak 70% gradevinskog
otpada mora biti tretirano na isti nacin.
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Direktiva 2000/76/EC o spaljivanju otpada

Direktiva se bavi aktivnostima spaljivanja neopasnog
komunalnog i neopasnog nekomunalnog otpada
(kanalizacioni mulj, guma ...), kao i spaljivanja opasnog
otpada (kao Sto su otpadna ulja i rastvaraci).

Direktiva se odnosi ne samo za postojenja za spaljivanje vecC i
za kospaljivanje (osnovna namena je proizvodnje energije, a
kao uobicajeno ili dodatno gorivo koriste otpad)

Date su i granicne vrednosti u vazduhu iz postrojenja za
spaljivanje (CO, tesSki metali, dioksini i furani, prasSina, HCI,
HF, SO2, NO, NO2...)
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Zakonodavstvo Republike Srbije —’\

U ovom trenutku jedan od glavnih zadataka je priblizavanje
nacionalnog zakonodovstva, zakonodavstvu EU u ovoj oblasti.
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Zakon o zastiti Zzivotne sredine (Sl.glasnik RS br. 135/04)

» Utvrduju se nacela:
Prevencije i predostroznosti
OcCuvanje prirodnih vrednosti
Odrzivog razvoja
Odgovornosti zagadivaca
Primene podsticajnih mera

Informisanja

» Ovaj zakon zabranjuje uvoz opasnog otpada

» Predvida ekonomske i podsticajne mere za potrosace Kkoji
organizovano vracaju koris¢ene i neupotrebljive uredaje ili delove,
kao i proizvodace koji obezbeduju reciklazu takvih uredaja
(subvencije, depoziti, refundiranja)
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Zakon o upravljanju otpadom (Sl. gl. RS br.36/09 i
88/2010.)

Cilj ovog zakona je da se obezbede 1 osiguraju uslovi za:

1) upravljanje otpadom na nacin kojim se ne ugrozava zdravlje ljudi 1 Zivotna
sredina;

2) prevenciju nastajanja otpada, posebno razvojem cistijih tehnologija 1
racionalnim koriS¢enjem prirodnih bogatstava, kao 1 otklanjanje opasnosti
od njegovog Stetnog dejstva na zdravlje ljudi 1 Zivotnu sredinu;

3) ponovno iskoriS¢enje 1 reciklazu otpada, izdvajanje sekundarnih sirovina iz
otpada 1 koriS¢enje otpada kao energenta;

4) razvoj postupaka i metoda za odlaganje otpada;
5) sanaciju neuredenih odlagaliSta otpada;
6) pracenje stanja postojecih 1 novoformiranih odlagaliSta otpada;

7) razvijanje svesti o upravljanju otpadom.
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Prema ovom Zakonu “reciklaza jeste svaka operacija ponovnog
1skoriS¢enja kojom se otpad preraduje u proizvod, materijale 1li
supstance bez obzira da li se koriste za prvobitnu 1li drugu
namenu, ukljucujuc¢i ponovnu proizvodnju organskih materijala,
osim ponovnog iskoriS¢enja u energetske svrhe 1 ponovne prerade
u materijale koj1 su namenjeni za koris¢enje kao gorivo 1l1 za
prekrivanje deponija”
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» Na osnovu ovog zakona donesSeni su pojedini pravilnici:
Pravilnik o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda
Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja otpadnim vozilima
Pravilnik o nacinu i postupku za upravljanje otpadnim fluoroscentnim
sijalicama
Pravilnik o nacinu skladiStenja, pakovanja i obelezavanja opasnog
otpada

Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i
akumulatorima

Pravilnik o upravljanju medicinskim otpadom
Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja otpadnim gumama

Pravilnik o listi opasnih materija
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