
Akademija tehničko-vaspitačkih strukovnih studija

Prof. dr Zoran Veličković, dipl. inž. el.

2022/23.

.NET tehnologije

Copyright © 2022 by Zoran Veličković



.NET tehnologije

MS Web tehnologije - ASP.NET

(13)

Prof. dr Zoran Veličković, dipl. inž. el.



Sadržaj
 PREGLED MS WEB TEHNOLOGIJA

 ASP .NET Web tehnologije

 Arhitektura ASP .NET-a

 OSNOVE ASP .NET-A

 Moderan Web alat

 Multiplatformski .NET Core i AoT

 Open source

 Visual Studio Code

 ASP .NET WEB FORMS

 Serverske kontrole, atribut runat 

 Web toolbox

 RAZOR sintaksa

 ASP .NET MVC

 Istorija MVC-a

 Zahtev za procesiranjem MVC-u

 MVC kontroler

 MVC View

 MVC Model

 ŠABLONI WEB APP U VS 2019



Pregled MS Web tehnologija
 ASP .NET je BAZNA Microsoft-ova tenologija ORIJENTISANA ka WEB-u zasnovana na 

OTVORENIM standardima kao što su: XML,  XHTML, HTTP, SOAP, JSON i WSDL.

 Iako je Microsoft najčešće razvijao SOPSTVENE programske tehnologije, uvideo je značaj 

podrške OTVORENIH PROGRAMERSKIH TEHNOLOGIJA u svojim proizvodima!

 ASP .NET je BAZNA PLATFORMA na kojoj funkcionišu SVI TIPOVI ASP .NET aplikacija.

 Microsoft je razvio puno tehnologija za izgradnju Web APLIKACIJA na platformi ASP .NET-a, a 

najznačajnije su:

 HTML SERVERSKE KONTROLE (engl. HTML Server Controls), najstarija MS Web tehnologija 

zasnovana na atributu “runat“ u HTML oznakama,

 ASP .NET Web Forms  je originalni programski model sličan WINDOWS FORMAMA – zbog 

zastarelosti se više ne koristi za razvoj novih Web stranica,

 ASP .NET Web Pages, polako odlazi u istoriju,

 ASP .NET MVC, aktuelna Web tehnologija

 BLAZOR WebAssembly, najnovija MS tehnologija.
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Osnove ASP .NET-a

 ASP .NET je Web platforma koja obezbeđuje sve neophodne servise za izgradnju SERVERSKI 

ORIJENTISANIH WEB APLIKACIJA.

 ASP .NET je izgrađen na .NET FRAMEWORK-u (sada i na .NET Core-u), tako da su SVI SERVISI

.NET-a DOSTUPNI ASP.NET aplikacijama.

 WEB APLIKACIJE mogu biti pisane na BILO KOM programskom jeziku koji je kompatibilan sa 

CLR-om (engl. Common Language Runtime), što uključuje Visual Basic .NET kao i C#.

 Iako nije neophodno, za kreiranje ASP .NET Web aplikacija najčešće se koristi Visual Studio.

 Programerski alati koje poseduje Visual Studio su POSEBNO KREIRANI za razvoj Web 

aplikacija i poznati su pod imenom VISUAL WEB DEVELOPER.

 VISUAL WEB DEVELOPER EXPRESS (COMMUNITY od VS 2015) je BESPLATNA RAZVOJNA 

PLATFORMA koja uključuje osnovni skup alata za dizajn Web stranica iz Visual Studio-a.

 Godine 2019 MS objavljuje stabilnu verziju Visual Stuio Code-a koji predstavlja besplatan alat 

za razvoj (Web) aplikacija. 



VS Studio Code



Međuplatformski .NET Core i AoT

 Da bi se omogućio razvoj Web aplikacija u .NET-u za RAZLIČITE PLATFORME, MS je 

promovisao tzv. .NET Core.

 .NET Core poseduje MEĐUPLATFORMSKI CLR koji se naziva CoreCLR.

 Modernizovana BIBLIOTEKA KLASA u .NET Core-u se naziva CoreFX.

 .NET Native je nova inicijativa koja PREVODI C# kod u IZVORNE CPU INSTRUKCIJE PRE 

VREMENA AoT (engl. Ahead-Of-Time) - umesto da se koristi JIT (engl. Just In Time) kompajler.

 AoT kompajler POBOLJŠAVA BRZINU IZVRŠAVANJA, posebno STARTUP TIME, i REDUKUJE

MEMORIJSKE ZAHTEVE u odnosu na JIT kompajler. 

 AoT unapređuje proces sakupljanja đubreta.

 Ideja AoT-a je da se ČITAV KOD PREKOMPAJLIRA u VREME INSTALACIJE aplikacije.

 AoT podrazumeva da se aplikacije kompajliraju u NATIVE KOD u JEDNOM PROLAZU za razliku 

od JIT-a koji podrazumeva “byte-code“.



ASP. NET – moderan Web alat



ASP. NET - multiplatformska tehnologija



ASP . NET – Open source



ASP .NET Web forms

 MS tehnologija ASP .NET Web Forms omogućava razvoj Web aplikacija NA ISTI NAČIN na koji 

se kreiraju KLASIČNE WINDOWS FORMS APLIKACIJE (drugi ciklus laboratorijskih vežbi je 

realizovan u ovoj MS tehnologiji).

 NA SLIČAN NAČIN, kao prilikom razvoja klasičnih DESKTOP WINDOWS APLIKACIJA (do VS 

2013), iz Web Toolbox-a Visual Studio-a se na radnu povtšini “prevlače” SERVERSKE 

KONTROLE koje se postavljaju na Web stranicu.

 Ovaj koncept Web aplikacija podrazumeva INTERFEJS baziran na SERVERSKIM 

KONTROLAMA, odnosno, fajlovima koji ih prate:

 USER INTERFACE (UI) fajl: uključuje jezik za označavanje Web dokumenta kojim se definiše 

IZGLED WEB STRANICE i koje se Web  kontrole koriste (ekstenzija ovog fajla je .aspx).

 CODE-BEHIND fajl: uključije programski kod koji OPSLUŽUJE DOGAĐAJE i INTERAKCIJE 

između objekata na Web stranici. Ova vrsta fajla ima ekstenziju .aspx.cs ako se razvoj 

aplikacije obavlja u programskom jeziku C#.



Izbor tipa Web App u VS 2015
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VS 2015 atribut runat = “server”
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ASP .NET WebPages i RAZOR

 ASP .NET WEBPAGES predstavlja RADNI OKVIR (engl. framework) za izgradnju Web aplikacija 

koji koristi tzv. RAZOR SINTAKSU za dizajniranje izgleda Web stranice.

 ASP.NET RAZOR koristi jednostavnu programsku sintaksu koja omogućava ugradnju 

SERVERSKI-BAZIRANOG koda u Web stranice.

 RAZOR STRANICE imaju ekstenziju .cshtml kada se za razvoj aplikacije koristi programski jezik 

C# (mi ćemo koristiti ovu verziju), odnosno, .vbhtml ako se koristi Visual Basic .NET.

 Zbog toga što je kôd ugrađen u samu Web stranicu, koncept „CODE-BEHIND FILE“ NIJE 

PRIMENJIV u RAZOR-u!

 RAZOR STRANICE su sačinjene od HTML KODA i NE KORISTE se SERVERSKE KONTROLE kao u 

Web Formama (primer: <asp:Button />).

 Za kreiranje ASP .NET WebPages se može koristiti Visual Studio, ali je osnovni alat za to M.S. 

WEBMATRIX 2.

 I ova tehnologija se smatra zastarelom, ali ima podršku do današnjih dana.
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Izgled šablona WebPages App, VS 2015



ASP .NET MVC

 ASP.NET MVC je slobodano i potpuno podržano RADNO OKRUŽENJE (okvir) za izgradnju Web 

stranica zasnovanih na ŠABLONU (engl. pattern) Model-View-Controller.

 Kao i ASP.NET Web Forms, ASP.NET MVC je izgrađen NA VRHU ASP.NET framework-a (.NET 

Core-a).

 Koncept .NET-a omogućava da mnogi API-i koji su korišćeni u tradicionalnim ASP .NET Web 

Forms aplikacijma su SADA DOSTUPNI i  ASP .NET MVC-u.

 Osnovni benefit koji donosi MVC je “PATERN DIZAJN” su:

 IZOLACIJA programske logike od 

 INTERAKCIJE korisnika.

 PATERN DIZAJN uspostavlja JASNU ARHITEKTURU APLIKACIJE što ima uticaja na:

 Poboljšano ODRŽAVANJE APLIKACIJE i 

 Njeno TESTIRANJE



Istorija ASP .NET MVC-a 

 Prva verzija ASP.NET MVC-a se pojavljuje 13.03.2009. sa potpuno implementiranim MVC 

konceptom na bazi ASP.NET-a. Ova verzija poseduje „routing engine“, „Helper“ methode, 

„data binding“, ...

 ASP.NET MVC 2 se pojavio u martu 2010. kada je DODAT SKUP „UI Helpers“ metoda, „strongly 

typed HTML“ Helper metode, „asynchronous controllers“, validacija na klientu i serveru ...

 Deset meseci kasnije pojavljuje se ASP.NET MVC 3, koji uključuje .NET 4,  „data annotations“ 

(meta podaci) i „RAZOR“ engine, JavaScript dobija podršku, jQuery validaciju i JSON 

binding.

 ASP.NET MVC 4 dolazi u avgustu 2012., kada se uključuje u Visual Studio 2012.

 Oktobra 2013., pojavljuje se verzija ASP .NET MVC 5 koja je podržana u Visual Studiu 2013.

 MVC 6 u Visual Studiu 2015.



Osnove ASP .NET MVC arhitekture

 Model-View-Controller (MVC) je arhitektura koja Web aplikaciju 

deli u TRI osnovne komponente: 

 Model, 

 View i 

 Controller. 

 ASP.NET MVC framework pruža ALTERNATIVU ASP.NET Web 

Formama za kreiranje Web aplikacija.

 ASP.NET MVC framework je jednostavno, testibilno okruženje 

integrisano sa postojećim ASP .NET mogućnostima (kao što su 

master pages i membership bazirana autentifikacija).

 MVC framework je definisan u System.Web.Mvc sklopu.



Zahtev za procesiranjem MVC-u

 Najvažni koncepta u ASP .NET MVC je da NE POSTOJI relacija između ZAHTEVA za nekom 

Web stranicom i FIZIČKOG FAJLA na Web serveru!

 Kod tradicionalnih Web aplikacija (Web Forms i Web Pages) SVAKI ZAHTEV za stranicom se 

preslikava u POZIV FIZIČKOM FAJLU na serveru.

 Tako, ako se traži http://myapp/mypage.aspx, Web server interpretira zahtev tako što u svom 

FAJL-SISTEMU traži Web stranicu sa zahtevanim imenom, tj. mypage.aspx.

 Po pronalaženju traženog fajla, SERVER VRAĆA KLIJENTU FAJL sa HTML kodom.

 Potom, KLIJENT INTERPRETIRA WEB SADRŽAJ određen HTML kodom same stranice i PRIKAZUJE

GA u prozoru Web čitača.

 U kontekstu MVC aplikacije, MVC komponenta koja se naziva „ROUTING ENGINE“, vrši 

proveru SLAGANJA ZAHTEVA sa SPECIFICIRANOM RUTOM.



Rute u MVC-u

 RUTA se u MVC konceptu definiše kao STRING UZORK koji određuje NAČIN PRONALAŽENJA 

odgovarajućeg KONTROLERA, odnosno, klasa u kontroleru čije će METODE konačno 

OBRADITI ZAHTEV KORISNIKA za resursom.

 Kada se RUTA IDENTIFIKUJE, „routing engine“ kreira POZIV HENDLERU čiji je zadatak da 

KREIRA OBJEKT KONTROLERA sa metodama koje PROCESIRAJU KORISNIČKI ZAHTEV.

 Metode koje obrađuju korisničke zahteve se nazivaju „AKCIONE METODE“.

 Kada se završi OBRADA ZAHTEVA, akcione metode GENERIŠU REZULTAT koji se VRAĆA 

NAZAD klijentu.

 Najčešće je rezultat rada akcionih metoda HTML kôd (videćete kasnije i neke druge 

povratne rezultate) koji se potom prikazuje na klijentu.



Blok šema zahtev za procesiranjem u  MVC-u
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MVC kontroler

 SVAKI pojedinačni HTTP ZAHEV se opslužuje SPECIFIČNIM KONTROLEROM.

 U ASP .NET MVC-u je implementiran KONCEPT KONTROLERA pomoću .NET KLASA koje 

poseduju metode za procesiranje HTTP zahteva.

 Već je rečeno da se te metode nazivaju AKCIONIM METODAMA i one najčešće vraćaju 

objekte tipa Actionresult.

 Procesiranje HTTP zahteva započinje MAPIRANJEM ZAHTEVA U MVC KONTROLER i neku od 

njegovih AKCIONIH METODA. 

 Posle mapiranja odgovarajuće akcione metode ONA SE IZVRŠAVA, a pozivaocu se VRAĆA 

OBJEKT TIPA “Actionresult“ kao rezultat rada akcione metode.

 Jedan od najčešćih povratnih tipova akcionih metoda su OBJEKTI TIPA View koji sadrže HTML 

KOD koji se kasnije renderuje u klijentskom browseru.



Klasa Controller u MVC-u



Kreiranje MVC kontrolera
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Linq;

using System.Web;

using System.Web.Mvc;

namespace HaveYouSeenMe.Controllers

{

public class PetController : Controller

{

// Izvorni kod akcionih metoda

. . .

}

}

PetController klasa se 

dobija nasleđivanjem 
klase Controller

Podrazumvano ime kontrolera



ActionResult metoda
public ActionResult Display()

{

var name = (string)RouteData.Values["id"];

var model = PetManagement.GetByName(name);

if (model == null)

return RedirectToAction("NotFound");

return View(model);

}

public ActionResult NotFound()

{

return View();

}



MVC View komponenta

 Da bi se Web sadržaju UČINILI DINAMIČNIM, renderovanje Web stranica se PREPUŠTA WEB 

SERVERU.

 Za potrebe dizajniranja dinamičkih Web stranica neophodno je načiniti “VIEW ENGINES” 

koje manipulišu podacima na serveru. 

 VIEW ENGINES poseduju specifičnu sintaksu za rad sa SERVER-SIDE ELEMENTIMA i 

renderovanje HTML-a u Web čitačima.

 Najčešće POVRATNA VREDNOST iz akcionih metoda je tipa ViewResult.

 Ovaj povratni tip indicira da bi ASP.NET MVC trebalo da POZOVE STRANICU NA 

RENDEROVANJE i vrati HTML kod nazad KLIJENTU.

 Ove stranice se smeštaju u Views DIREKTORIJUMU unutar aplikacije i  podrazumevaju 

SERVER-SIDE KÔD koji proizvodi finalni HTML.

 Prilikom kreiranja View-a u VS, neophodno je specificirati “view engine“ koja će se koristiti za 

PROCESIRANJE SERVER-SIDE KODA.



Sekcije u Home page Internet App VS 2015
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Layout.cshtml (1)
<!DOCTYPE html>

<html lang="en">

<head>

<meta charset="utf-8" />

<title>@ViewBag.Title - My ASP.NET MVC Application</title>

<link href="~/favicon.ico" rel="shortcut icon" type="image/x-icon" />

<meta name="viewport" content="width=device-width" />

@Styles.Render("~/Content/css")

@Scripts.Render("~/bundles/modernizr")

</head>

<body>

<header>

<div class = "content-wrapper">

<div class = "float-left">

<p class = "site-title">

@Html.ActionLink("your logo here", "Index", "Home")

</p>

</div>



Layout.cshtml (2)

<div class = "float-right">

<section id = "login">

@Html.Partial("_LoginPartial")

</section>

<nav>

<ul id = "menu">

<li>@Html.ActionLink("Home", "Index", "Home")</li>

<li>@Html.ActionLink("About", "About", "Home")</li>

<li>@Html.ActionLink("Contact Us", "Contact", "Home")</li>

</ul>

</nav>

</div>

</div>

</header>



Layout.cshtml (3)
<div id = "body">

@RenderSection("featured", required: false)

<section class = "content-wrapper main-content clear-fix">

@RenderBody()

</section>

</div>

<footer>

<div class = "content-wrapper">

<div class = "float-left">

<p>&copy; @DateTime.Now.Year - My ASP.NET MVC Application</p>

</div>

</div>

</footer>

@Scripts.Render("~/bundles/jquery")

@RenderSection("scripts", required: false)

</body>

</html>



MVC Modeli

 Termin MODEL u ASP .NET MVC-u se odnosi na SKUP OBJEKATA koji implementiraju 

FUNKCIONALNOST WEB aplikacije.

 Najznačajniji TIPOVI MODELA u MVC-u su: 

 Data model, 

 Business model i 

 View model.

 DATA MODEL je značajan za interakciju sa BAZOM PODATAKA. 

 BUSINESS MODEL se koristi da obavi GENERALNA IZRAČUNAVANJA, i u većini slučajeva on 

sarađuje sa DATA MODELOM da bi preuzeo podatke iz baze i kasnije ih smestio u nju. 

 VIEW MODELI su klase koje prosleđuju podatke iz kontrolera na PRIKAZ.

 DATA i BUSINESS modeli se nazivaju DOMAIN MODELIMA.

 VIEW MODELI nisu deo domain modela i njihova uloga je da proslede podatke iz 

KONTROLERA na PRIKAZ i OBRATNO.



Šabloni Web App u VS 2019 (1)



Web App u VS 2019 (2)



ASP .NET Framework  MVC Web App u VS 2019

Framework



ASP .NET Framework  MVC Web App



ASP .NET Framework  MVC Web App



ASP .NET Framework  MVC Web App



ASP .NET Core MVC Web App u VS 2019 

2019 (1)

Core 



ASP .NET Core MVC Web App u VS 2019



ASP .NET Core MVC Web App u VS 2019



Arhitektura ASP .NET Core MVC Web App



Arhitektura ASP .NET FW WebForms App



Arhitektura ASP .NET FW WebForms App



Arhitektura ASP .NET FW WebForms App



Blazor WebAssembly App



Blazor WebAssembly App



Blazor WebAssembly App



Blazor WebAssembly App



Windows WebForms App



Windows WebForms App



Windows WebForms App
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